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前 言 








随 着 自动 化 技术 的 日 益 提高 ， 基 于 组 态 的 自动 化 系统 在 工业 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 
组 态 监控 系统 是 工业 自动 化 的 典型 应 用 。 组 态 (Configuration) 最 早出 现在 计算 机 控制 系统 
中 ,组 态 软件 是 实现 工业 现场 数据 监测 与 过 程控 制 功能 的 一 些 专用 软件 ， 使 用 灵活 的 组 态 
软件 为 用 户 提供 了 快速 构建 监控 系统 的 软件 平台 和 开发 环境 。 

组 态 软件 出 现 之 前 ， 自 动 化 领域 应 用 软件 主要 采用 所 购买 的 专用 的 工控 系统 ， 也 有 
户 自 行 编写 或 委托 第 三 方 编写 程序 ， 无 论 是 软件 的 功能 还 是 开发 人 
法 满足 用 户 的 各 种 需求 。 组 态 软件 出 现 后 ， 用 户 可 以 利用 丰富 巧 爱 消 
需求 构建 各 类 工业 组 态 监控 系统 。 和 软 伯 忆 成 为 拉克 志 表 记分， 
作为 系统 的 一 个 “基本 单元 ”或 “基本 元 件 ” 而 存 A 驶 个 自动 化 信息 集成 系统 中 起 着 
承上启下 的 衔接 作用 。 组 态 软件 方面 通过 与 矶 Gr@ 通信 获得 现场 测控 设备 的 实时 数 
据 ， 在 进行 数据 实时 显示 的 同时 存储 交 灾 数据 库 中 另 一 方面 通过 各 种 标准 接口 










































































































































项 目 设计 的 首选 。 组 态 软件 技 
开放 数据 接口 、 对 IO 设备 
; 组 态 软件 不 断 被 赋予 新 的 内 容 。 
目前 ， 国 内 外 市 场 占有 从 这 Intouch、WinCC、Citect 以 及 国产 
化 的 组 态 软件 力 > 尽管 高 端 市 场 主要 被 国外 产品 
垄断 ， 但 随 泛 的 不 断 升 级 ， 市 比例 逐步 得 到 快速 增长 。 本 书 以 国产 组 态 软 
件 组 态 王 为 例 # 全 面 介绍 组 态 软件 的 功能 与 具体 应 用 技术 。 

全 书 主要 内 容 如 下 。 

(1) 工业 组 态 监控 系统 基本 概念 、 组 成 、 监 控 系 统 软件 以 及 监控 系统 监控 模式 。 

(2) 工控 组 态 软件 的 功能 及 特点 、 组 态 软件 的 系统 构成 、 典 型 组 态 软件 、 嵌 入 式 组 态 
软件 以 及 组 态 软件 应 用 类 型 。 

(3) 组 态 王 软 件 介绍 、 画 面 制 作 、 变 量 定 义 、 动 画 连 接 、 报 警 事件 、 组 态 王 软件 工程 
设计 步骤 。 

(4) 组 态 王 编程 语言 应 用 、 组 态 王 曲 线 应 用 以 及 组 态 王 控件 应 用 。 

(5) 组 态 王 与 外 部 设备 通信 , 涉及 组 态 王 逻辑 设备 的 管理 ` 组 态 王 与 DDE 设备 的 通信 、 
组 态 王 与 板 卡 设备 的 通信 、 组 态 王 与 串口 设备 的 通信 、 组 态 王 与 模拟 设备 的 通信 。 

(6) 组 态 王 PID 控件 使 用 方法 、 组 态 王 与 OPC 设备 的 通信 、 组 态 王 与 数据 库 、 组 态 王 
的 网 络 功能 





的 广泛 支持 已 经 成 为 它 的 3 



































































































(7) 工业 组 态 监控 系统 设计 ， 组 态 监控 系统 设计 原则 、 设 计 步 又， 组 态 软件 设计 、 
人 机 界面 设计 。 

(8) 基于 组 态 王 的 过 程控 制 系统 设计 ， 以 过 程 设 备 中 的 液 位 监控 为 例 ， 分 别 采 用 智能 
仪器 、PLC、 智 能 模块 进行 组 态 监控 系统 设计 。 

(9) 组 态 王 在 污水 处 理 厂 监控 系统 中 的 应 用 设计 ， 涉 及 电气 设计 、PLC 控制 设计 、 组 
态 软件 设计 ， 详 细 介绍 了 工艺 流程 图 、 现 场 控制 装置 的 画面 制作 过 程 ， 工 艺 数据 和 设备 工 
作 状 态 监控 等 内 容 。 

本 书 以 掌握 工控 组 态 软件 工程 应 用 为 目的 ， 力 求 将 基础 知识 点 与 实际 应 用 相 结 合 ， 
强调 基本 操作 与 工程 应 用 ， 突 出 实用 性 、 先 进 性 、 系 统 性 与 新 颖 性 。 

本 书 由 何 坚强 、 薛 迎 成 、 徐 顺 清 编著 ， 梦 元 吉 、 李 帅 参与 了 书 中 部 分 图 形 的 绘制 工作 。 
本 书 结合 了 作者 教学 和 工程 应 用 实践 经 验 ， 汲 取 了 同类 教材 的 参阅 了 许多 手册 、 论 
文 与 书籍 。 本 书 的 出 版 得 到 盐城 工学 院 教材 出 版 基金 、 这 环保 重点 实验 室 开 放 课 
题 基金 资助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 ! 淮 - 
工业 组 态 监 控 技术 发 展 迅速 ， 涉 及 应 用 领域 北 分 赂 没 ， 且 限于 编者 水 平 ， 对 教材 内 容 
TO ， 敬 请 读者 批评 指正 。 
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15.8 ”开始 主 画 面 制作 
15.9 工艺 流程 图 画面 制 人 
15.10 ” 格 栅 控 制 画面 制作 …. 
15.11 刮 氟 机 回流 泵 控制 画面 制 
15.12 ”提升 泵 闸门 控制 画面 制作 
15.13 ”报表 画面 制作 .………… 
15.14 ”报警 画面 制作 
15.15 ”帮助 画面 制作 .. 
本 章 小 结 . 
思考 题 与 习 
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”掌握 组 态 监 控 系 统 的 结构 组 成 。 
器 热 悉 工业 组 态 监控 系统 软件 。 > 
二 热 二 工业 组 太监 控 系 统 应 用 类 克 疏 


> 





s> 引 言 
工业 自动 opie 、 优 化 、 调 度 、 管 理 和 决策 功能 ， 工 业 
组 态 监 控 系 统 的 工业 自动 化 系统 化 系统 综合 运用 了 计算 机 ， 仪 器 仪表 控制 


言 息 技术 ， 实 现 生 产 过 程 的 监测 、 控 制 与 管理 ， 提 高 了 生产 效率 、 产 品质 量 与 
生产 安全 性 ， 减少 了 生产 过 程 的 原材料 与 能 源 损耗 。 

工业 组 态 监 控 系 统 具 有 多 样 性 ， 系 统 主要 采用 相关 硬件 与 软件 实现 各 种 监控 功能 。 如 
何 快捷 、 高 效 地 组 建 监 控 系 统 并 实现 各 种 功能 是 自动 化 系统 所 面临 的 任务 。 组 态 监控 系统 
采用 专业 的 软件 工具 对 系统 中 硬件 及 软件 的 各 种 资源 进行 配置 ， 使 计算 机 或 软件 按照 预先 
设置 方式 ， 自 动 执行 预定 任务 ， 从 而 实现 工业 生产 目的 要 求 。 随 着 应 用 领域 和 监控 要 求 的 
不 断 提 高 ， 组 态 监 控 系 统 规模 越 来 越 大 ， 目 前 普遍 采用 网 络 化 系统 结构 ， 在 监控 室 中 实现 
信息 相互 协调 、 联 动 控制 .中 大 规模 的 企业 都 建 有 中 央 控 制 室 CCR(Central Control Room ) 
如 图 1.1 所 示 。 中 央 控 制 室 一 般 设 在 综合 办 公 楼 内 ， 是 企业 监控 的 核心 部 门 ， 负 责 监 控 整 
个 厂区 生产 过 程 中 的 各 类 技术 参数 、 设 备 运行 状态 ， 记 录 系 统 运行 数据 ， 及 时 分 析 和 判断 
生产 情况 ， 按 照 生产 设备 的 运行 模式 、 工 艺 参数 等 要 求 设置 或 调整 有 关 参 数 ， 呈 报 各 类 原 
材料 、 成 品 、 质 量 信息 ， 保 证 生产 信号 准确 、 状 态 无 误 。 图 1.2 为 电解 猛 废水 处 理 的 组 态 
监控 系统 登录 界面 ， 系 统 运行 于 控制 室 监控 计算 机 中 。 

















1.2 组 态 监控 系统 登录 界面 


图 1.1 中 央 控 制 室 图 


1.1 工业 组 态 监控 系 多 


1， 电 解 狼 记 水 处 理 监 控 系 统 
电解 金属 锰 是 用 锰矿 石 经 酸 浸出 获得 锰 盐 ， 


废水 是 典型 的 含 金 属 离子 污染 物 废 水 ， 电解 包 4 锰 
的 形式 存在 ， 系 统 采 用 离子 交换 法 实现 “废水 所 


上 离子 与 废水 中 目标 离子 进 得 站 去 除 污染 物 区 


KN 


槽 电解 析出 的 单质 金属 。 电 解 鳃 
以 Mo 的 形式 、 铬 主要 以 Cr,07* 
动 化 处 理 及 资源 化 利用 。 





废水 中 的 离子 为 离子 交换 固 


1) 电解 锰 废 水 处 理 流程 NA 
电解 锰 废 水 处 理工 艺 流程 如 欧 \&a 历 不。 的 有 nik 交换 技术 将 离子 交换 树脂 


体 所 喜好 时 ， 便 会 被 离 乞 交 钦 网 体 吸 附 ， 和 


9 电 中 性 ， 离 子 交 换 固 体 释 出 等 价 


-种 特殊 的 吸附 。 电 解 锰 废 水 处 理 


吸附 废水 中 的 CpO7 ， 可 以 取 


离子 回 溶液 中 ， 离 语 首 的 等 当 明 Es 
以 阳 离 中 的 Mn ， 交换 树 HN 废水 中 的 >”， 可 bb 
得 较 好 的 处 J 疝 时 可 回收 废水 中 光源 吸附 一 再 生 系 统 包括 离子 交换 设备 、 





再 生 剂 配制 添 





Weis gf 采用 3 根除 铬 离子 交换 柱 ， 其 中 两 根 串联 ， 





另外 一 根 备 用 。 当 一 柱 吸附 饱和 后 进入 再 生 状 阶段 ， 另 多 


两 根 串 联 吸附 ， 实 现 交 替 循 环 ， 





设备 采用 不 锈 钢 制造 ， 内 壁 增加 喷 塑 徐 层 ， 以 保障 设备 的 


抗 腐蚀 性 能 。 











| 再 生 剂 | 








图 1.3 ”电解 鳃 废水 处 理工 艺 流程 





| 再 生 剂 


2) 监控 系统 方案 

电解 锰 废 水 处 理 监控 系统 构成 如 图 1.4 所 示 。 系统 包括 监控 计算 机 、PLC 及 扩展 部 件 、 
自动 化 仪表 、 执 行 机 构 、 组 态 软件 等 。 监 控 系 统 采用 分 布 式 网 络 控制 系统 结构 ， 通 过 现场 
总 线 连 接 上 位 机 与 控制 站 点 ， 控 制 站 点 连接 传感器 和 执行 器 ， 实 时 控制 一 台 废 水 泵 、4 台 
再 生 剂 输送 泵 及 60 余 个 电动 执行 阀门 ， 实 现 对 废水 、 再 生 剂 、 再 生 液 的 流向 流速 控制 。 
下 位 机 控制 设备 实现 现场 数据 采集 和 的 实时 控制 ， 上 位 机 负责 数据 的 显示 ， 实 现 了 对 整个 
系统 设备 的 监视 和 集中 管理 ， 现 场 设备 与 监控 计算 机 对 应 不 同 软件 的 应 用 。 
































IE 浏 览 


Web 服 务 器 ”报警 服务 器 A ue 
草 SK A 











1.4 ”电解 锈 废 水 处 理 监 控 系统 构成 


电解 锰 废 水 处 理 监控 系统 采用 了 软件 组 态 技术 ， 主 流程 组 态 运 行 界面 如 图 1.5 所 示 。 

监控 计算 机 完成 工艺 流程 图 的 实时 显示 、 数据 监测 与 处 理 , 相关 功能 通过 组 态 软件 来 实现 ， 
通过 组 态 软件 可 以 方便 地 构成 监控 画面 ， 并 以 动画 方式 显示 控制 设备 的 状态 ， 实 现 旋转 、 

特效 动画 、 报 警 窗口 、 生 成 各 种 报表 等 功能 ， 并 实现 工业 过 程 动态 可 视 化 。 系 统 人 机 交互 
的 界面 友好 ， 易 于 操作 ， 通 过 工控 机 实现 系统 启动 与 停止 、 控 制 各 个 阀门 的 开 合 、 泵 的 启 
动 与 停止 , 对 PLC 内 部 资源 进行 操作 ， 进 行人 机 信息 交流 ， 远 程 设 置 系统 相关 参数 ， 实 时 
监控 电解 锰 废 水 处 理 现 场 运行 状况 ， 实 现 系 统 可 视 化 管理 。 电 解 锰 废水 处 理 过 程 实现 计算 
机 的 远程 监测 、 控 制 和 管理 ,可 以 实时 提示 及 远程 信息 报警 ,实现 历史 报警 的 存储 和 查询 ， 
同时 方便 查询 系统 运行 过 程 中 的 操作 事件 ， 提 供 客户 端 远程 数据 访问 功能 ， 系 统 实现 了 高 
质量 、 低 成 本 、 稳 定 可 靠 的 营运 方式 。 
































GBs 工控 组 态 软件 及 应 用 


忆 


加 训 = 罕 > 如 
用 户 萤 理 。 主 而 面 ， 监控 本 面 ， 访 最 纤 计 。 报警 生计 “再 生 自动 刍 体 切 挤 。 控制 镇定 退出 
电解 镭 废 水 自动 处 理 系统 


ee 


网 权时 


图 1.5 





2. 组 态 监控 系统 

“监控 ” a wal : 制 。 ee 统 采用 组 态 控制 技术 对 - 工业 生 
产 过 程 及 其 机 电 设备 、 测 、 控制 和 管 机 专用 的 数据 采集 与 监控 软件 
实现 ， 用 户 不 需要 oy 算 机 程序 ， 雪人 尝 荐 积木 ”的 简单 方式 即 可 实现 所 需 





要 的 软件 功能 。 
纪 i 控制 系统 D 步 被 人 们 熟知 的 ， 组 态 软件 充分 利用 
Windows 的 EE， en 作为 构建 工业 监控 系统 、 通 
ne 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 进行 开发 ， 实 现 用 户 需 要 。 组 态 软件 
具有 丰富 的 人 机 接口 HMI(Human and Machine Interface) 功 能 ， 完 成 现场 过 程控 制 和 控制 界 
面 设计 , 实现 了 可 视 化 监控 画面 和 操作 画面 , 包括 总 貌 画 面 、 流 程 图 画面 、 实 时 趋势 曲线 、 
历史 曲线 等 ， 图 形 化 界面 有 利于 用 户 实时 现场 监控 。 
组 态 软件 又 称 监控 组 态 软件 或 工控 组 态 软 件 ， 已 经 成 为 工业 自动 化 系统 的 必要 组 成 部 
分 ， 即 “基本 单元 ”或 “基本 元 件 ” 在 组 态 监控 系统 中 始终 处 于 “承上启下 ”的 地 位 。 
在 涉及 工业 自动 化 的 项 目 中 ， 如 果 涉 及 数据 采集 、 控 制 与 管理 ， 那 么 用 户 会 首先 考虑 
使 用 组 态 软件 ， 组 态 能 以 灵活 多 样 的 方式 、 非 编程 方式 提供 良好 的 用 户 开发 界面 和 简捷 的 
使 用 方法 ， 其 预 设置 的 各 种 软件 模块 可 以 容易 实现 和 完成 各 项 功能 ， 与 高 可 靠 的 工控 计算 
机 和 网 络 系统 结合 ， 向 控制 层 和 管理 层 提 供 软 、 硬 件 的 全 部 接口 ， 进 行 系统 集成 ， 快 速 实 
现 与 完成 组 态 监控 系统 。 
基于 组 态 的 监控 系统 具有 可 靠 性 高 、 功 能 多 样 性 、 开 放 性 好 、 易 于 扩展 、 实 施 经 济 和 
简便 ， 满 足 了 工业 自动 化 生产 的 要 求 ， 广 泛 应 用 于 化 工 、 治 金 、 石 油 、 电 力 、 机 械 制 造 、 





















































































































































1.2 组 态 监控 系统 的 结构 组 成 


1.2.1 组 态 监控 系统 的 层次 结构 


工业 组 态 监控 系统 采用 分 布 式 控制 系统 的 思想 ， 典 型 的 监控 系统 通常 把 系统 划分 为 现 
场 控制 层 、 监 控 调 度 层 和 信息 管理 层 这 3 个 层次 结构 ， 系 统 结构 如 图 1.6 所 示 。 在 这 个 体 
系 中 , 层 与 层 之 间 可 以 交换 数据 , 数据 双向 流通 , 具体 应 用 时 往往 选择 其 中 的 一 层 或 多 层 
每 层 之 间 可 能 存在 层 释 。 





















































信息 管理 层 


yl ha HMLSCADA 
监控 调度 层 i Em Data Acquisit 


/ 


分 布 式 [O AN 监控 以 达 动 控 则 PLC ”数据 采集 


现场 控制 层 


© 
fy 


从 - 图 1.6 业 监 控 
社论 

.现场 NO % 

低层 的 现场 控制 层 , 由 现场 监控 设备 和 通信 网 络 组 成 , 通过 网 络 通信 技术 将 智能 仪器 、 
监控 设备 以 及 工控 机 或 PLC 设备 的 远程 IO 点 连接 在 一 起 , 实现 现场 级 的 通信 。 通过 现场 
通信 网 络 ， 完 成 数据 采集 、 开 闭环 控制 、 报 警 等 功能 

2 监控 调度 层 

监控 调度 层 主要 用 于 系统 的 监控 、 优 化 与 调度 及 各 种 人 机 交互 功能 。 监 控 层 对 下 连接 
控制 层 ， 对 上 连接 管理 层 ， 它 在 企业 信息 网 络 中 起 到 承上启下 的 作用 。 监 控 调度 层 由 工业 
网 络 以 及 连接 在 网 络 上 担任 监控 任务 的 工作 站 或 显示 操作 站 组 成 ， 对 应 车 间 级 通信 。 监 控 
站 可 以 完成 对 控制 系统 的 组 态 设计 和 下 载 ， 并 为 实现 先进 控制 和 过 程 操作 优化 提供 支撑 
环境 。 

3， 信 息 管 理 层 

信息 管理 层 由 各 种 服务 器 和 客户 机 组 成 ， 将 监控 层 实时 数据 库 中 的 信息 转 入 上 层 的 关 
系数 据 库 中 , 管理 层 用 户 能 随时 查询 网 络 运行 状态 以 及 现场 设备 工 况 , 进行 实时 远程 监控 。 




































































Gs zeasweamm | 
在 分 布 式 网 络 环境 下 ， 集 成 企业 的 各 种 信息 ， 实 现 与 Internet 的 连接 。 上 层 的 信息 管理 层 
主要 用 于 企业 的 经 营 、 管 理 及 决策 。 管 理 层 能 够 运行 各 种 MES、ERP 和 可 视 化 软件 ， 完 
成 市 场 信息 管理 、 经 营 决策 、 资 源 分 配 、 计 划 调 度 等 功能 
1.2.2 ”组 态 监控 系统 的 基本 组 成 
工业 组 态 监 控 系 统 包 括 监控 计算 机 、 现 场 控 制 设备 、 通 信 与 网 络 及 监控 系统 软件 等 部 
分 组 成 。 
1 监控 计算 机 
监控 计算 机 包括 工业 控制 机 、 服 务 器 、 操 作 站 等 各 类 监控 与 管理 计算 机 。 图 1.7 为 部 
分 监控 计算 机 实物 图 示 。 监 控 计 算 机 主要 采用 工控 机 IPC， 人 直接 实现 监测 与 控制 功 
能 。 服 务 器 是 提供 数据 和 功能 服务 ， 人 记录 和 事件 记录 功能 ， 






































报警 服务 器 提供 系统 报警 服务 功能 ，Web 服务 器 提供 系 乡 外 发 布 功能 ， 根 据 需要 可 
能 存在 备份 机 以 提供 当 服 务 器 故障 时 提供 元 余热 备 功 得 站 是 访问 组 态 监控 提供 的 数 











据 和 功能 服务 的 监控 计算 机 ， 客 户 端 的 操作 员 可 访 i pt 、 历 史记 录 、 报 警 
记录 ， 客 户 端 操作 轴 半 夭 质 运 全 不 产生 影响 
工控 机 是 天 -二 人 量 与 控制 用 的 计算 机 ， 即 工 


业 PC。 工 控 机 是 在 个 人 计算 机 的 基 造 ， ne a 继 


承 了 个 人 计算 机 丰富 的 软件 资源 ,\ 伐 起 开发 更 加 方 人 更 ;在 和 松 上 采用 总 线 结构 ， 实 现 
模块 化 ， 有 丰富 的 接口 ， 可 上 3 种 设备 连 挨 ， 与 上 位 re 


Information System)、ERP 数据 的 能 力 ， 负 责 跟 用 户 交 


处 理 、 数 据 分 析 、 数 据 ;用 的 工控 机 有 传统 机 架 式 、 
入 式 工控 机 架构 、 










Resolice < 








1.7 监控 计算 机 




















通用 的 传统 机 架 式 工业 控制 机 硬件 包括 全 钢 加 固 型 机 箱 、 无 源 底板 、 工 业 电源 、CPU 
卡 、 内 部 总 线 和 外 部 总 线 、 人 机 接口 、 系 统 支持 板 、 磁 盘 系 统 、 通 信 接 口 、 输 入 输出 通道 。 

















软件 包括 系统 软件 、 支 持 软件 和 应 用 软件 。 一 般 IPC 的 全 钢 机 箱 采用 符合 “EIA” 标 准 的 














[ 第 1 章 工业 组 态 监控 系统 概述 


全 钢化 工业 机 箱 ， 增 强 了 抗 电磁 干扰 能 力 。 内 部 可 安装 同 PC-bus 兼容 的 无 源 底板 。 带 滤 
网 和 EMI 弹片 减 震 、CPU 卡 压条 及 加 固 压 条 装置 ， 在 机 械 震 动 较 大 的 环境 中 仍 能 可 靠 运 
行 。 高 功率 双 冷 风扇 配置 ， 一 方面 解决 高 温 下 的 散热 问题 ， 另 一 方面 使 机 箱 内 始终 保持 空 
气 正 压 ， 并 装 有 滤 尘 网 以 减少 粉尘 侵 入 。 图 1.8 为 典型 的 研华 公司 IPC-610 常规 机 型 ， 它 
是 一 款 19 英寸 加 固 的 架 装 PC/AT 电脑 机 箱 ， 可 容纳 一 个 14 模 PC/AT 总 线 无 源 底板 或 一 
个 标准 主板 和 一 个 110 一 220V 可 切换 电源 。 一 个 可 锁 式 前 面板 门 可 以 保护 设备 免 于 任何 未 
授权 的 使 用 。IPC-610 系列 机 箱 适用 于 绝 大 多 数 择 入 式 板 卡 ， 包 括 CPU 卡 、 视 频 卡 、 磁 盘 
控制 卡 以 及 IO 适 配 卡 等 。 所 有 板 卡 均 可 方便 地 从 机 箱 项 安装 或 更 换 。 





































工控 机 无 源 底板 一 般 以 总 线 续 移 形式 (如 sos er nest, 
所 有 的 电子 组 件 均 采 用 模 计 , 维修 简便 。 亏 档 由 ISA 和 PCI 总 线 的 多 个 
插 档 组 成 ，ISA 或 kien 及 定 选择 ， 一 般 为 四 层 结构 ， 中 间 丙 
层 分 别 为 te 这 种 结构 方式 区 彼 上 逻辑 信号 的 相互 干扰 和 降低 电源 阻 
抗 。 证 卡 ， 包 括 CPU 卡 \ 涉 磁卡 、1/O 卡 等 。 工 控 机 采用 无 源 底板 结构 ， 
而 非 商用 机 的 太 公 结构， 提高 了 系统 的 扩充 性 ， 最 多 可 扩充 20 块 板 卡 ， 降 低 了 死机 的 概 
率 ， 简 化 了 查 错过 程 ， 板 卡 插 拔 方便 ， 快 速 修复 时 间 更 短 ; 使 升级 更 简便 ， 并 使 整个 系统 
更 有 效 。 
工控 机 主板 就 是 CPU 卡 ， 是 工控 系统 的 核心 ,基本 功能 是 执行 程序 和 处 理 数据 ，CPU 
卡 所 具有 的 功能 是 发 展 变化 的 ， 因 CPU 的 不 同 而 不 同 ; CPU 卡 可 简单 地 只 装 有 CPU 及 
支持 部 件 ， 也 可 复杂 到 功能 完整 的 PC 板 ， 提 供 标 准 的 系统 功能 扩充 总 线 ， 如 PCI、ISA 
等 ， 可 以 通过 底板 供电 或 直接 供电 具有 标准 的 机 械 结构 。 
工控 机 主板 一 般 均 设计 了 看 门 狗 功能 ， 支 持 远 程 唤醒 ， 自 动 复位 ， 低 功 耗 ， 采 用 独 
特 的 设计 、 制 造 、 检 测 工艺 ， 以 提高 无 故障 运行 时 间 。 工 控 机 主板 采用 ALL-IN-ONE 的 
设计 ， 将 所 有 可 能 的 功能 都 集成 在 一 个 主机 板 中 ， 使 用 者 不 需要 另外 再 去 连接 其 他 的 接 
口 , 即 可 很 快 地 组 合并 使 用 一 部 计算 机 ， 图 1.9 为 研华 工控 机 底板 与 PCA-6185 主板 的 多 
观 。 










































































设备 状况 ， 实 现 现场 监控 ， 组 态 监控 儿 


功能 。 
智能 仪器 是 含有 微型 计算 理 器 的 测控 仪器 4 
及 自动 化 操作 等 功能 ， 仪 用、 易于 集成 、 


准 的 通信 接口 。 智 能 纹 
组 成 各 种 近 距 离 条 


2， 现 场 控制 设备 


图 1.9 we 


组 态 监 控 系统 的 现场 控制 设备 ， 如 多 KA 智能 IO 模块 、 PLC、PAC 等 直接 获取 












* 积 小 、 功 能 强 、 功 低 





智能 IO* 模 瑞 揭 供 


专 为 工业 现世 采集 与 控制 而 设计 。 模 块 一 般 都 内 置 微 处 理 器 、 存 储 器 、 
各 类 通信 接口 以 及 实时 监控 软件 ， 模 块 可 以 用 特定 指令 集 通 过 通信 网 络 监控 远 端 模块 ， 


操作 


控制 
症 ， 
功能 





图 1. 


空 制 |、 


10 为 智能 仪器 与 智能 IO 模块 实物 图 示 。 





以 极其 方便 地 实现 与 各 类 现场 控制 设备 接口 


时 数据 的 存储 运算 逻辑 判断 
对 较 低 ， 智 能 仪器 都 备 有 各 种 标 
2 工控 机 和 其 他 仪器 一 起 


测量 系统 ， 可 L 杂 的 监控 任务 。 
7 A/D、 D/A、 DI Ee 以 及 其 他 一 些 便携 功能 模块 ， 


各 种 IO 电路 、 


PLC 是 工业 控制 的 核心 装置 , PLC 是 一 种 专门 为 在 工业 环境 下 应 用 而 设计 的 数字 运算 
的 电子 装置 。 它 采用 可 以 编制 程序 的 存储 器 ， 用 来 在 其 内 部 存储 执行 逻辑 运算 、 顺 序 
































闭环 过 程控 制 、 数 据 处 理 以 及 通信 和 联网 系统 ， 监 控 组 态 软件 具有 1 





可 编程 自动 化 控制 器 PAC(Programmable Automation Controller) 是 一 个 

















运算 、 定 时 、 计 数 和 算术 运算 等 操作 的 指令 ， 通 过 数字 式 或 模拟 式 的 输入 和 输出 ， 控 制 各 
种 类 型 的 机 械 或 生产 过 程 。 图 1.11 为 PLC 控制 器 实物 图 。PLC 广泛 用 于 顺序 控制 、 运 动 
控制 、 
MODICON、GE、AB、ORMON 等 生产 厂家 的 PLC 产品 通信 功能 。 


与 SIEMENS、 


从 计算 机 、 自 动 


现场 网 络 和 组 态 技术 结合 在 一 起 的 高 度 集成 化 的 软 硬 件 开发 平台 。 图 1.12 为 PAC 




















器 实物 图 。PAC 使 用 成 熟 硬件 与 软件 技术 ， 构 成 完整 的 监控 系统 ， 应 
具有 高 速 的 数据 处 理 能 力 、 大 容量 的 数据 存储 、 强 大 的 网 络 功能 ， 易 了 














于 工业 装备 控 
上 连接 的 数据 库 








。PAC 控制 器 与 监控 组 态 软件 实现 无 颖 集成 ， 可 实现 DCS 功能 ， 提 高 控制 系统 实施 
效率 。 








3， 通 信和 


和 制 器 


分 布 式 组 态 监控 系统 实现 现场 设备 之 间 、 监 控 计 算 机 与 各 测控 单元 之 间 数 字 式 、 双 向 
传输 通信 ， 进 行 过 程 诊断 、 故 障 报警 ， 达 到 远程 操作 及 监控 要 求 。 基 于 网 络 的 组 态 监控 系 
EE 单元， 如 智能 传感器 、 测 控 模块 、 工 控 机 等 ， 通 过 各 类 网 络 互联 、 信 


统 将 地 域 分 散 的 功 外 


控 系 统 的 成 本 ， 组 态 




















息 的 传输 和 交换 ， 实 现 远 距离 测控 、 资 源 共 享 以 及 设备 的 远程 诊断 与 维护 ， 有 利于 降低 监 
监控 系统 的 常见 通信 方式 包括 串口 通信 、 板 卡 设备 通信 、 现 场 总 线 、 
工业 以 太 网 以 及 无 线 通信 、 企 业 信息 

系统 要 求 、 通 信 速 率 、 距 离 、 系 统 拓 扑 结构 、 通 信 协 议 等 要 求 来 综合 分 析 确 定 。 
1) 串口 通信 接口 
串 行 通信 接口 按 电 气 标准 及 协议 包括 RS-232-C、RS-422、RS-485、USB 等 。RS-232 
是 由 电子 工业 协会 (EIA) 制 定 的 用 于 串 行 通信 的 标准 。RS-232-C 总 线 标准 设 有 25 条 信和 号 














网 等 方式 。 监 控 系 统 具 体 选择 哪 一 种 通信 网 络 要 根据 











线 ， 随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 现 在 RS-232-C 中 采用 9 个 信号 ， 接 口 为 DB9 型 接 插件 ， 一 
般 工控 机 含有 多 个 COM 口 。RS-422 








多 机 接收 的 单 向 、 


平衡 传输 接口 ， 克 








由 RS-232 发 展 而 来 ，RS-422 定义 了 一 种 单机 发 送 、 
服 了 RS-232 通信 距离 短 、 速 率 低 的 缺点 ， 将 传输 速 











( x 工控 组 态 软件 及 应 


率 提高 到 10Mbps， 传 输 距离 延长 到 1200m， 并 允许 在 一 条 平衡 总 线 上 连接 多 达 10 个 接 
收 器 。EIA 于 1983 年 在 RS-422 基础 上 制定 了 RS-485 标准 ， 全 称 为 TIA/EIA-485-A。 
RS-422-A 为 双 通道 的 全 双 工 结构 ， 可 同时 实现 接收 和 发 送 ， 而 RS-485 则 为 半 双 工 ， 在 某 
-时 刻 ， 数 据 流 单 向 传输 ， 除 此 以 外 ，RS-485 增加 了 发 送 器 的 驱动 能 力 和 冲突 保护 功能 ， 
允许 多 个 驱动 器 连接 到 同一 条 总 线 上 ， 扩 展 了 总 线 共 模 范围 。 
通用 串 行 总 线 USB 是 1995 年 Microsoft、Compaq、IBM 等 公司 联合 制定 的 一 种 PC 
串 行 通信 协议 。USB 协议 出 台 后 得 到 各 PC 厂商 、 芯 片 制造 商 和 PC 外 设 厂 商 的 广泛 支持 。 
目前 ，USB 已 发 展 至 3.0 版 本 。USB 电缆 有 4 条 线 ， 其 中 两 条 信号 线 、 两 条 电源 线 ， 可 提 
供 5V 电源 ， 可 用 于 连接 多 达 127 个 外 设 ， 具 有 即 插 即 用 、 热 插 拨 、 速 度 快 、 可 扩充 性 、 
自 供电 、 电 源 管 理 等 特点 。 






















































系 乡 
总 线 、Compact PCI 总 线 、Advanced TCA 标 





2) 板 卡 设备 通信 
板 卡 是 常见 监控 系统 的 采集 和 执行 终端 ， 基 于 系统 总 线 A gH 
3 线 有 ISA 总 线 、PCI 总 线 、 面 向 仪器 系统 PXI 部 总 线 及 AT96 总 线 、VME 


准 、PC 与 PC/104-PLUS 等 工控 机 总 线 。 
PCI 总 线 是 一 种 的 高 带宽 、 与 处 理 器 无 关 的 系统 。 
可 以 作为 周边 总 线 系统 使 用 。 与 其 他 普 i ne 
了 更 好 的 支持 。PCI 的 技术 适应 了 现 9 
实现 并 支持 其 他 总 线 系统 。 图 1.13 为 与 控制 
算 机 的 PCI、ISA 
电费 与 板 卡 相连 。 









它 既 可 以 作为 中 间 层 的 总 线 也 
PCI 总 线 为 高 速 IO 设备 提供 
只 需要 很 少 的 芯片 就 可 以 
图 。 各 类 控制 卡通 过 主 控 ? 













关卡 连接 示 


1.13 工控 机 与 控制 卡 连接 示意 图 


3) 现场 总 线 
现场 总 线 是 一 种 工业 数据 总 线 ， 是 自动 化 领域 中 底层 数据 通信 网 络 ， 是 工业 控制 网 络 
向 现场 级 发 展 的 产物 . 现场 设备 是 以 微 处 理 器 为 核心 的 数字 化 设备 , 彼此 通过 传输 媒体 ( 双 
绞 线 、 同 轴 电 费 或 光纤 ) 相 连 ， 网 络 数据 通信 采用 基带 传输 ， 数 据 传输 速率 高 ， 实 时 性 好 ， 
































抗 干扰 能 力 强 ; 废弃 了 集散 控制 系统 DCS 中 的 IO 控制 站 , 将 这 一 级 功能 分 配给 通信 网 络 
完成 ; 分 散 的 功能 模块 ， 便 于 系统 维护 、 管 理 与 扩展 ， 提 高 可 靠 性 ， 开放 式 互联 结构 ， 既 
可 与 同 层 网 络 相 联 ， 也 可 通过 网 络 互联 设备 与 控制 级 网 络 或 管理 信息 级 网 络 相 联 ， 互 操作 
性 ， 在 遵守 同一 通信 协议 的 前 提 下 ， 可 将 不 同 厂家 的 现场 设备 产品 统一 组 态 ， 构 成 所 需要 
的 网 络 。 随 着 网 络 技术 发 展 和 市 场 需求 的 变化 ， 工 业 设备 实现 网 络 化 管理 控制 已 经 成 为 一 
种 必然 趋势 , 改善 工业 监控 系统 需要 在 不 同 生 产 设备 之 间 实 现 高 效 、 可 靠 、 标 准 化 的 互联 。 
际 电工 委员 会 IEC 制定 的 国际 标准 正 C 61158 对 现场 总 线 的 定义 如 下 : 安装 在 制造 
或 过 程 区 域 的 现场 装置 与 控制 室内 的 自动 控制 装置 之 间 的 数字 式 、 串 行 、 多 点 通信 的 数据 
总 线 称 为 现场 总 线 。2000 年 国际 电工 委员 会 IEC TC65( 负 责 工 业 测 量 和 控制 的 第 65 标准 
化 技术 委员 会 ) 通 过 了 8 种 类 型 的 现场 总 线 作为 新 的 IEC 61158 国际 标准 ， 分 别 为 typel 
IEC 技术 报告 ( 即 FF 的 HH)、type2 ControlNet( 美 国 Rockwell 公司 支持 )、type3 Profibus 
(德国 Siemens 公司 支持 )、type4 P-Net( 丹 麦 Process Data 公 type5 FF HSE( 即 原 
FF 的 H2, Fisher-Rosemount 等 公司 支持 )、 type6 Swift Net( 笑 局 波 音 公司 支持 )、type7 World 
FIP( 法 国 Alstom 公司 支持 )、type8 Interbus( 德 国 Ph 

为 了 进一步 完善 IEC 61158 标准 ，IEC/SC 六 MT9 现场 总 线 修 订 小 组 ，MT9 
工作 组 在 原来 8 种 类 型 现场 总 线 的 基础 上 不 断 完 顷 扩充， 于 2001 年 制定 出 由 10 种 类 型 现 
场 总 线 组 成 的 第 三 版 现场 总 线 标准 ， * 1TS61158 现场 总 


























四 






















和 Ethernet/IP 现场 总 线 、Type3 Profi 总 线 、Type4 P-NET 现场 总 线 、Type5 FF HSE 
现场 总 线 、Type6 Swift-Net 现场 总 线 N fype7 WorldFIP 正 迄 总 线 、Type8 INTERBUS 现场 
总 线 、Type9 FF HI 8 雹 交 bel0 PROFInet 由 该 标准 于 2003 年 正式 成 为 
国际 标准 。 

加 上 IEC TC17B( 负 员工 压 开 关 wp nue 3 种 现场 总 线 国际 标准 ， 即 
SDS(Smart Distri -System)、ASI(Act ;Setisor Interface) 和 DeviceNet, ISO 还 有 一 个 
ISO 11898 的 ontrol Area Network), 了 魏 场 总 线 标准 有 12 种 之 多 。 此 外 ， 一 些 国家 还 
有 其 国家 的 标准 y 如 英国 的 ERA、 挪 威 的 FINT 等 ; 一 些 国际 著名 公司 也 推出 自己 的 标准 ， 
如 日 本 三 菱 公司 的 CC-Link、 施 耐 德 公司 的 Modbus 等 。 

现场 总 线 Profibus 是 面向 现场 级 与 车 间 级 的 数字 化 通信 网 络 。 典 型 的 Profibus 现场 总 
线 网 络 结构 如 图 1.14 所 示 。 基 于 现场 总 线 Profibus-DP/PA 控制 系统 位 于 工厂 自动 化 系统 中 
的 底层 ， 即 现场 级 与 车 间 级 。 

现场 控制 级 由 现场 智能 设备 、 智 能 仪表 、 远 程 TO 和 网 络 设备 构成 。 主 站 (PLC、PC 
机 或 其 他 控制 器 ) 负 责 总 线 通信 管理 及 所 有 从 站 的 通信 。 现 场 控制 涉及 Profibus 协议 中 的 
Profibus-DP 和 Profibus-PA 两 个 部 分 。 

车 间 监 控 级 由 执行 监控 作 务 的 工作 站 或 显示 操作 站 、 工 程 师 站 、 控 制 器 组 成 ， 用 来 完 
成 车 间 生 产 设备 之 间 的 连接 ,完成 生产 设备 状态 在 线 监 控 、 设 备 故 障 报警 及 维护 等 。 此 外 ， 
它 还 具有 生产 统计 、 生 产 调度 等 车 间 级 生产 管理 功能 。 车 间 级 监控 网 络 可 采 
Profibus-FMS， 它 是 一 个 多 主 网 ， 这 一 级 数据 传输 速度 不 是 最 重要 的 ， 而 是 要 能 够 传送 大 
容量 信息 。 






































































































































于 管理 级 和 机 组 咸 ee SIS、MIS 和 ERP 系统 构成 。 车 间 
nr 线 器 与 车 间 办 公 ss, 将 车 间 生产 数据 送 到 车 间 管 理 层 。 车 
间 管理 网 作 汶 Ni- -个 子 网 ， 子 网 道 过 交换 机 、 网 桥 或 路 由 等 连接 到 厂区 骨干 网 ， 














将 车 间 数 据 集成 到 工厂 管理 层 。 
4) 工业 以 太 网 
现场 总 线 没有 一 个 统一 的 国际 标准 ， 标 准 种 类 繁多 ， 各 标准 无 法 兼容 ， 在 技术 上 ， 现 

场 总 线 控制 过 分 依赖 于 组 态 参数 设 定 ， 繁 多 的 参数 设 定 对 性 能 好 坏 有 很 大 影响 ， 在 实时 性 

上 ,现场 总 线 传输 速度 较 低 ， 难 以 满足 工业 控制 高 速 性 要 求 ， 由 于 现场 总 线 诸多 不 足 ， 故 

目前 工业 以 太 网 得 到 广泛 的 采用 ， 工 业 以 太 网 是 将 传统 以 太 网 应 用 于 工业 控制 和 管理 的 局 

域 网 技术 ,技术 上 与 以 太 网 下 EE 802.3 标准 兼容 ， 在 产品 设计 时 ， 在 材质 的 选用 、 产 品 的 

强度 、 适 用 性 以 及 实时 性 、 可 互 操作 性 、 抗 干扰 性 和 可 靠 性 、 总 线 供电 和 本 质 安全 等 方面 

能 满足 工业 现场 的 需要 ， 已 采用 多 种 方法 来 改善 以 太 网 的 性 能 和 品质 ， 以 满足 工业 领域 的 

求 。 工 业 以 太 网 是 商用 以 太 网 技术 在 控制 网 络 延伸 的 产物 ， 已 从 信息 层 渗透 到 工业 控制 

层 和 设备 层 ， 实 现 “ 一 网 到 底 ” 图 1.15 为 工业 以 太 网 的 监控 系统 组 成 示意 图 。 
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图 1.15 A 
对 应 于 ISO/OSI 通信 参考 模型 ， Ns 网 协议 在 物理 层 和 数据 链 路 层 均 与 商用 以 太 
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网 ( 即 IEEE 802.3 标准 ) 兼 容 , 在 网 络 层 有 层 则 采用 了 TCP/IP 协议 , 可 以 直接 和 局 域 网 
的 计算 机 互联 而 不 要 额外 的 硬件 方便 数据 共享 ， 浏览 器 进行 终端 数据 访问 。 
工业 以 太 网 除了 完成 数据 传 人 的 数据 和 指令 ， 执 行 某 些 控制 


计算 与 操作 功能 ， 由 多 条 网 络 节 点 协调 完成 控 它 需 要 在 应 用 、 用 户 等 高 层 协议 与 


规范 上 满足 开放 5 求 ， 满 足 互 操作 :条件 经 发 布 的 工业 以 太 网 协议 主要 有 EPA、 
EtherCAT、 t\| HSE、Modbus TC ne Powerlink 、Ethernet/IP。 
以 太 网 技术 引入 工业 控制 领域 ， 其 技术 优势 非常 明显 。Ethemet 是 全 开放 、 全 数字 化 





的 网 络 ， 遵 照 网 络 协议 不 同 厂商 的 设备 可 以 很 容易 实现 互联 ， 以 太 网 能 实现 工业 控制 网 络 
与 企业 信息 网 络 的 无 颖 连接 ， 形 成 企业 级 监控 管理 一 体 化 的 全 开放 网 络 ; 通信 速率 高 ， 随 
着 企业 信息 系统 规模 的 扩大 和 复杂 程度 的 提高 ， 对 信息 量 的 需求 也 越 来 越 大 ， 有 时 甚至 需 
要 音频 、 视 频数 据 的 传输 。 

5) 无 线 通 信 

基于 现场 总 线 、 工 业 以 太 网 等 固 网 通信 技术 ， 一 般 适用 于 通信 节点 较 少 ， 短 距离 、 节 
点 位 置 较为 固定 的 场合 。 不 能 满足 企业 的 用 户 从 远程 别 是 移动 中 获取 监控 信息 的 需求 。 无 
线 通信 系统 是 一 种 灵巧 的 数据 传输 系统 ， 它 是 从 有 线 网 络 系统 自然 延伸 出 来 的 一 种 新 技 
术 。 无 线 网 络 监控 技术 是 计算 机 测控 技术 领域 的 一 个 重要 分 支 。 随 着 射频 技术 、 集 成 电路 
技术 的 发 展 ， 无 线 通信 协议 的 不 断 涌 现 ， 无 线 数据 传输 速度 变 得 越 来 越 快 ， 利 用 无 线 通信 
技术 实现 监控 系统 功能 越 来 越 容 易 ， 相 对 于 通过 线 线 连接 的 有 线 监控 系统 ， 无 线 系统 节点 
间 位 置 和 连接 关系 具有 不 确定 性 、 随 意 移动 性 ， 设 备 布线 方便 、 系 统 灵活 性 更 高 ， 便 于 设 

































































备 维护 ， 由 于 采用 非 接触 传输 ， 故 减少 接 插件 故障 ， 降 低 故 障 发 生 率 ， 提 高 了 系统 的 可 靠 
性 、 扩 展 性 和 重 构 性 。 

目前 无 线 通信 系统 一 般 由 无 线 基站 、 无 线 终端 及 应 用 管理 服务 器 等 组 成 ， 系 统 采用 的 
无 线 通信 技术 有 远 距 离 无 线 接 入 技术 与 短 距 离 无 线 接 入 技术 两 大 类 。 远 距离 无 线 技术 的 
代表 为 GSM、GPRS、3G， 短 距离 无 线 技术 的 代表 有 Bluetooth、Wi-Fi、IrDA、ZigBee、 
UWB 等 。 

无 线 传感器 网 络 得 到 广泛 应 用 , 无 线 传感器 网 络 的 系统 架构 如 图 1.16 所 示 , 一 个 典型 
的 无 线 传感器 网 络 的 系统 通常 包括 传感器 节点 (Sensor Node)、 接 收发 送 器 汇聚 节点 (Sink 
Node) 和 任务 管理 节点 。 







































































1.16 TO 
无 线 传感器 网 络 利用 各 种 类 起 感 元 件 构成 的 伟 分 布 于 需要 获 盖 的 领域 内 ， 


组 成 传感器 节点 ， 用 于 收集 F 且 将 数据 路 由 集 节点 ; 输 过 程 中 监测 
数据 可 能 被 多 个 节点 处 更 4 经 过 多 跳 后 路 由 到 汇 中 i -信息 收集 节点 与 信息 处 理 节 点 通 
过 Internet 网 络 或 丑 星 ， 将 数据 送 至 地 面 














中 心 ， 进 行 统计 分 析 和 处 理 ， 并 对 监测 


结果 进行 综合 全 SYS Ke- 





络 简称 企业 网 ， 是 在 一 个 企业 范围 内 将 各 类 监控 设备 、 网 络 、 计 算 、 存 储 
等 资源 连接 在 一 起 ， 提 供 企 业内 的 通信 和 信息 共享 以 及 企业 外 部 的 信息 访问 ， 用 于 经 营 、 
管理 、 调 度 、 监 测 与 控制 的 全 局 通信 网 络 ， 提 供 面向 客户 的 企业 信息 查询 及 信息 交流 等 功 
的 计算 机 网 络 。 
企业 网 常用 的 网 络 有 Intranet、Extranet、Internet 共 3 种 结构 ， 企 业 应 根据 各 自信 息 化 的 
不 同 需 要 而 有 针对 性 地 进行 选择 实施 。 Extranet、Intranet、Internet 的 示意 图 如 图 1.17 所 示 。 
Internet 是 一 个 计算 机 交互 网 络 ， 也 称 因特网 或 国际 互联 网 ， 其 前 身 是 APRANET。 因 
特 网 是 一 组 全 球 信息 资源 的 总 汇 ， 它 由 那些 使 用 公用 语言 互相 通信 的 计算 机 连接 而 成 的 全 
球 网 络 。Intemet 以 相互 交流 信息 资源 为 目的 ,基于 一 些 共同 的 协议 ， 并 通过 许多 路 由 器 和 
公共 互联 网 而 成 , 它 是 一 个 信息 资源 和 资源 共享 的 集合 。 为 了 保证 计算 机 之 间 的 信息 交流 ， 
制定 了 TCP/IP 通信 协议 ， 可 以 使 各 种 不 同位 置 、 不 同型 号 的 计算 机 可 以 在 TCP/PP 的 基础 
上 实现 信息 交流 。 
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图 1.17 lewiet 、Extranet、 


In 3 
Intranet 是 Internal Du 缩写 , 是 企 | or 目的 是 实现 企业 内 部 


扩 六 村 条 统 ， 二 mime a 可 与 数据 库 服 务 器 连接 ， 支 持 企业 的 决 
1E 





策 支持 系统 。 尼 在 企业 各 部 门 现 有 网 络 =- 些 特定 的 软件 , 使 企业 已 有 网 络 连接 起 来 ， 
服务 于 企业 机 构 和 人 员 ， 还 提供 局 域 网 与 因特网 的 互联 接口 ， 使 企业 和 广阔 的 外 部 
信息 世界 连通 ， 获 取 所 需要 的 信息 ， 促 进 企业 组 织 结构 的 优化 和 管理 。 

相 比 因特网 , Intranet 的 网 络 规模 有 限 , 管理 权限 集中 , 可 以 有 效 地 进行 用 户 身份 鉴别 ， 
安全 性 好 ， 易 于 配置 管理 、 内 部 信息 管理 等 。Intranet 可 以 看 成 是 因特网 、 局 域 网 等 技术 的 
集成 物 ， 可 连接 到 因特网 上 ， 利 用 因特网 提供 的 丰富 信息 资源 和 各 种 服务 。 在 不 需要 的 情 
况 下 ， 也 可 以 与 因特网 断 开 ， 成 为 相对 独立 的 网 络 。 

通常 Intranet 提供 的 服务 包括 Web 服务 、 文 件 传送 服务 FTP、 远 程 登录 服务 Telnet、 
电子 邮件 服务 、 数 据 库 查询 服务 、 打 印 共享 管理 、 用 户 管理 、 视 频 会 议 、 视 频 点 播 和 网 络 
管理 等 ， 支 持 企业 内 部 办 公 业 务 的 自动 化 、 电 子 化 和 网 络 化 管理 。 

Extranet 是 企业 外 延 网 或 企业 外 联网 ， 是 一 种 与 外 部 世界 有 相对 隔离 的 内 部 网 络 ， 
Extranet 使 用 因特网 /内 联网 技术 使 企业 与 其 客户 和 其 他 相关 企业 相连 ， 完 成 共同 目标 的 交 
互 式 合作 网 络 。Extranet 是 Intranet 向 外 部 的 延伸 ， 用 于 有 关联 企业 之 间 的 联结 和 信息 沟 
通 ， 为 企业 间 合 作 的 纽带 。 服 务 对 象 既 不 限于 企业 内 部 的 机 构 和 人 员 ， 也 不 像 Internet 那 
样 , 完全 对 外 开放 服务 ， 而 是 有 选择 地 扩大 到 与 本 企业 相关 联 的 供应 商 、 代 理 商 和 客户 等 。 







































































企业 往往 通过 Internet 等 公共 互联 网 络 与 分 支 机 构 或 其 他 公司 建立 Extranet, 进行 安全 
的 通信 。 此 时 ， 需 要 解决 Intranet 与 这 些 远 程 节点 连接 所 用 的 公共 传输 网 的 安全 、 费 用 和 
方便 性 的 问题 。 目 前 ， 最 常用 且 有 效 的 技术 是 虚拟 专用 网 VPN(Virtual Private Network)。 

4. 监控 系统 软件 

不 同 于 一 般 的 软件 ， 监 控 软 件 的 功能 和 指标 要 求 更 高 ， 具 有 开放 性 、 实 时 性 、 多 任务 
性 、 功 能 多 样 性 、 人 机 界面 友好 、 网 络 化 、 稳 定 可 靠 、 故 障 率 低 等 特点 。 其 中 ， 人 机 界面 
有 友好 的 画面 ， 信 息 量 丰富 ， 有 动画 、 报 警 和 报表 等 形式 ， 操 作 使 用 方便 。 






























































1.3 ”工业 组 态 监 控 系统 软件 








图 1.18 为 组 态 监 控 系 统 软件 平台 层次 构成 示意 图 。 对 应 才 
统 软件 包括 控制 层 、 监 控 层 与 决策 管理 层 3 个 层面 ， 涉 及 换 入 肥 统 的 生产 操作 、 监 测 与 控 
制 、 设 备 诊断 、 软 件 仿真 、 故 障 诊断 、 统 计 分 析 、? F 纤 功能 。 软 件 系统 建立 在 实时 
数据 库 和 关系 数据 库 之 上 ， 在 实时 数据 库 及 管 的 配合 下 ， 管 理 决策 层 具有 管理 信息 
系统 MIS、 制 造 执行 系统 MES ba 容 是 实时 分 布 式 数据 库 系 统 ， 网 络 


控 系 统 结构 ,监控 系 


技术 的 引入 增强 系统 的 可 管 一 体 化 。 
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图 1.18 组 态 监控 系统 软件 层次 结构 


监控 系统 软件 主要 包括 系统 软件 、 应 用 软件 和 应 用 软件 开发 环境 。 应 用 软件 根据 
工业 监控 和 管理 的 需求 而 生成 ， 具 有 专用 性 ， 应 用 程序 的 优 劣 将 对 系统 调试 、 运 行 的 可 靠 
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性 、 系 统 的 精度 和 效率 带 来 很 大 影响 。 软 件 开发 环境 SDE 是 为 支持 系统 软件 和 应 用 软件 
的 工程 化 开发 和 维护 而 使 用 的 一 组 软件 ， 供 开发 应 用 软件 时 使 用 。 采 用 何 种 软件 编写 应 
程序 ， 主 要 取决 于 监控 系统 软件 的 配置 情况 和 系统 的 要 求 。 工 业 监控 系统 应 用 软件 的 开发 
类 型 较 多 ， 包 括 编程 语言 如 VB、VC++、Java、C#; 组 态 软件 如 WinCC、Kingview、 
ForceControl、iFIX; 虚拟 仪器 软件 如 LabVIEW 等 。 
组 态 软件 具有 很 强 的 数据 采集 与 控制 的 功能 ， 不 仅 支 持 各 种 传统 模拟 量 、 数 字 量 的 输 
入 输出 ， 而 且 支 持 各 类 现场 总 线 协议 的 智能 传感器 和 仪表 与 各 种 虚拟 仪器 ， 能 够 完成 画面 
显示 、 实 时 数据 库 、 历 史 数 据 库 、 参 数 分 析 处 理 、 数 据 挖掘 、 测 控 过 程 仿真 、 配 方 设计 、 
数据 共享 、 系 统 运行 优化 和 故障 诊断 等 内 容 ， 目 前 已 经 成 为 监控 系统 设计 首选 工具 。 
组 态 软件 使 用 灵活 的 组 态 方式 来 完成 所 需要 的 软件 功能 ， 为 用 户 提供 快速 构建 监控 系 
统 的 通用 软件 工具 ， 为 用 户 快速 建立 HMI 提供 开发 环境 。 va ao 


















































































































































增加 一 些 灵 活性 ， 一 般 都 内 置 编 译 系统 ， 提 供 类 BASIC 语言 持 VB， 现 在 有 的 组 





态 软件 甚至 支持 C# 高 级 语言 。 随 着 组 态 软件 的 产品 、 NN 飞速 发 展 ， 组 态 软件 
将 在 更 多 领域 得 到 广泛 应 用 。 S- 


1.4 as 


技 
应 用 类 型 
工业 组 态 监控 系统 从 单机 监控 到 全 蓉 有 多 种 应 用 类 型 ， 从 组 态 监控 系统 结构 组 
成 可 以 分 为 基于 工控 总 线 的 组 态 ! 4 基于 工控 网 络 的 组 态 监控 系统 、 基 于 无 线 网 络 
的 组 态 监控 系统 与 基于 Item 屿 的 组 海 广 控 系统 等 类 再 














1， 基 于 工控 总 线 的 组 态 化 锭 系统 你 
图 1.19 为 基 书 : A 的 组 态 监控 系 6 卡 或 外 部 监控 

\ 线 对 人 敌 控 主机 连接 。 rien 舌 系 统 内 总 线 与 外 总 线 ， 有 内 置 通用 数据 
采集 卡 DAQ cQuisition)、GPIB 通用 接口 总 线 , 国际 标准 (IEEE 488.1 和 IEEE 488.2)， 
VXI 总 线 、PX{ 总 线 、RS-232/RS-485 串口 、USB 接口 等 类 型 。 图 1.20 为 采用 外 总 线 构 建 
的 主 从 式 监控 系统 ， 上 、 下 位 机 通过 串口 通信 实现 信息 的 传送 和 交换 。 现 场 测控 设备 如 
PLC、 智 能 仪器 等 作为 下 位 机 ， 完 成 现场 数据 采集 、 处 理 与 分 散 控制 ， 上 位 机 通常 以 工控 
机 作 监 控 主 机 ， 实 现 集中 组 态 监 控 。 





1/O 接 口 设备 














PC-DAQ 系 统 






组 态 软件 
LabVIEW VXI 系 统 测控 对 象 
Windows/CVI1 





图 1.19 工控 总 线 式 组 态 监控 系统 








( a 工控 组 态 软件 及 应 用 
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PLC ”智能 仪器 设备 N 
图 1.20 主 从 式 监控 系统 

2. 基于 工控 网 络 的 组 态 监 控 系 统 
基于 工控 网 络 的 监控 系统 主要 采用 现场 总 线 、 工 业 b :图 网 通信 技术 ， 适 用 于 通 





















图 1.21 为 采用 工业 以 太 网 的 组 态 监 控 系 统 结 物 党 加 现场 控制 设备 可 以 是 工控 机 系 
统 、 现 场 总 线 控制 设备 、PLC 及 嵌入 式 控 制 系统 SN] 现场 监控 设备 通过 网 络 交换 机 、 集 线 
器 或 者 数据 网 关 与 以 太 网 控制 网 络 互联 转换 与 通信 控制 功能 ， 通 过 以 太 网 
实现 对 不 同 现场 数据 的 采集 和 监控 y 用 于 工业 现场 ， 构 成 扁平 化 的 工业 控制 
网 络 ， 具 有 良好 的 互 连 性 和 可 扩展 性 ， 放 的 网 络 体系 结构 。 











PLC 嵌入 式 控制 器 

图 1.21 网 络 组 态 监控 系统 结构 示意 

3. 基于 无 线 网 络 的 组 态 监控 系统 

无 线 网 络 组 态 监 控 系 统 从 有 线 网 络 系统 延伸 而 来 ， 相 对 于 通过 线 线 连接 的 有 线 监控 系 
统 ， 无 线 系统 节点 间 位 置 和 连接 关系 具有 不 确定 性 、 随 意 移动 性 ， 设 备 布线 方便 、 系 统 灵 
活性 高 ， 便 于 设备 维护 ， 由 于 采用 非 接触 传输 ， 故 减少 了 接 插 件 故 障 。 

无 线 网 络 组 态 监 控 系 统 组 成 如 图 1.22 所 示 。 无 线 监控 系统 主要 由 低速 低能 耗 无 线 现场 
子 网 、 高 速 无 线 现场 子 网 与 高 速 无 线 骨干 网 。 低 速 低 能 耗 无 线 现场 子 网 由 分 布 式 传感器 节 










































































点 组 成 ， 高 速 无 线 现场 子 网 主要 包括 无 线 接收 发 送 器 等 ， 高 速 无 线 骨干 网 由 网 关 、 无 线 控 
制 相关 设备 组 成 。 监 控 主 机 通过 无 线 监控 设备 ， 采 用 无 线 通信 协议 ， 通 过 组 态 软 件 实现 过 
程 状态 现场 参数 的 数据 采集 、 处 理 与 控制 及 相关 操作 , 可 以 用 于 远 距离 、 恶 劣 环境 或 振动 、 


高 速 旋转 对 象 的 监控 。 
ba 
Qt 无 线 控制 器 
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图 1.22 A 态 监控 系统 组 成 
4. 基于 nn 
f 


基于 Internet 的 网 络 测 ] TCP/IP、We es 层 或 调度 人 员 能 够 看 到 生 


产 现场 的 实时 信息 ， 并 现 对 生产 现场 的 迅 铝 调度 、 指 挥 决策 以 及 对 生产 设备 的 远 
程 在 线 配置 和 故障 诊 人 的 远程 组 态 放 人 系 跑 充分 利用 了 现代 网 络 通信 技术 , 数 
据 库 技术 ， 网 络 学 od 实现 工业 的 逐 虱 访问 和 控制 ， 人 i 控 系统 ， 
hea 管理 范围 ， 又 减少 小 软件 升级 和 维护 费 / 

基于 Interpt 的 组 态 监控 系统 通常 包 和 声 济 控 (入 能 区) 监控 中 心 (包括 通 信和 模块、 
数据 库 服务 器 、Web 服务 器 ) 和 客户 3 个 子 系统 图 1.23 为 基于 Intemet 的 网 络 组 太监 控 和 


统 结构 示意 图 。 


Es | 
浏览 器 监视 设备 Web 服 务 器 数据 库 









Ethernet 












2 网 桥 现场 测控 设备 L Ml | 
上 加/ Ry 现场 总 线 通信 控制 器 二 


浏览 器 现场 测控 设备 现场 测控 设备 
图 1.23 基于 Internet 的 组 态 监控 系统 结构 示意 图 
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本 章 从 实际 工程 应 用 出 发 ， 以 电解 锰 废 水 处 理 组 态 监控 系统 为 例 ， 引 入 工业 组 态 监控 
系统 与 组 态 软件 相关 概念 ， 重 点 介绍 了 工业 组 态 监控 系统 的 整体 层次 结构 与 监控 系统 的 基 
本 组 成 ， 介 绍 了 组 态 监 控 系 统 软件 的 层次 结构 、 相 应 的 开发 工具 ， 最 后 介绍 了 几 种 典型 的 
工业 组 态 监控 系统 应 用 类 型 。 


~ 区 知识 拓展 
工业 组 态 监控 系统 应 用 形式 具有 多 样 性 , 但 监控 模式 主要 和 包 
C/S(Client/Server) 模 式 和 浏览 器 /服务 器 B/S(Browser/Server) 模 式 ， 
1， 集 中式 监控 系统 
集中 式 监控 系统 通过 内 pe Sr 计算 机 连接 。 监 控 系 统 主机 
作为 监控 站 ， 实 现 工业 现场 过 程 状态 集中 进行 显示 kV 报警 状态 显示 、 历 史 数 据 的 收集 和 各 
了 
集中 监控 机 计算 功能 强大 ， 所 有 的 (包括 程序 的 运行 、 访 问 数据 等 ) 都 是 终端 
用 户 共 享 监控 主机 资源 来 完成 ， 提 供 4 集中 控制 ， 可 保证 信息 的 安全 。 但 在 线 用户 
变 多 ， 0 主机 负担 六 也 集中 了 设备 故障 的 危险 性 ， 
致使 系统 的 伸缩 性 变 小 ， 可 - ee 


2.C/S 模式 监控 系 

图 1.24 为 基于 en 统 示意 a 监控 计算 
机 和 远程 C/S 通常 集散 控 人 CS 多 采用 这 种 结构 。 一般 采用 多 个 客户 
SN a 









































中 模式 、 客户/ 服务 器 







服务 器 








通信 网 络 


通信 总 线 


图 1.24 基于 C/S 模式 组 态 监控 系统 


服务 器 主要 负责 执行 后 台 服 务 ， 如 管理 共享 外 设 、 控 制 对 共享 数据 库 的 操纵 、 接 收 并 
应 答 客户 机 的 请 求 等 。 客 户 部 分 负责 执行 前 台 功 能 ， 如 管理 用 户 接口 、 报 告 、 请 求 等 。 这 
种 体系 结构 将 一 个 应 用 系统 分 为 两 大 部 分 ， 由 多 台 计 算 机 分 别 执行 ， 它 们 有 机 结合 协同 完 





成 整个 系统 的 应 用 ， 从 而 达到 系统 软 、 硬 件 资源 最 大 限度 的 利用 。 

通常 一 个 服务 器 同时 为 多 个 客户 服务 ， 可 以 对 同一 个 监控 点 进行 监控 ; 一 个 客户 端 也 
可 以 对 多 个 监控 点 进行 监控 、 分 析 。C/S 应 用 系统 基本 运行 关系 体现 为 “请 求 响应 ”的 应 
答 模式 。 当 用 户 需要 访问 服务 器 时 ， 由 客户 机 发 出 “请 求 ”"， 服 务 器 接收 “请 求 ” 
应 ”， 然 后 执行 相应 的 服务 ， 将 执行 结果 送 回 给 客户 机 ， 由 它 进 一 步 处 理 后 再 提交 给 

由 于 C/S 结构 被 设计 成 两 层 模式 ， 显示 逻辑 和 事务 处 理 逻 辑 部 Supe 的 
据 处 理 逻 辑 和 数据 库 放 在 服务 器 端 ， 从 而 使 客户 端 变 得 很 “ 胖 ”"， 成 为 胖 客 户 机 ; 而 服务 
器 端的 任务 则 相对 较 轻 ， 成 为 瘦 服 务 器 。C/S 体系 结构 如 图 1.25 所 示 。 

客户 机 服务 器 








1.25 CI/S 


由 于 硬件 技术 的 发 展 和 操作 系统 能 力 网 络 的 日 渐 完善 ， 开 放 式 网 络 环境 下 
的 C/S 结构 成 为 分 布 式 处 理 的 主流 。 结构 存在 一 些 不 足 : 系统 软件 和 应 用 软件 
变 得 越 来 越 复杂 ， 会 给 应 用 软件 实 难 ， 还 给 软件 维护 造成 不 便 ; 用 户 需求 改变 ， 
Client ert bee 务 忱 ， 人 作 从 天 全 办 PS 4 结构 所 采用 的 软件 产品 大 


都 缺乏 开放 的 标准 ， 一 般 不 壮年 台 运行 。 
3，B/S 模式 监控 系 Ww 








基于 B/S 模式 的 组 态 监 控 系统 示意 图 所 示 。 系 统一 般 由 客户 机 、B/S 服务 器 
以 及 与 服务 Cy 忆 程 测控 设备 组 成 : 端 通 过 浏览 器 直接 访问 监控 网 站 地 址 就 可 以 
监控 远程 现 
监控 
通信 网 络 | 计算 机 





通信 总 线 i ; 监控 设备 


图 1.26 基于 B/S 模式 的 组 态 监控 系统 示意 图 
B/S 体系 采用 三 层 结构 ， 即 Browser/Web Server/DataBase Server 组 成 了 浏览 器 、 





(SS I 所 太 软件 及 应 用 





服务 器 和 后 台 服 务 器 的 三 层 计算 模式 . 这 种 计算 模式 方便 了 原 有 的 C/S 中 客户 机 与 服务 器 

端的 联系 。 三 层 B/S 模式 增加 了 较 厚 的 中 间 件 ， 形 成 “ 瘦 客 户 机 一 胖 中 间 层 一 瘦 服 务 器 ” 

的 计算 模式 ， 这 种 模式 比较 适合 于 Intermet/Intranet 的 数据 库 发 布 信息 系统 。 客 户 端 只 需 安 

装 和 运行 浏览 器 软件 。 而 在 Web 服务 器 端 安装 Web 服务 器 软件 和 数据 库 管理 系统 。B/S 

体系 结构 如 图 1.27 所 示 ,， 结构 提供 了 一 个 跨 平 台 的 简单 一 致 的 应 用 环境 ， 与 传统 的 管理 信 

息 系 统 相 比 ， 实 现 了 开发 环境 与 应 用 环境 的 分 离 ， 使 开发 环境 独立 于 用 户 的 应 用 环境 。 
Web 浏 览 器 。 “Web 服务 器 数据 库 服务 器 





价 述 组 春 控 系统 的 层次 井 ra 四 


A 和 全 哪些 部 4 





CA wmwPD 一 
EE 
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.现场 ) 种 子 业 数 据 总 线 ， 现场 总 线 ? ( ) 

A. 4 B. USB We RS-232 D. FF 
先 Ts 
8. 无 线 监控 系统 主要 有 远 距 离 无 线 接 入 与 短 距离 无 线 接 入 两 大 类 介绍 ， 其 中 远 距离 
无 线 技术 的 代表 有 ( ” )。 

A. GSM B. Bluetooth C. GPRS D. 3G 

9. 简 述 无 线 传感器 网 络 系统 组 成 ， 画 出 无 线 传感器 网 络 节 点 的 组 成 示意 图 。 

10. 说 明 工 业 组 态 监控 系统 软件 层次 结构 。 

11. 采用 组 态 软件 设计 监控 系统 有 何 优势 ? 

12. 工业 组 态 监控 系统 监控 模式 有 哪些 ? 





























第 令 章 
工控 组 态 软件 概述 


掌握 组 态 软件 的 功能 及 特点 。 Ey 
RS 


掌握 组 态 软件 的 系统 构成 。 
熟悉 几 种 典型 国内 外 组 态 软件 。 六 


热 悉 组 态 软 件 的 应 用 类 型 。 
了 解 谈 入 式 组 态 软件 。 
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组 态 的 概念 莹 文 Configuration， 在 工业 计算 机 控制 中 ， 如 集散 控制 系统 
DCS 组 态 、 交 编 竹 控 制 器 PLC 梯形 图 组 态 。 在 其 他 领域 也 有 类 似 组 态 的 概念 ， 如 


AutoCAD、PhbtoShop 及 PowerPoint 等 都 有 相似 的 操作 ， 用 软件 提供 的 工具 来 构成 实际 需 
求 的 应 用 ， 它 们 不 是 执行 程序 ， 以 数据 文件 形式 保存 。 

组 态 软件 最 早出 现 主要 用 于 解决 人 机 交互 图 形 界面 HMI 问题 。 在 组 态 软件 出 现 之 前 ， 
用 户 通 过 采用 购买 专用 的 工控 应 用 软件 , 或 者 自行 进行 编程 也 有 委托 第 三 方 编写 HMI， 达 
到 实现 系统 应 用 目的 。 采 用 购买 的 专用 工控 系统 ， 选 择 余地 小 ， 系 统 具 有 封闭 性 ， 通 常 不 
能 满足 需求 ， 难 以 与 外 界 进行 数据 交互 ， 严 重 限 制 了 系统 的 升级 和 功能 的 增加 ， 如 果 利用 
C、VCH++、VB、Delphi 等 语言 开发 应 用 软件 ， 开 发 时 间 长 ， 效 率 低 ， 可 靠 性 差 。 组 态 软 
件 出 现 后 ， 用 户 利用 组 态 软件 的 功能 ， 采 用 灵活 的 组 态 方式 ， 不 需要 编写 复杂 的 计算 机 程 
序 ， 即 可 构建 一 套 适合 用 户 的 应 用 系统 。 尽 管 不 需要 编写 程序 即 可 完成 特定 的 应 用 ， 但 组 
态 软 件 也 提供 了 编程 手段 ， 一 般 都 是 内 置 编译 系统 ， 提 供 类 BASIC 语言 ， 有 的 甚至 支持 
VB， 给 系统 应 用 设计 提供 更 大 的 灵活 性 。 

自 20 世纪 80 年 代 初期 诞生 至 今 ， 组 态 软件 已 有 30 多 年 的 发 展 历史 。 最 早期 的 软件 
运行 在 DOS 环境 下 ， 图 形 界面 的 功能 不 强 ， 到 20 世纪 80 年 代 末 ， 美 国 的 Wonderware 公 
司 开发 出 第 一 套 基 于 Windows 下 的 组 态 软件 ， 率 先 推出 第 一 个 商品 化 监控 组 态 软 件 


(VS 工控 组 态 软件 及 应 用 


InTouch， 其 具有 良好 的 实时 性 和 高 性 能 的 图 形 界面 功能 ，Wonderware 公司 也 称 InTouch 
为 过 程 可 视 化 软件 。 组 态 软件 最 初 进入 我 国 时 ， 应 用 并 不 普及 ， 主 要 由 于 国内 的 工业 自动 
化 和 信息 技术 应 用 水 平 低 ， 对 大 规模 自动 化 系统 的 数据 采集 、 监 控 、 处 理 以 及 数据 库 管理 
的 需求 还 未 完全 形成 ， 加 上 软件 意识 还 不 强 ， 缺 乏 对 组 态 软 件 的 认识 ， 同 时 早期 国外 组 态 
软件 价格 也 贵 ， 国 内 企业 针对 具体 项 目 主要 自行 研发 ， 编 程 工作 繁 宛 且 周期 长 。 

随 着 工业 自动 控制 系统 应 用 的 深入 ， 在 面临 规模 更 大 、 控 制 更 复杂 的 控制 系统 时 ， 国 
内 开始 接受 并 逐渐 广泛 使 用 组 态 软 件 ， 图 2.1 为 几 种 典型 的 国内 外 组 态 软件 。 随 着 管理 信 
息 系统 MIS 和 计算 机 集成 制造 系统 CIMS 的 大 量 应 用 ， 生 产 现场 数据 的 应 用 已 经 不 仅仅 局 
限于 数据 采集 和 监控 ， 在 生产 制造 过 程 中 ， 要 求 工业 现场 为 企业 的 生产 、 经 营 、 决 策 提供 更 
详细 和 深入 的 数据 ， 优 化 企业 生产 经 营 中 的 各 个 环节 。 随 着 应 用 不 断 深 入 ， 对 组 态 的 要 求 变 
得 越 来 越 普 遍 ， 其 应 用 领域 已 不 局 限于 工业 自动 化 领域 ， 广 泛 应 ns 智能 建 
筑 、 电 网 系统 信息 化 、 没 各 管理 吉 流产 管 管理 、 me rs 网 监控 等 领域 。 








2.1 几 种 典型 的 组 态 软 件 


2.1 组 态 软件 的 功能 及 特点 


1. 组 态 软 件 的 功能 


1) 实现 工 况 动态 可 视 化 

有 具有 强大 的 画面 显示 组 态 功能 , 充分 利用 Windows 的 图 形 功 能 完善 , 界面 美观 的 特点 ， 
可 绘制 出 各 种 工业 画面 ， 并 可 任意 编辑 ， 丰 富 的 动画 连接 方式 使 画面 生动 直观 ， 支 持 操作 
图 元 对 象 的 多 个 图 层 ， 可 灵活 控制 各 图 层 的 显示 与 隐藏 ， 实 现 简单 灵活 的 人 机 操作 界面 。 

2) 数据 采集 与 管理 

组 态 软件 提供 多 种 数据 采集 功能 , 用 户 可 以 进行 配置 。 与 采集 控制 设备 进行 数据 交换 、 
广泛 支持 各 种 类 型 的 IO 设备 、 控 制 器 和 各 种 现场 总 线 技术 和 网 络 技术 。 
































3) 过 程 监控 报警 

强大 的 分 布 式 报警 ， 实 现 多 层次 的 报警 组 态 和 报警 事件 处 理 、 管 理 ， 支 持 模拟 量 、 数 
字 量 及 系统 报警 灯 ， 对 报警 内 容 进行 设置 ， 如 限 值 报警 、 变 化 率 报警 、 偏 差 报 警 等 。 

4) 丰富 的 功能 模块 

利用 各 种 功能 模块 ， 完 成 实时 监控 、 产 生 功能 报表 、 显 示 历 史 曲 线 、 实 时 曲线 、 提 供 
民警 等 功能 ， 使 系统 具有 良好 的 人 机 界面 ， 易 于 操作 。 系 统 既 可 适用 于 单机 集中 式 控制 ， 
DCS 分 布 式 控制 ， 也 可 以 是 带 远程 通信 能 力 的 远程 测控 系统 。 
5) 强大 的 数据 库 
配 有 实时 数据 库 ， 可 存储 各 种 数据 ， 如 模拟 量 、 离 散 量 、 字 符 型 等 ， 实 现 与 外 部 设备 
的 数据 交换 。 通 过 ODBC 接口 支持 各 种 数据 库 ， 如 Oracle、Sybase、SQL Server、Access 
等 ， 系 统 支持 三 方 开发 控件 。 







































































6) 控制 功能 从 
提供 丰富 的 控制 功能 库 ， 满 足 用 户 的 测控 要 求 和 现场 要 约 。 史 阐 以 工控 机 为 核心 的 控 
制 系统 技术 的 日 趋 完善 和 用 户 组 态 软件 水 平 的 不 断 提高 A 前 六 鸡 组 态 软件 的 要 求 已 不 简单 
侧重 于 画面 ， 而 是 一 些 实质 性 的 应 用 功能 ， 如 软 Cam. 

7) 脚本 的 功能 
采用 可 编程 的 命令 语言 ， ea 
8) 仿真 功能 


提供 强大 的 仿真 功能 使 系统 并 
9) 对 Internet/Intranet 的 支持 
Internet/Intranet 是 企 i 组 态 软 信 臣 估计 于 Web 的 应 用 ， 以 浏览 器 
的 方式 通过 Internet/Int 现 对 工业 现场 监控 


2 ee 乱 
1) 延续 完 性 好 PC 


用 通用 件 开发 的 应 用 程序 ， 当 现 场 (包括 硬件 设备 或 系统 结构 ) 或 用 户 需 求 发 生 
改变 时 ， 不 需 做 很 多 修改 即 可 方便 地 完成 软件 的 更 新 和 升级 。 

2) 封装 性 高 

易学 易 用 ， 通 用 组 态 软件 所 能 完成 的 功能 采用 方便 用 户 使 用 的 方法 包装 起 来 ， 对 了 
户 ， 不 需 掌握 太 多 的 编程 语言 技术 ， 甚 至 不 需要 编程 技术 ， 就 能 很 好 地 完成 一 个 复杂 工程 
所 要 求 的 所 有 功能 。 

3) 通用 性 强 

每 个 用 户 根据 工程 实际 情况 ,利用 通用 组 态 软件 提供 的 底层 设备 (PLC、 智 能 仪表 、 智 
能 模块 、 板 卡 、 变 频 器 等 ) 的 IO 驱动 程序 、 开 放 式 的 数据 库 和 画面 制作 工具 ， 就 能 完成 
-个 具有 动画 效果 、 实 时 数据 处 理 、 历 史 数 据 和 曲线 并 存 、 具 有 多 媒体 功能 和 网 络 功能 
工程 ， 不 受 行业 限制 。 

4) 实时 多 任务 

数据 采集 与 输出 、 数 据 处 理 与 算法 实现 、 图 形 显示 及 人 机 对 话 、 实 时 数据 的 存储 、 检 
索 管 理 、 实 时 通信 等 多 个 任务 在 同一 台 计算 机 上 可 同时 运行 。 






与 程序 ， 增 强 系统 功能 。 





行 







而 缩短 开发 周期 。 
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5) 人 机 界面 友好 

组 态 软件 开发 的 监控 系统 人 机 界面 直观 、 生 动 ， 画 面 逼 真 、 动 感 强 ， 操 作 使 用 方便 。 

目前 ， 实 时 数据 库 、 实 时 控制 、SCADA、 通 信 及 联网 、 开 放 数据 接口 、 广 泛 支 持 IO 
设备 、 已 经 成 为 组 态 软件 的 主要 内 容 ， 同 时 大 量 先 进 的 计算 技术 、 通 信 技 术 、 多 媒体 技术 
被 用 来 提高 组 态 软件 性 能 ， 扩 充 其 功 能 ， 功 能 组 件 呈 分 散 化 、 集 成 化 、 功 能 细 分 的 发 展 趋 
势 ， 数 据 处 理 能 力 和 数据 吞吐 能 力 提高 ， 组 态 软件 与 自动 控制 设备 无 颖 集成 、 实 现 先 进 控 
制 策略 ， 提 供 更 强大 的 分 布 式 环境 下 组 态 功能 、 扩 展 能 力 增强 、 支 持 OPC 等 工业 标准 、 
跨 操作 系统 平台 技术 、 提 供 Intemet 进行 访问 的 开放 式 系统 。 















































2.2 组 态 软件 的 系统 构成 


1， 组 态 软 件 的 体系 结构 论 


组 态 软件 被 划分 为 图 形 界面 系统 、 时 数 所 库 系统 和 人 备 驱动 3 个 部 分 ， 组 态 软 
件 的 体系 结构 图 如 图 2.2 所 示 。 SS 

















系统 
FEED 
全 RR 
N 1 实时 区 要 话 
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2.2 ”组 态 软 件 的 体系 结构 图 
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(1) VO 设备 驱动 与 现场 设备 相连 , 完成 现场 IO 设备 与 实时 数据 库 系 统 之 间 交 换 数 据 ; 
组 态 软件 通过 IO 驱动 程序 从 现场 IO 设备 获得 实时 数据 ， 对 数据 进行 处 理 后 ， 一 方面 以 
图 形 方式 在 计算 机 上 显示 ， 另 一 方面 按照 组 态 要 求 和 操作 人 员 的 指令 将 控制 数据 送 给 IO 
设备 ， 对 执行 机 构 控 制 或 者 调整 控制 参数 ， 完 成 系统 硬件 与 软件 沟通 。 
(2) 实时 数据 库 是 组 态 软 件 的 数据 处 理 中 心 ， 完 成 实时 数据 处 理 、 历 史 数 据 处 理 ， 报 
警 检查 与 处 理 、 数 据 计算 与 控制 等 功能 ， 图 形 界面 系统 、IO 驱动 程序 等 组 件 以 实时 数据 
库 为 核心 。 
(3) 图 形 界面 系统 将 第 三 方程 序 接口 采集 的 数据 存储 在 关系 数据 库 中 , 并 将 报警 信息 、 
设备 运行 状态 等 显示 在 监控 画面 上 。 图 形 界面 组 态 /运行 程序 是 在 图 形 编辑 工具 的 支持 下 进 
行 图 形 系统 生成 工作 所 依赖 的 开发 环境 。 通 过 建立 一 系列 用 户 数据 文件 ， 生 成 最 终 的 图 形 
目标 应 用 系统 ， 供 图 形 运行 环境 运行 时 使 用 。 
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称 也 会 不 一 样 。 
1) 应 用 程序 管理 器 
应 用 管理 本 专用 管理 工具 ， 克 人 信人 家 的 近 、 各 价 、 角 丰 购 、 建 立新 
等 功能 ， 当 应 用 组 态 软件 进行 工程 设计 行 组 态 数据 的 备份 ， 需 要 引用 以 往 成 功 应 


用 项 目 中 的 部 分 组 态 成 果 (如 画面 了 解 计 算 机 中 保存 了 哪些 应 用 项 目 。 要 求 用 手 
”有 了 应 用 程序 支持 ， 这 些 操作 将 变 得 非 


工 方式 实现 ， oad. 
5 包 提 


2. 组 态 软件 组 件 伶 
组 态 软件 由 若干 组 件 构成 ， 对 于 不 同 的 系统 ， SN 吕 层次、 结构 会 有 所 不 


































常 简单 。 


A 
人 机 界面 系统 就 是 所 大 的 工 况 模 拟 动 统 包 插图 形 界面 开发 程序 与 图 形 界面 运行 
程序 。 图形 自动化 工程 江 6 和 为 实施 其 近 制 广 失 ， 在 图 形 编辑 工具 的 
支持 下 进行 路 生成 工作 所 依赖 的 开发 环境 。 通 过 建立 一 系列 用 户 数据 文件 ， 生 成 最 
终 的 图 形 目标 应 用 系统 ， 供 图 形 运 行 环境 运行 时 使 用 。 图 形 界面 运行 程序 在 系统 运行 环境 
下 ， 图 形 目标 应 用 系统 被 图 形 界面 运行 程序 装 入 计算 机 内 存 并 投入 实时 运行 。 
3) 实时 数据 库 
在 系统 运行 过 程 中 ， 各 个 组 件 独立 地 向 实时 数据 库 输入 和 输出 数据 ， 通 过 实时 数据 库 
交换 数据 ， 形 成 互相 关联 的 整体 。 组 态 软件 具有 与 广泛 的 数据 源 进行 交换 的 能 力 ， 如 提供 
硬件 设备 IO 驱动 程序 ， 与 SQL Sever、Oracle、Access 等 ODBC 数据 库 连接 ， 支 持 OPC 
标准 ， 从 OPC 服务 器 直接 获取 动态 数据 ， 全 面 支持 动态 数据 交换 DDE 标准 和 其 他 支持 
DDE 标准 的 应 用 程序 ， 如 与 Excel 进行 数据 交换 ， 全 面 支持 Windows 可 视 控件 及 VB 或 
VC++ 开 发 的 Active X 控件 。 
实时 数据 库 系 统 组 态 程序 是 建立 实时 数据 库 的 组 态 工 具 ， 可 以 定义 实时 数据 库 的 结 
构 、 数 据 来 源 、 数 据 连接 、 数 据 类 型 及 相关 的 各 种 参数 ， 生 成 目标 实时 数据 库 。 生 成 的 目 
标 实时 数据 库 可 在 实时 数据 库 运 行 环境 中 运行 。 在 系统 运行 环境 下 ， 目 标 实时 数据 库 及 其 
应 用 系统 被 实时 数据 库 系统 运行 程序 装 入 计算 机 内 存 并 执行 预定 的 各 种 数据 计算 、 数 据 处 
理 任务 。 历 史 数据 的 查询 、 检 索 、 报 警 的 管理 都 是 在 实时 数据 库 系统 运行 程序 中 完成 的 。 
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4) 设备 组 态 与 管理 

设备 IO 驱动 是 组 态 软 件 用 于 和 IO 设备 通信 ， 互 相交 换 数据 ，DDE 和 OPC Client 是 
两 个 通用 的 标准 IO 驱动 程序 ， 用 来 和 支持 DDE 标准 和 OPC 标准 的 IO 设备 通信 。 多 数 
组 态 软件 的 DDE 驱动 程序 被 整合 在 实时 数据 库 系统 或 图 形 系统 中 ， 而 OPC Client 则 多 数 
单独 存在 。 

设备 组 态 通 过 窗口 内 配置 不 同类 型 的 设备 构件 ， 并 根据 外 部 设备 的 类 型 和 特征 ， 设 置 
相关 属性 , 将 设备 操作 方法 和 硬件 参数 配置 、 数 据 转换 、 设 备 调试 等 都 封装 在 设备 组 件 中， 
以 对 象 的 形式 与 外 部 设备 建立 数据 的 传输 特性 。 

引 太 次 信 对 设备 的 第 更 才 晨 浊 交 可 设备 各 的 管理 实现 ， 即 每 个 IO 设备 必须 在 工程 中 
指定 一 个 唯一 的 逻辑 名 称 ， 该 逻辑 名 称 对 应 于 设备 生产 厂家 、 实 际 设备 名 称 、 设 备 通信 方 
式 、 设 备 地 址 等 相关 信息 。 通 过 逻辑 通道 连接 ， 可 以 向 实时 数 是 供 从 外 部 设备 采集 到 
的 数据 ， 供 系统 使 稚 

































































5) 通信 系统 人 
通信 系统 是 夫人 外界 进行 和 提交 的 二- 要 二 而， -是 组 


态 软件 实时 数据 库 与 IO 设备 的 通信 ; 二 是 组 5 三 方程 序 的 通信 ， 如 与 MES 组 
件 的 通信 、 与 报表 程序 通信 等 ; 三 是 在 复 控 系 统 中 ， 不 同 SCADA 节点 之 间 的 


通信 ， 如 主机 与 从 机 间 的 通信 、 A ADA 服务 器 与 客户 机 之 间 通 信 、 基 于 


Internet/Intranet 的 Web 服务 器 与 Web 
:公测 如 PLC、 智 能 仪器 控制 


6) 控制 策略 
态 软 件 控制 系统 的 控 E 宇 要 表现 在 弥补 传 
7 能 模块 实质 上 是 一 个 程序 (不 是 
个 独立 应 用 程序 ), _ 代 3 作 、 一 种 算法 或 < 人 变量 。 策 略 相当 于 高 级 语言 中 的 函数 ， 








通信 等 


xs 







能 力 的 不 足 。 控 制 策略 功能 模块 组 成 ， 















是 经 过 编译 后 可 荔 能 实体 。 控制 策 圈 器 输 给 态 程序 以 IPC 为 中 心 实现 低 成 本 监控 的 
核心 软件 ， 莉 的 逻辑 、 算 术 运算 能 芳和 丰富 的 控制 算法 。 
7) 系统 安全 与 管理 


组 态 软件 提供 了 一 套 完善 的 安全 机 制 。 只 允许 有 操作 权限 的 操作 员 对 某 些 功能 进行 操 
作 、 对 控制 参数 进行 修改 ， 防 止 非法 关闭 系统 、 进 入 开发 环境 修改 组 态 或 对 未 授权 数据 进 
行 更 改 等 操作 。 
组 态 软件 采用 用 户 组 和 用 户 的 机 制 来 进行 操作 权限 的 控制 。 用 户 管理 功能 可 以 为 用 户 
创建 不 同 操作 权限 级 ， 如 操作 工 级 、 工 程 师 级 、 系 统管 理 员 级 ， 操 作 级 别 中 操作 工 的 级 别 
最 低 ， 系 统管 理 员 的 级 别 最 高 。 通 过 配置 /用 户 管理 项 可 进行 相关 的 用 户 创建 ， 并 为 不 同 的 
户 分 配 口令 。 

8) 脚本 语言 

脚本 语言 是 为 了 缩短 传统 的 编写 、 编 译 、 链 接 、 运 行 过 程 而 创建 的 计算 机 编程 语言 ， 
脚本 语言 是 扩充 组 态 系统 功能 的 重要 手段 。 组 态 软件 提供 了 脚本 语言 的 支持 ， 在 组 态 监 控 
系统 中 ， 有 些 组 态 功能 要 依赖 于 一 些 脚本 来 实现 ， 脚 本 通常 以 文本 (如 ASCID 保 存 ， 只 在 
被 调用 时 进行 解释 或 编译 。 所 有 的 脚本 都 是 事件 驱动 ， 事件 可 以 是 数据 更 改 、 条 件 、 鼠 标 、 
计时 器 等 。 在 同一 个 脚本 程序 内 处 理 顺序 按照 程序 语句 的 先后 顺序 执行 。 
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运行 策略 是 用 户 为 实现 对 运行 系统 流程 自由 控制 所 组 态 生 成 的 一 系列 功能 模块 的 总 
称 。 按 照 运行 策略 的 不 同 作用 和 功能 ， 一般 把 组 态 软件 的 运行 策略 分 为 启动 、 退 出 、 循 环 、 
报警 、 事 件 、 热 键 及 用 户 策略 等 ， 每 种 策略 由 一 系列 功能 模块 组 成 ， 通 过 对 运行 策略 的 组 
态 ， 用 户 容易 可 以 自行 完成 大 多 数 复杂 工程 项 目的 监控 软件 。 

当 策 略 运 行 时 ， 组 态 的 策略 目标 系统 被 装 入 计算 机 内 存 并 执行 预定 的 各 种 数据 计算 、 
数据 处 理 等 任务 ， 同 时 完成 与 实时 数据 库 的 数据 交换 。 
































2.3” 几 种 典型 的 组 态 软 件 







目前 国内 外 市 场 占有 率 较 高 的 监控 组 态 软件 有 G E Fanuc 
InTouch、 西 门 子 WinCC、Citect 和 LabVIEW 等 ， 国 产 化 
昆仑 通 态 等 为 主 。 在 国内 ， We 


iFIX、Wonderware 的 

件 产品 以 力 控 、 亚 控 和 

秆 国内 产品 的 不 断 升 级 ， 市 

场所 占 比 例 在 逐渐 增长 。 
1. iFIX 


iFIX 是 全 球 领先 的 HMI/SCADA 自 亏 
数据 采集 和 数据 监控 。Intellution 公司 


at 了 生产 操作 的 过 程 可 视 化 、 
组 态 软件 起 家 ，1995 年 被 爱 默 生 集团 收购 ， 
2002 年 ，GE Fanuc 公司 又 从 爱 默 于 中 ， 将 ntellutisM 公 司 收购 。iFIX 可 以 实现 精确 
地 监视 、 控 制 生产 过 程 ， 并 优 仇 生 史 设备 和 企业 资源 管 

iFIX 集 强大 功能 、、 安 全 eh 身 ， 成 为 任何 生产 环境 下 全 面 的 















HMISCADA 解决 方案 具有 标准 SQL/ 交口 ， 直 接 集成 关系 数据 库 及 管理 系 
统 。 真 正 的 实时 4 器 模式 ， ee 贰 可 扩展 性 。 在 iFIX 中 ，Intellution 的 产 
品 与 Microsol 的 操作 系统 、 网 络 进行 了 上 集成。Intellution 也 是 OPC(OLE for Process 
Control) 组 织 的 发 起 成 员 之 一 。 

FIX 具有 数据 采集 和 数据 管理 两 个 基本 功能 。 数据 采集 是 从 现场 获取 数据 并 将 它们 加 
工 成 可 利用 的 形式 。iFIX 也 可 以 向 现场 写 数 据 ， 这 样 就 建立 了 控制 软件 所 需 的 双向 连接 。 
iFIX 用 OPC 方式 来 请 求 和 利用 现场 数据 , OPC 是 一 个 具有 公用 接口 的 客户 端 /服务 器 模块 ， 
允许 下 IX 与 标准 的 对 象 、 方 式 和 属性 通信 。 
iFIX 不 需要 用 特别 的 硬件 获取 数据 。 它 可 以 通过 一 个 叫 IO 驱动 器 的 软件 接口 同 已 存 
在 的 IO 设备 直接 通信 。 在 大 多 数 情况 中 ，iFIX 可 以 使 用 现场 已 装配 的 IO 硬件 来 工作 。 
即使 在 现场 使 用 不 同 厂家 生产 的 IO 设备 ，1/O 驱动 器 也 都 可 以 与 它们 一 起 正常 的 工作 。 
Intellution 不 但 提供 一 个 支持 大 多 数 硬 件 的 IO 驱动 程序 ， 还 提供 了 OPC 的 开发 工具 
包 ， 该 开发 工具 可 以 允许 快速 、 容 易 地 编写 高 性 能 、 可 靠 、 带 OPC 的 IO 服务 器 。 任何 
工具 包 写 的 服务 器 都 能 与 OLE 自动 化 或 OPC 客户 应 用 对 话 。 该 工具 包 包 括 在 线 培 训 部 分 、 
在 线 帮助 和 通用 OLE 自动 化 接口 。 由 Intellution OPC 的 工具 包 写 的 服务 器 是 开放 的 、 可 靠 
的 和 高 性 能 的 ， 集 成 了 多 线 化 、 基 于 队列 信息 和 事件 处 理 服务 器 。 一 旦 数据 被 获取 ， 它 将 
在 应 用 软件 中 根据 需求 进行 处 理 并 传送 , 这 个 过 程 就 是 数据 管理 。 数据 管理 包括 过 程 监视 、 
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监视 控制 、 报 警 、 报 表 、 数 据 存 档 等 。 
iFIX 的 组 成 如 图 2.3 所 示 。iFIX 的 工作 台 包 括 编辑 环境 和 运行 环境 ， 图 2.4 为 工作 台 
编辑 环境 ， 提 供 图 形 、 文 字 、 动 画 来 绘制 画面 ， 运 行 环境 可 以 把 在 编辑 器 里 绘制 好 的 画面 
进行 动态 显示 ， 并 通过 命令 进行 控制 。 

















工作 台 
配置 工具 & 画 面 
VBA 脚 本 容器 


驱动 程序 
高 性 能 
OPC 客 户 端 ” OPC 服 务 器 


图 2.3 iFIX 的 组 成 NS RY 
2. InTouch 小 XXX 
InTouch 0 er 全 辣 16 人 玉 
/ 


先 推出 Microsoft Wihdows 0 目 动 化 软件 ， 是 世界 第 一 家 推出 组 态 软 














件 的 公司 1 

inet nTouch for FactorySuite 为 以 工厂 和 操作 人 员 为 中 心 的 制造 信息 系统 提供 
了 可 视 化 工具 ， 这 些 制造 信息 系统 集成 了 操作 人 员 所 必需 的 各 种 信息 ， 可 以 在 工厂 内 部 和 
各 工厂 之 间 共 享 。 

InTouch HMI 软件 用 于 可 视 化 和 控制 工业 生产 过 程 ， 为 工程 师 提供 了 一 种 易 用 的 开发 
环境 和 广泛 的 功能 ， 在 组 态 监控 系统 应 用 中 ， 能 够 快速 地 建立 、 测 试 和 部 署 强大 的 连接 功 
能 ， 传 递 实 时 信息 。InTouch 软件 是 一 个 开放 的 、 可 扩展 的 人 机 界面 ， 为 应 用 程序 设计 提 
供 了 灵活 性 ， 同 时 为 各 种 自动 化 设备 提供 了 连接 能 

InTouch 包含 mTouch 应 用 程序 管理 器 、WindowMaker 以 及 WindowViewer 共 3 个 主 
要 程序 ，InTouch 应 用 程序 管理 器 用 于 组 织 管理 创建 的 应 用 程序 。 它 也 可 以 用 于 将 
WindowViewer 配置 成 服务 、 为 基于 客户 端 和 基于 服务 器 的 架构 配置 网 络 应 用 程序 开发 
NAD 以 及 配置 动态 分 辩 率 转换 DRC。WindowMaker 是 一 种 开发 环境 ， 在 其 中 可 以 使 用 面 
向 对 象 的 图 形 来 创建 富 于 动感 的 触 控 式 显示 窗口 。 这 些 显示 窗口 可 以 连接 到 工业 IO 系统 
以 及 其 他 的 Microsoft Windows 应 用 程序 ， 图 2.5 给 出 了 InTouch 与 IO 设备 的 连接 示意 。 
WindowViewer 是 一 种 运行 时 环境 ， 用 于 显示 在 WindowMaker 中 创建 的 图 形 窗口 。 




































































人 
WindowViewer 可 以 执行 mnTouch QuickScript、 执 行 历史 数据 记录 与 报告 、 处 理 报警 记录 与 
告 ， 并 同时 可 以 充当 DDE 与 SuiteLink&Ocirc， 通 信 协 议 的 客户 端 和 服务 器 。 


HMI 人 机 界面 EGR 竹 


JO Server 












me 





图 2.5 InTouch 与 |/O 设备 的 连接 
Wonderware InTouch 和 其 他 人 机 界面 软件 相 比 ， 结 果 A i 


(1) 经 过 了 完备 的 测试 和 运行 考验 ， 软 件 的 可 靠 性 和 让 
(2) 最 大 限度 的 开放 性 。InTouch 人 


非常 高 。 


DDE 和 SuiteLink。 其 中 ， 

快速 DDE 兼容 微软 的 DDE, 许多 软件 都 可 以 与 ARERueh 直接 通信 。 为 了 与 其 他 设备 通信 ， 

InTouch 提供 了 广泛 的 通信 协议 转换 接 [ es er， 能 方便 地 连接 到 各 种 控制 设备 ， 
2 


包括 Siemens、Modicon 等 ， NN erver。InTouch 还 提供 了 一 个 工具 软件 ， 


帮助 编写 通信 协议 转换 软件 。 
(3) 它 具 有 强大 的 网 络 功能 的 DDE 和 NetDDE 的 方式 , 可 与 本 机 和 
其 他 计算 机 中 的 应 用 程序 实时 。 它 支 持 标准 技术 ， 使 得 用 户 可 以 轻松 


地 为 自己 的 应 用 程序 开发 络 多 媒体 功能 。 
(4) 数据 库 功 能 除 a 站 ， 还 支持 SQL 语言 ， 可 以 方便 地 
与 其 他 数据 Fn ， 它 支持 通过 问 各 种 类 型 的 数据 库 ， 便 于 系统 的 综合 


管理 。 NY 
3. Citech 


澳大利亚 CiT 公司 的 Citech 是 较 早 进入 中 国 市 场 的 产品 之 一 。 从 OEMS HMI 解决 方 
案 到 世界 上 最 大 的 以 PC 为 基础 的 SCADA 系统 ，Citect 都 得 到 了 广泛 的 应 用 。Citect 既 可 
用 于 小 型 监控 系统 ， 也 可 用 于 大 型 监控 系统 。Citech 主要 特点 有 以 下 几 方面 
(1) 快速 系统 开发 。 直 接 从 PLC 程序 级 输入 标签 定义 ， 可 以 有 效 地 缩短 开发 时 间 。 这 
-功能 节约 大 量 组 态 时 间 ， 同 时 消除 记录 错误 ， 达 到 快速 、 便 捷 和 准确 。Citect 可 以 自动 
更 新 标签 ， 确 保 与 控制 器 同步 进行 ， 并 保护 数据 的 完整 性 。 
(2) 全 面 网 络 支持 。 不 管 是 模拟 Modem 拨号 上 网 ， 还 是 宽带 接 入 ，Citect 都 能 应 用 自 
如 。Citect 支持 当前 几乎 所 有 的 上 网 连接 方式 ， 如 PSTN、ISDN、ADSL、FTTB、DDN,， 
甚至 是 Cable Modem，Citect 通过 透明 化 网 络 之 间 物 理 连 接 ， 使 得 站 与 站 之 间 的 过 程 数 据 
交换 畅通 无 阻 。 
(3) 灵活 修改 系统 。 利 用 第 三 方 应 用 程序 增加 系统 功能 ;灵活 的 ActiveX 扩展 功能 利 
加 入 ActiveX 容器 技术 ，Citect 的 用 户 可 以 通过 将 一 些 诸如 文件 、 录 影 和 分 析 应 用 模块 
内 对 象 直接 嵌入 Citect 的 方式 扩展 系统 的 功能 
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(4) 更 便利 的 拨号 IO 功能 。 使 监控 远程 设备 的 工作 更 加 容易 和 经 济 ， 尤 其 对 一 些 远 

















程 连接 费用 极其 昂贵 的 监控 系统 具有 更 大 的 经 济 效益 。 





Citect Explorer 平台 如 图 2.6 所 示 。Citect Explorer 是 用 于 创建 和 管理 Citect 工程 的 



































具 ， 同 时 也 可 用 于 控制 和 应 用 有 关 的 配置 ， 用 户 可 以 在 此 环境 中 运行 Project Editor、 





Graphics Builder 以 及 Cicode Editor。 

















6KLGiEEE Explorer 平台 
4. WinCC SS s 
WinCC 是 SIMEI 的 较为 完备 的 组 是 一 个 集成 的 人 机 界面 系 


统 和 监控 管理 系统 。 人 各 as 同时 提供 了 一 个 调试 环境 。 
P 


WinCC 内 > C 的 组 件 。 








WinCC A 内 3 工业 的 图 形 显示 ge WinCC 还 提供 
面 





了 开放 的 界 








户 解 决 方案 ， 可 [以 集成 通过 ODBC 和 SQL 方式 的 归档 数据 访问 以 及 


通过 OLE 和 ActiveX 控件 的 对 象 和 文档 的 链接 。WinCC 提供 各 种 PLC 的 驱动 软件 ， 因 此 





在 STEP7 中 配置 的 变量 表 可 以 在 WinCC 的 连接 时 直接 使 用 
变 得 非常 容易 。 











WinCC 包括 运行 版 和 开发 完全 版 。 在 容量 上 分 为 128、 


， 使 PLC 与 上 位 计算 机 的 联接 


256、1024 等 多 种 PowerTag 


变量 , 变量 来 自控 制 器 和 外 部 过 程 。WinCC 允许 将 一 个 32 位 的 模拟 量 的 PowerTag 变量 分 











为 独立 的 32 个 数字 量 ， 使 用 上 与 正常 的 数字 量 的 PowerTag 
程 的 VO 点 数 比 所 标的 PowerTag 变量 数 多 。 


变量 的 相同 ， 可 提供 给 整个 过 


WinCC 是 一 个 模块 化 系统 ， 基 本 组 件 是 组 态 软件 和 运行 系统 软件 组 态 软 件 。WinCC 
项 目 管理 器 构成 了 组 态 软件 的 核心 ， 如 图 2.7 所 示 。 整 个 项 目 结构 将 显示 在 WinCC 项 目 











管理 器 中 。 从 WinCC 项 目 管理 器 中 调用 的 特定 编辑 器 ， 
一 个 特定 的 WinCC 子 系统 
报表 系统 、 用 户 管理 器 、 通 信 系统 。 






























用 于 组 态 。 每 个 编辑 器 用 于 组 态 
重要 的 WinCC 子 系统 包括 图 形 系统 、 报 警 记 录 、 归 档 系统 、 


文件 四 护 错 E) 视 四 J 工具 0) 帮助 D 
PEEISEEEIE ES 








在 组 态 过 程 中 ; 定义 










内 宣 量 
STATIC ST FIOTOCOL SUTE 





下 列 任务 : 显示 静态 和 操作 者 
堆 桓 面 元 素 ， 如 根据 过 程 值 修改 棒 图 长 
中 的 文本 输入 。 
记录 。 消 息 给 操作 员 提 供 了 关于 操作 


志 的 信息 ， 它们 将 每 一 状态 早期 通知 操作 员 , 并 帮助 消除 空闲 时 间 。 














于 触发 过 程 消息 的 事件 。 例 如 ， 这 个 事件 可 以 是 设置 自动 化 系统 中 


的 某 个 特定 位 或 过 程 值 超 出 预定 义 的 限制 值 时 。 报 警 记录 是 消息 系统 的 组 态 组件 ， 报 警 记 
录 运 行 系统 是 消息 系统 的 运行 组 件 。 当 处 于 运行 系统 中 时 ， 报 警 记录 运行 系统 负责 执行 已 





定义 的 监控 任务 。 它 也 可 对 消息 输出 操作 进行 控制 ， 并 管理 这 些 消息 的 确认 。 








(3) 归档 系统 。 变量 记录 编辑 器 用 于 确定 对 何 种 数据 进行 归档 。 通 过 WinCC 中 的 归档 





管理 , 可 以 为 操作 和 出 错 状态 的 指定 文档 选择 归档 过 程 值 和 消息 。Microsoft SQL 服务 器 
于 归档 ， 即 所 谓 消息 事件 的 消息 被 归档 。 消 息 事 件 描述 了 消息 采用 新 状态 的 那 一 时 刻 。 消 息 
的 3 种 基本 状态 ， 存 在 下 列 消息 事件 : 已 激活 、 已 清除 、 已 确认 。 用 户 可 以 保存 消息 事件 到 
归档 数据 库 并 书面 归档 为 消息 报表 。 例 如 ， 归 档 在 数据 库 中 的 消息 可 以 输出 到 消息 窗口 中 。 












































(4) 报表 系统 。 将 用 于 创建 报表 布局 的 编辑 器 称 作 报 表 编 辑 器 。 报 表 系统 由 组 态 和 运 
行 系统 组 件 组 成 : 报表 编辑 器 是 报表 系统 的 组 态 组 件 。 报 表 编 辑 器 用 于 按照 用 户 要 求 选 定 
预 编译 的 默认 布局 或 创建 新 的 布局 。 报 表 编 辑 器 还 可 用 于 创建 打印 作业 以 便 启 动 输出 。 报 






































统 的 运行 系统 组 件 。 报 表 运行 系统 从 归档 或 控件 中 取得 数据 用 于 打 








印 ， 并 控制 打印 输出 。 
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(5) 用 户 管理 器 。 将 用 于 对 用 户 进 行 管理 的 编辑 器 ， 如 名 称 所 示 ， 称 作用 户 管理 器 。 
(6) 通信 系统 。 它 在 WinCC 项 目 管理 器 中 直接 组 态 。WinCC 与 自动 化 系统 之 间 的 通 

信 通 过 各 自 的 过 程 总 线 来 实现 。 例 如 ， 以 太 网 或 Profibus。 通 信 将 由 被 称 作 通 道 的 专门 通 
的 

的 


















































信 程 序 来 控制 。 WinCC 有 针对 自动 化 系统 SIMATIC S5/S7/505 的 通道 以 及 与 制造 商 无 关 前 
通道 ， 例 如 Profibus-DP 和 OPC。 此 外 ， 对 于 所 有 公共 控件 ， 有 各 种 作为 选 件 或 附加 件 贡 
可 选 通道 可 用 。 当 使 用 WinCC OPC 服务 器 时 ， 数 据 将 通过 WinCC 对 其 他 应 用 程序 可 
其 他 OPC 服务 器 的 数据 也 可 通过 OPC 客户 机 由 WinCC 来 接收 。 
5. 力 控 
北京 三 维 力 控 科 技 有 限 公司 是 国内 较 早 出 现 的 组 态 软件 之 一 。 力 控 开 发 过 程 采用 了 先 
进 软件 工程 方法 测试 驱动 开发 ， 产 品 品质 得 到 充分 保证 。 工 业 监 控 组 态 软 件 ForceControl 
是 一 个 面向 方案 的 HMISCADA 平台 软件 ， 丰 富 的 IO 驱动 能 攻克 分 
布 式 实时 数据 库 系统 ， 可 提供 访问 工厂 和 企业 系统 数据 的 去 口 。 方 便 、 灵 活 的 开 
发 环境 ， 提 供 各 种 工程 、 画 面 模板 、 大 大 降低 了 组 态 ; 高 性 能 实时 、 历 史 数 
避 










































































库 ， 快 速 访问 接口 在 数据 库 4 万 点 数据 负荷 时 ， Te 20000 次 /s; 强大 的 
分 布 式 报警 、 事 件 处 理 ， 支 持 报警 、 事 件 网 络 储 ， 恢 复 功 能 ;支持 操作 图 元 末 
的 多 个 图 层 ， 通 过 脚本 可 灵活 控制 各 图 层 的 显 
器 ， 定 义 了 全 新 的 容器 接口 集 弄 加 了 让 
用 对 象 的 方法 、 属 性 ， 提供 丰 家 

和 事件 脚本 ， 可 以 提供 报表 设计 > Spe 
容器 和 组 件 ; 易于 集成 的 开发 办 三 
报表 工具 ， 可 以 设计 多 套 报 肝 税 板 ， 方 便 报表 制作 
下 pre 爷 元 余 通信 技术 ; 
高 、 速 度 更 快 。 

图 2.8 a 六 抽 慑 、 监控 调度 层 和 信息 管理 层 各 
个 层次 结构 。 办 学 六 品 全 面 提升 了 企业 信息 化 ,是 企业 信息 化 的 助力 工具 主要 特点 如 下 。 

(1) 软件 内 嵌 分 布 式 实时 数据 库 , 数据 库 具备 良好 的 开放 性 和 互 连 功能 , 可 以 与 MES、 
SIS、PIMS 等 信息 化 系统 进行 基于 XML OPC、ODBC、OLE DB 等 接口 方式 进行 互 连 ， 保 
证 生产 数据 实时 地 传送 到 以 上 系统 内 。 

(2) 提供 在 Internet/Intranet 上 通过 IE 浏览 器 以 瘦 客 户 端 方式 来 监控 工业 现场 的 解决 
方案 。 

(3) 支持 通过 PDA 掌上 终端 在 Internet 实时 监控 现场 的 生产 数据 。 

(4) WWW 服务 器 端 与 客户 端 画 面 的 数据 高 度 同 步 ， 浏 览 器 上 看 到 的 图 形 界面 与 通 
组 态 软件 生成 的 过 程 画 面 效 果 完 全 相同 。 

(5) 瘦 客 户 端 与 WWW 网 络 服务 器 的 实时 数据 传输 采用 事件 驱动 机 制 、 变 化 传输 方 
式 ， 因 此 通过 Internet 远程 访问 力 控 Web 服务 器 ,IE 瘦 客 户 端 显示 的 监控 数据 具有 更 好 的 
实时 性 。 

(6) WWW 网 络 服务 器 面向 NET 技术 开发 ， 易 于 使 用 ASPNET 等 快速 开发 工具 集成 
力 控 来 构建 企业 信息 门户 。 
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Wy 控制 网 络 
i 
现场 控制 器 
6， 组 态 王 
组 态 王 是 北京 亚 控 科技 发 展 脆 “bw -个 集成 人 机 界面 (HMD 系 统 和 监控 管理 
系统 的 工业 上 位 监控 和 。 科 下 用 网 工 沙 由 控 软件 ， 它 人 设计 、 


现场 操作 以 及 工厂 资 4 企业 内 部 鼠 : 产 系 统 和 应 用 以 及 信息 交流 
汇集 在 一 起 ， 的 5 知青 人 2 bi ws XP/NT/2000 操作 系统 ， 用 户 可 
以 在 企业 网 络 的 所 有 妹 次 和 个 位 置 上 i 采用 组 态 王 软件 
开发 工业 监控 工程 以 极 大 地 增强 用 友和 判 能 工厂 的 生产 力 和 效率 、 提 高 
产品 的 质量 、 厅 及 奈 不 材料 的 消耗 。 Be -设备 的 生产 运营 管理 和 故障 诊断 ， 
到 网 络 结构 分 上 式 大 下 来 中 监 近代 合理 系统 的 开发 。 图 2.9 为 组 态 王 监控 系统 应 用 界面 。 



















图 2.9 组 态 王 工程 应 用 界面 








Ga 工控 组 态 软件 及 应 用 


组 态 王 软件 支持 与 国内 外 常见 的 设备 通过 常规 通信 接口 , 如 串口 、 现 场 总 线 、 以 太 网 、 
GPRS 等 进行 数据 通信 。 软 件 系统 与 用 户 最 终 使 用 的 现场 设备 无 关 , 对 于 不 同 的 硬件 设施 ， 
户 只 需要 按照 安装 向 导 的 提示 完成 IO 设备 的 配置 工作 ,为 组 态 王 配置 相应 的 通信 设备 的 
硬件 驱动 程序 ， 并 由 硬件 设备 驱动 程序 完成 组 态 王 与 IO 设备 的 通信 。 其 主要 功能 如 下 。 

(1) 丰富 的 设备 支持 库 ， 支 持 1000 多 个 厂家 近 4000 种 设备 ,包括 主流 PLC、 变 频 器 、 
仪表 、 特 殊 模块 、 板 卡 及 电力 、 楼 宇 等 协议 。 

(2) 变量 导入 导出 及 自动 创建 变量 功能 ， 方 便 变 量 定义 和 修改 ， 大 量 节省 开发 时 间 。 

(3) 可 视 化 操作 界面 ， 真 彩 显示 图 形 、 支 持 渐 进 色 、 丰 富 的 图 库 、 动 画 连接 。 

(4) 无 与 伦比 的 动力 和 灵活 性 ， 拥 有 全 面 的 脚本 与 图 形 动画 功能 。 

(5) 可 以 对 画面 中 的 -部 分 进行 保存 ， 以 便 以 后 进行 分 析 或 打印 。 

(6) 变量 导入 导出 功能 ， 变 量 可 以 导出 到 Excel 表格 中 ， 对 变量 名 称 等 属性 进 




























































































行 修改 ， 然 后 再 导入 新 工程 中 ， 实 现 了 变量 的 二 次 利用 ， 节 时 间 。 
(7) 强大 的 分 布 式 报警 、 事 件 处 理 ， 支 持 实 时 、 历 分 布 式 保存 。 
(8) 强大 的 脚本 语言 处 理 ， 能 够 帮助 用 户 实现 复 操作 和 与 决策 处 理 。 


(9) 全 新 的 WebServer 架构 ， 全 面 支持 画面 发 布 \ 实 时 数据 发 布 、 历 史 数据 发 布 以 及 
数据 库 数 据 的 发 布 。 _ 
(10) 方便 的 配方 处 理 功 能 。 "RS 
(11) 支持 工业 库 和 关系 数据 库 
(12) 支持 OCX 控件 的 全 新 


















SO 次 件 运行 于 一 台 计 算 机 即 可 实现 用 户 的 功 
A en 一 各 计算 机 运行 监控 组 态 软件 不 能 很 好 解决 用 户 的 
问题 ， 需 要 多 台 计 算 机 分 别 运 行 监控 组 态 软 件 ， 而 这 些 监控 计算 机 通过 通信 网 络 连 接 起 
来 ， 构 成 综合 的 监控 系统 。 组 态 软件 根据 运行 功能 划分 为 单机 版 、 网 络 版 以 及 混合 版 等 应 
用 形式 。 

1. 单机 版 应 用 


单机 版 应 用 系统 示例 如 图 2.10 与 图 2.11 所 示 。 监 控 系 统 包 括 监 控 计 算 机 与 IO 通信 
设备 。 单 机 可 以 完成 通用 的 单机 监控 功能 ， 组 态 软件 只 能 运行 在 单 台 PC 上 。 为 了 保证 系 
统 的 可 靠 性 ， 系 统 常 采 用 设备 兄 余 、 工 程 兄 余 与 网 络 宛 余 等 方法 。 设 备 元 余 采 用 两 个 相同 
的 设备 ， 互 为 备份 ， 工 程 宛 余 也 称 计 算 机 宛 余 ; 采用 多 台 相同 的 计算 机 运行 监控 组 态 软件 
工程 ， 互 为 备份 ， 宛 余 网 络 指 运行 监控 组 态 软件 的 计算 机 所 连接 的 网 络 是 元 余 的 ， 互 为 备 
份 。 监控 组 态 软 件 通过 对 系统 中 的 关键 硬 软件 增加 额外 的 备份 ， 保 证 系统 在 硬 软 件 出 现 故 
障 后 ， 额 外 备用 的 硬 软件 能 替代 出 现 故障 的 硬 软件 ， 从 而 提高 系统 的 可 靠 性 。 

























































































SN 和 1 
a\ 元 余 应 用 1 控制 


网 络 元 余 
2.11 单机 版 应 用 2 


2. 标准 网 络 版 应 用 

标准 网 络 版 可 以 完成 通用 的 单机 型 监控 功能 ， 作 为 标准 C/S 网 络 应 用 的 服务 器 端 软 
件 , 还 可 以 通过 TCP/IP 网 络 与 标准 的 客户 端 软件 连接 ， 该 模式 的 应 用 需要 与 客户 端 软 件 
配合 使 用 ， 标 准 网 络 型 默认 允许 与 多 套 客户 端 软件 连接 。 该 类 型 主要 应 用 于 具有 服务 器 
与 操作 员 站 的 网 络 应 用 模式 。 标 准 网 络 版 应 用 示例 如 图 2.12、 图 2.13、 图 2.14 与 图 2.15 
所 示 。 
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图 2. 12 标准 网 络 版 应 用 1 SR 标准 网 络 版 应 用 2 
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图 2. 14 标准 网 络 型 应 用 3 图 2.15 标准 网 络 型 应 用 4 


3. WWW 网 络 与 混合 版 应 用 





WWW 网 络 型 主要 实现 基于 Intranet/Internet 的 网 络 B/S 模式 的 应 用 ，WWW 网 络 型 是 
标准 网 络 服务 器 ， 客 户 端 采用 正 浏览 器 即 可 通过 网 络 进行 远程 连接 。 图 2.16 为 WWW 网 
络 与 混合 版 应 用 示例 。 系 统 有 多 个 服务 器 和 多 个 客户 端 ， 服 务 器 专门 负责 一 种 或 几 种 监控 
功能 ， 如 数据 采集 、 历 史 数据 存储 、 报 警 等 。 客户 端的 相关 功能 是 通过 访问 这 些 服务 器 来 


















































实现 的 。 网 络 型 为 标准 的 瘦 客 户 端 模 式 ， 不 需要 手工 安装 任何 软件 ，WWW 网 络 型 默认 允 

许多 个 正 客户 端 同 时 访问 服务 器 。 组 态 软件 可 以 在 一 个 功能 上 是 服务 器 ， 在 另外 一 个 功 

能 上 是 客户 端 ， 组 态 软件 作为 服务 器 还 是 客户 端 使 用 ， 是 在 工程 开发 期 间 指定 的 。 
客户 端 软件 





























服务 器 元 余 
标准 网 络 版 + 设备 专用 
元 余 驱 动 接口 





控制 网 元 余 





设备 元 余 


作为 工业 监控 系统 的 重要 组 成 部 分 , 组 态 软件 已 经 成 为 系统 的 一 个 “基本 单元 ”或 “ 基 
本 元 件 ”。 一 方面 通过 与 硬件 设备 的 通信 获得 实时 数据 ， 另 一 方面 通过 接口 提供 数据 及 生 
产 相关 数据 给 信息 系统 ， 在 整个 监控 系统 中 起 着 承上启下 的 衔接 作用 。 本 章 主 要 介绍 通用 
组 态 软件 的 功能 及 特点 、 组 态 软 件 的 系统 构成 ， 简 单 介绍 了 几 种 典型 国内 外 组 态 软件 相关 
内 容 ， 最 后 介绍 了 儿 种 典型 的 组 态 软件 应 用 类 型 ， 并 给 出 了 应 用 示例 结构 图 。 
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嵌入 式 组 态 软件 
恋 入 式 组 态 软件 是 一 种 用 于 庶 入 式 设备 并 带 有 网 络 功 能 ， 包 括 mtemet 服务 功能 的 谋 
入 式 应 用 软件 ， 它 是 从 通用 组 态 软件 发 展 而 来 ， 它 们 之 间 有 着 很 多 相同 的 功能 。 结 构 上 者 
由 开发 环境 和 运行 环境 组 成 ， 通 用 组 态 软件 的 开发 环境 和 运行 环境 大 都 是 基于 Windows 








操作 系统 的 ， 系 统 难 于 裁减 、 固 人 化， 嵌入 式 组 态 软 件 运行 于 以 说 入 式 处 理 器 为 核心 的 硬件 
系统 之 上 , 支持 软件 是 说 入 式 操作 系统 ,适用 于 对 体积 、 功 耗 和 成 本 等 有 严格 要 求 的 场合 。 

1. 岁入 式 组 态 软 件 的 功能 

强大 的 人 机 界面 功能 ， 有 强大 的 数据 处 理 能 力 ， 对 硬件 设备 采集 到 数据 进行 处 理 ， 实 
现 现场 监控 的 数据 采集 、 报 警 ， 存 储 历史 数据 并 支持 历史 数据 的 查询 ， 具 有 回路 控制 ， 网 
络 通信 功能 。 为 使 用 者 提供 灵活 、 多 变 的 组 态 工具 ， 适 应 不 同 应 用 领域 的 需求 ， 能 提供 与 
第 三 方程 序 接口 ， 方 便 数据 共享 。 

嵌入 式 组 态 软件 的 功能 和 传统 组 态 软件 基本 相同 ， 只 是 应 用 在 嵌入 式 平台 上 ， 强 调 的 
功能 有 所 不 同 ， 嵌 入 式 组 态 软件 更 强调 控制 和 实时 性 、 而 传统 组 态 软件 更 强调 数据 的 后 处 
理 和 监控 界面 ， 但 对 于 完整 的 控制 系统 而 言 二 者 缺 一 不 可 。 

2. 峰 入 式 组 态 软件 的 构成 

网 入 式 组 态 软件 的 开发 环境 与 传统 的 组 态 开 发 环境 类 似 7 和 还 PC 平台 ， 运 行 环境 
则 运行 于 嵌入 式 平台 。 开 发 环境 为 用 户 提供 一 个 实现 监控 采集 设计 的 软件 平台 ， 用 
户 所 作 的 组 态 工作 会 生成 一 系列 配置 文件 ， 供 运行 系 环境 使 用 。 襄 入 式 组 态 软 件 
的 开发 环境 一 般 运行 于 Windows 操作 系统 上 ，\ 路 适 行 路 境 可 基于 多 种 工 入 式 操作 系统 如 
Windows CE、 DeltaOS、NT Embedded 及 Li OS 之 上 ， 其 至 直接 支持 特定 CPU。 
骨 入 式 组 态 软 件 总 体 体系 结构 如 图 2 太宗 


GG ; 工控 组 态 软件 及 应 











/ 图 2.17 组 凑 篇 件 总 体 体系 结构 

as 图 形 界 面 开 发 、 图 形 界面 运行 、 实 时 数据 库 系统 组 
态 、 实 时 数据 库 运 行 与 IO 驱动 6 个 典型 组 件 。 文 件 管理 器 为 用 户 提供 文件 管理 功能 ， 方 
便 用 户 使 用 组 态 软件 。 图 形 界 面 开发 程序 为 用 户 提 供 一 个 图 形 编辑 界面 ， 用 户 可 用 程序 提 
供 的 各 种 基本 图 形 元 素 ， 如 直线 、 矩 形 、 文 本 等 设计 其 控制 方案 的 人 机 界面 。 图 形 界 面 运 
行程 序 将 以 图 形 界面 开发 程序 生成 的 配置 文件 为 依据 生成 用 户 所 需 的 人 机 界面 ， 能 从 实时 
数据 库 获取 所 监视 的 变量 ， 并 在 界面 上 进行 显示 。 实 时 数据 库 系 统 组 态 程 序 为 用 户 提 供 一 
个 特殊 的 数据 库 设计 界面 。 实 时 数据 库 运 行程 序 以 实时 数据 库 组 态 程 序 生 成 的 配置 文件 为 
依据 ， 在 计算 机 内 存 中 生成 核心 数据 库 ， 并 不 断 按 采样 时 间或 触发 事件 刷新 数据 。 该 程序 
还 提供 历史 数据 的 查询 、 检 索 以 及 监视 数据 变化 、 处 理 报警 事件 等 。 对 于 传统 组 态 软 件 ， 
1/O 驱动 程序 可 以 使 用 DDE 和 OPC 等 方式 ， 对 于 嵌入 式 组 态 软件 ， 受 嵌入 式 操作 系统 和 
硬件 资源 的 限制 ， 谋 入 存储 器 成 本 很 高 ， 程 序 应 做 得 尽量 精简 ， 许 多 IO 驱动 程序 需 开 发 
者 自行 设计 。 

为 扩展 嵌入 式 组 态 软 件 的 功能 ， 可 向 系统 中 加 入 可 选 组 件 : 通用 数据 库 接口 态 程序 、 
通用 数据 接口 运行 程序 、 控 制 策略 编辑 组 态 程序 、 策 略 运行 程序 、 实 用 通信 组 件 。 


3. 典型 谋 入 式 组 态 软件 

国内 外 商用 嵌入 式 组 态 软 件 并 不 多 。InduSoft Web Studio 生产 的 嵌入 式 SCADA/HMI 
软件 据说 是 市 场 上 第 一 个 可 以 运行 于 WindowsCE 上 的 嵌入 式 组 态 软 件 ， 它 可 以 运行 于 多 
种 处 理 器 上 ， 如 ARM、MIPS、MIPSFP、SH3、PowerPC、THUMB 等 。 意 大 利 PROGEA 
公司 研发 的 组 态 监控 软件 MoviconX 是 当今 世界 上 最 现代 的 基于 XML 的 SCADA/HMI 软 
件 ， 相 同 的 开发 环境 支持 WinXP 和 WinCE 平台 。 

国内 相对 有 影响 嵌入 式 组 态 软件 有 亚 控 公司 的 组 态 王 说 入 式 版 和 北京 昆仑 通 态 的 谋 
入 式 MCGSE。 组 态 王 谈 入 版 是 亚 控 公 司 在 通用 版 组 态 王 基础 上 ， 应 用 于 谱 入 式 平台 的 产 
品 ， 它 继承 了 通用 版 组 态 王 的 优良 品质 ,结合 了 谈 入 式 系统 的 特点 ， 具 有 速度 快 、 功 能 强 、 
稳定 性 高 、 容 量 小 、 通 信 方 便 和 操作 简单 等 优点 ， 开 发 系统 运行 于 Windows 平台 , 运行 系 
统 运行 于 WinCE.NET 或 Windows XP Embedded。 

网 入 式 MCGSE(Monitor and Control Generated System ft 
版 基础 上 开发 的 专用 于 嵌入 式 组 态 软件 ， 它 的 组 态 环 境 能 
行 环境 则 运行 于 实时 多 任务 嵌入 式 操 作 系 统 WinCE 
对 功能 、 可 靠 性 、 成 本 、 体 积 、 功 耗 等 综合 性 个 
MCGSE 还 带 有 一 个 模拟 运行 环境 ， 用 于 对 组 态 技 的 工 
过 程 的 调试 。 








ed) 是 在 MCGS 通用 
软 公司 的 平台 上 运行 ， 运 
。MCGSE 适应 于 应 用 系统 
求 的 专用 计算 机 系统 。 此 外 ， 

程 进行 模拟 测试 ， 方 便 用 户 对 组 态 


题 与 习题 yx 
， 简 述 组 态 软件 5 Wt 
组 态 软件 有 嘱 和 基本 功能 ? J 


.组 态 软 优 虞 RR 
han 一 个 in 


5. 画 出 组 态 软件 的 体系 结构 图 。 
6. 组 态 软件 应 用 类 型 有 哪些 ? 画 出 组 态 软件 各 类 应 用 示意 图 。 
7. 简 述 嵌入 式 组 态 软件 的 概念 与 功能 。 
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组 态 王 软件 介绍 


要 状 学 目标 与 要 < 
”了 和 解 组 态 王 软件 的 发 展 过 程 。 ey 


”掌握 组 态 王 安 装 步骤 。 


中” 掌握 组 态 王 软件 的 结构 。 J 


~ NN 


NS _ E> x 
组 态 王 是 亚 控 


本 在 同 两 率先 推出 工 失 Ne 亚 控 科技 发 展 有 限 公司 正式 成 
立 于 1997 年 、# otek 支 术 ， 基 于 工业 网 络 平台 ， 为 用 户 提 供 专 
业 客 制 化 应 用 解 凑 态 案 和 自动 化 软件 产品 釉 服 务 。 最 初 目标 是 为 用 户 建立 易 用 性 强 、 动 画 
功能 丰富 、 技 术 性 能 卓越 、 稳 定 可 靠 及 价格 低廉 的 统一 的 工业 自动 化 软件 平台 。2000 年 ， 

推出 了 基于 Internet/Intranet 的 产品 、 客 制 化 的 解决 方案 以 及 专业 定制 产品 ， 如 温 控 版 、 电 
力 版 等 多 个 行业 版 软件 。2003 年 ， 针 对 企业 生产 管理 需求 ， 以 实现 工厂 的 知识 密集 型 生产 

和 决策 智能 化 为 目标 ， 整 合 多 个 自动 化 厂商 的 硬件 和 软件 系统 ， 为 用 户 提供 了 企业 生产 实 
时 智能 解决 方案 ,完成 了 企业 生产 实时 智能 的 核心 环节 一 一 KingHistorian( 工 厂 实时 数据 库 ) 
产品 的 开发 ， 主 要 在 制造 业 、 大 型 工业 设备 等 上 进行 了 应 用 。2006 年 ， 亚 控 科技 开始 执行 
制造 系统 (MES) 的 研发 工作 。 亚 控 科 技 产 品 从 中 低 端 KingView 系列 到 跨 平台 高 端 产 品 
KingSCADA 系列 ， 从 通用 版 到 行业 版 ， 从 数据 存储 平台 KingHistorian 到 生产 智能 平台 

KingRTIP， 再 到 制造 执行 管理 系统 MES。 

组 态 王 网 站 界面 如 图 3.1 所 示 ， 亚 控 公 司 网 站 网 址 为 http://www.kingview.com/。 亚 控 
公司 最 新 版 本 的 组 态 王 KingView 6.55 不 仅 传 承 了 早期 版 本 功能 强大 、 运 行 稳定 、 使 用 方 
便 的 特点 ， 而 且 完善 和 扩充 了 曲线 、 报 表 及 Web 发 布 等 功能 。 组 态 王 的 功能 性 和 吻 用 性 有 
了 极 大 的 提高 ， 该 产品 已 广泛 应 用 于 各 行 各 业 ， 同 时 在 中 国 台 湾 、 美 洲 、 欧 洲 、 日 本 和 东 
南亚 等 国际 市 场 被 成 功 应 用 于 市 政 、 交 通 、 环 保 、 大 型 设备 等 多 个 领域 。 亚 控 公 司 在 组 态 










王 KingView 6.55 中 文 版 基础 上 ， 还 为 用 户 提供 组 态 王 英文 版 、 日 文 版 、 韩 语 版 、 繁 体 版 
等 版 本 ， 还 特别 针对 大 客户 提供 了 OEM 的 客 制 化 版 本 。 


WYelliilech 首页 | 关于 亚 控 | 新 闻 中 心 | 公司 产品 | 亲 决 太守 i 三 


服务 支持 | 地 训 牛 导 | 下 载 中 心 | 招贤 纳 士 


® 加 多 用 户 开 录 om 


肖 户 各 


入 先进 的 高效 的 专业 的 自动 化 软件 开发 商 提 供 商 服务 商 fp be] 


人 的 他 辕 : 首页 > 公司 产品 








Kingk 


日 相关 臣 目 
aew MORE 





ingRTP 
各 态 王 

姐 赤 王 是 更 控 公 司 在 国内 衬 先 推出 工业 组 志 软 仲 产品 。 十 余年 末 ， 一 直 是 国内 通用 组 志 软 的 
二 ,可 到 制 场 的 三 


相 帮 于 错字 基 -产品 知识 下 载 


亚 控 公 司 征 过 多 年 的 行业 积 于 ,适时 推出 要 访 王 玖 字 版 本 ,着 娘 于 区 行业 的 控制 系统 ， 设 备 - 功 本 里 方 守 
和 再 以 及 能 再 闪现 的 友 用 ， 


HJSCADA “ 石 业 网 程 下 载 
亚 控 科技 烃 过 大 量 的 用 户 需 求 调查 ， 划 模 据 目 动 化 行业 的 发 展 丈 克 ， 总 LS 

起 老 软件 KIngSCADA 系 
企业 信息 化 ， 智 能 化 系统 建设 通 雪 利用 实 99 历史 莉 务 存 姥 。 亿 可 以 帮助 用 


9 国 风 一 加 通 用 1C 淖 通读 和 台 。 它 旭 庆 了 


2 组 态 
A 3.1 组 六 下 款 件 安装 


组 态 王 软件 的 安装 文件 可 由 北京 亚 控 科 技 公司 的 光盘 提供 ， 也 可 以 通过 亚 控 官 方 网 站 
下 载 。 


3.1.1 组 态 王 系统 要 求 



























(1) 硬件 ， 主 流 中 、 高 端 IPC 或 兼容 机 。 
(2) 内 存 : 最 少 256MB， 推 荐 1GB 以 上 。 
(3) 通信 : RS-232-C， 推 荐 有 串 行 口 一 个 。 并 行 接口 一 个 ， 安 装 加 密 狗 。 
(4) 操作 系统 : 推荐 Win XP 简体 中 文 版 。 


3.1.2 ”安装 组 态 王 系统 程序 





“组 态 王 ” 软 件 存 于 一 个 压缩 文档 “组 态 王 6.5” 内 ， 解 压缩 后 (推荐 WinRar)， 运 行 安 
装 程序 Install.exe， 启 动 组 态 王 安装 过 程 向 导 。 

















; 工控 组 态 软件 及 应 用 


【安装 步骤 】 
(1) 启动 计算 机 系统 。 
(2) 用 户 通过 双击 安装 文件 夹 中 的 Install.exe 启动 安装 程序 ， 如 图 3.2 所 示 。 


安装 组 态 王 6.5 中 文 版 


























这 行 于 WioNT/Win2000/WinXP 科 俯 申 文 是 


组 态 王 6. 马 ” 中文 版 


i 


忆 此 辣 训 
安装 组 杰 王 程序 
安装 组 本 王 弥 动 程序 


安装 加 密 镜 改动 程序 


市 孝 


浏览 CD 内 容 


E 国 \2 和 
该 安装 界面 左面 有 元- 六 将 民 标 和 动 下 他 轩 上 时 会 在 右边 图 片 位 置 上 
oa 

左边 各 个 按 包 人 分别 如 下 。 。 六 和 

© a 按 乌 ; 人 

@@“ 安 装 组 态 王 驱 动 程序 ”按钮 :安装 组 态 王 IO 设备 驱动 程序 。 

图 “退出 ”按钮 ;退出 安装 程序 。 

(3) 开始 安装 。 单 击 “ 安 装 组 态 王 程序 ”按钮 ， 将 自动 安装 “组 态 王 ” 软 件 到 用 户 的 
硬盘 目录 ， 并 建立 应 用 程序 组 。 继 续 安 装 则 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 如 同一 般 软 件 安装 。 稍 
后 弹出 “请 填写 注册 信息 ”对 话 框 ， 如 图 3.3 所 示 。 输 入 “姓名 ”和 “公司 ” 可 以 随意 填 
写 。 之 后 ， 进 入 程序 安装 阶段 。 

(4) 选择 组 态 王 软件 安装 路 径 。 当 确认 用 户 注册 信息 后 ， 弹 出 “选择 目标 位 置 ”对 话 
框 ， 选 择 程序 的 安装 路 径 ， 如 图 3.4 所 示 。 由 对 话 框 确认 “组 态 王 ”软件 的 安装 目录 ， 默 
认 目 录 为 C:\Program Files\KingView。 若 希望 安装 到 其 他 目录 ， 则 单 击 “ 浏 览 ”按钮 。 安 
装 程序 会 按 用 户 的 要 求 创建 目标 文件 夹 。 

(5) 选择 安装 类 型 。 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 出 现 图 3.5 所 示 对 话 框 ， 此 对 话 框 确 定安 
装 方式 。 

安装 方式 共 3 种 : 典型 安装 、 简 洁 安装 和 特定 安装 。 这 里 选择 默认 的 典型 安装 。 










































































< 局 取 少 《后 时 | 下 -个 吧 ?| 。 职 滑 





图 3.3 “请 填写 注册 信息 ”对 话 框 3.4 选择 路 径 


(6) 创建 程序 组 。 
(7) 开始 安装 。 安 装 程序 将 光盘 os 绒 认 或 指定 目录 下 ， 解 





压缩 过 程 中 有 显示 进度 提示 。 

(8) 安装 结束 。 弹 出 图 3.6 所 示 对 话 框 。 pe 
项 : 选中 该 项 ， 单 击 结束 系统 会 自动 按照 组 态 玉 
序 ， 此 次 安装 需要 采用 这 种 方式 。 如 条 不 D 


-个 安装 组 态 王 驱动 程序 选 
es 的 VO 设备 驱动 程 
， 可 以 以 后 再 安装 。 
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nr | 盯 









图 3.5 安装 类 型 
3.1.3 ”安装 组 态 王 设备 驱动 程序 


组 态 王 的 驱动 程序 是 组 态 王 和 硬件 设备 连接 的 桥梁 ,“ 组 态 王 ”把 每 一 台 与 之 通信 的 
设备 看 成 是 外 部 设备 ， 为 实现 组 态 王 和 外 部 设备 的 通信 ， 组 态 王 内 置 了 大 量 设备 的 驱动 作 
为 组 态 王 和 外 部 设备 的 通信 接口 ， 在 开发 过 程 中 只 需 根据 工程 浏览 器 提供 的 “设备 配置 向 
导 ” 一 步 步 完 成 连接 过 程 即 可 实现 组 态 王 和 相应 外 部 设备 的 驱动 的 连接 。 在 运行 期 间 ， 组 
态 王 通过 驱动 接口 和 外 部 设备 交换 数据 ,包括 采集 数据 和 发 送 数据 /指令 。 每 一 个 驱动 都 是 

-个 COM 对 象 ， 这 种 方式 是 驱动 和 组 态 王 构 成 了 一 个 完整 的 系统 ， 上 保证 了 运行 的 训 交 
率 , 也 使 系统 具有 很 好 的 扩展 性 。 如 果 在 安装 组 态 王 时 没 有 选择 安装 组 态 王 设备 驱动 程序 ， 
则 可 以 按照 以 下 方法 进行 安装 。 设 备 驱动 程序 的 安装 与 组 态 王 的 安装 同样 简单 。 

【安装 步骤 】 

(1) 开始 安装 设备 驱动 。 单 击 安装 界面 的 “安装 组 态 王 驱动 程序 ”按钮 或 在 组 态 王 主 
















































程序 安装 完成 后 继续 安装 。 驱 动 程序 开始 安装 后 ， 按 照 一 般 程序 安装 进行 。 





Gs 工控 组 态 软件 及 应 用 | 

(2) 创建 路 径 。 出现“ 选择 目标 位 置 ”对 话 框 ， 如 图 3.7 所 示 。 

由 对 话 框 确认 “组 态 王 ”系统 的 安装 目录 。 系 统 会 自动 按照 组 态 王 的 安装 路 径 列 出 设 
备 驱 动 程序 需要 安装 的 路 径 。 一 般 情况 下 ， 用 户 无 须 更 改 此 路 径 。 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 
出 现 对 话 框 ， 如 图 3.8 所 示 ， 将 所 需 的 选项 打 勾 (最 开始 时 全 都 已 预选 )。 

(3) 开始 安装 。 如 果 有 什么 问题 ， 则 单 击 “ 后 退 ” 按 钮 可 修改 前 面 有 问题 的 地 方 ; 如 
果 没 有 问题 ， 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 将 开始 安装 ; 如 安装 过 程 中 觉得 前 面 有 问题 ， 可 单 击 
“取消 ”按钮 停止 安装 。 安 装 程序 将 光盘 上 的 压缩 文件 解压 缩 并 复制 到 默认 或 指定 目录 下 ， 
解压 缩 过 程 中 有 显示 进度 提示 。 
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所 二 而 委 空 间 ; 61341 kK 。 可 用 而 委 空 间 ; 4194303 x 


< 所 |T- 个 D> 了 














图 3.7 ”驱动 安装 路 径 选 择 A 图 3.8 驱动 选择 
复 束 。 4 吉 ke lL 和 出现“ 重启 计算 要 ”对 话 杠 。 为 了 使 系统 能 够 更 
沙 [ 启 动 计算 机 。 


3.1.4 wwe x 冶 

【操作 步骤 ] 2 _ 

0) ER 的 “开始 ” 六“ | “控制 面板 ”命令 ， 进 入 “控制 面 
板 ” 界 面 ， 和 加 /删除 程序 ”命令 ， 如 图 3.9 所 示 。 


目前 安装 的 程序 折 序 方式 :区 FE: 













地 PC Tats Mecoss 2 0 Conponints for Wr 个 0 转 
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地 me matrix Belouded 30 Sereensaver 大 小 400m 
训 Phe Mtrix Bolonded 30 Sereensaver v2.5 小 om 
品 mins orc 大 小 15 


者 Yindors 2000 Service Pack 3 
得 inaors 2000 修补 程序 - Ip823980 


大 小 -3.228 
大 小 164NB 
大 小 2 
大 小 6Som 
大 小 153ND 
大 小 25omB 司 








3.9 ”删除 程序 
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(2) 在 图 3.9 中 选择 组 态 王 或 组 态 王 驱 动 程序 ， 单 击 “ 添 加 /删除 ”按钮 ， 系 统 会 自动 
删除 组 态 王 或 组 态 王 驱动 程序 。 


























3.2 组 态 王 软件 结构 





组 态 王 软件 结构 由 工程 管理 器 、 工 程 浏览 器 及 运行 系统 三 部 分 构成 。 

(1) 工程 管理 器 ;工程 管理 器 用 于 新 工程 的 创建 和 已 有 工程 的 管理 ， 对 已 有 工程 进行 
搜索 、 添 加 、 备 份 、 恢 复 以 及 实现 数据 词典 的 导入 和 导出 等 功能 。 

(2) 工程 浏览 器 : 工程 浏览 器 是 一 个 工程 开发 设计 工具 ， 用 于 创建 监控 画面 、 监 控 的 
设备 及 相关 变量 、 动 画 连 接 、 命 令 语言 以 及 设 定 运行 系统 配置 等 的 系统 组 态 工 具 。 

(3) 运行 系统 : 工程 运行 界面 ， 从 采集 设备 中 获得 通信 数 F 依 据 工程 浏览 器 的 动 
画 设计 显示 动态 画面 ， 实 现 人 与 控制 设备 的 交互 操作 。 不 


3.2.1 工程 管理 器 AO- 
SN 


在 组 态 王 中 ， 将 人 们 所 建立 的 每 一 个 组 态 
Se 独立 的 目录 下 ， 不 同 的 工程 不 能 共用 

























































是 一 个 包括 多 个 文件 的 文件 夹 ， 每 个 工 


-个 目录 。 在 每 一 个 工程 的 路 径 下 ， 生 的 数据 文件 ， 这 些 数据 文件 不 允许 直 
区 号 站 末了 。 器 的 主要 功能 包括 新 建 、 删 
人 





接 修改 。 的 建立 则 ; 工程 管 











除 工程 ， 对 工程 重 命名 ， Ee， 修 1 备份 、 恢 复 ， 数 据 词典 的 
导入 导出 ， 切 换 到 组 态 王 开 T 环 了 对 组 态 王 各 种 版 本 工程 的 




















集中 管理 ， 更 使 用 户 开发 和 工程 的 典 的 管理 上 方便 了 许多 。 
通 jhNSSF 方 式 启动 工程 管理 器 : 选择 “开始 ” 


如 果 已 经 正 而 
“程序 ”| “组 态 天 
窗口 如 图 3.10 汪 





态 王 的 快捷 方式 )， 启 动 后 的 “工程 管理 器 ” 









cS:\proorw files\kingrier\exanpl.,. 

c:\progrw files\kingrier\exanpl.,. 

Si\progrw files\VkiangyitvVexenpl 
图 3.10 “工程 管理 器 ”窗口 

1. “文件 ”菜单 

选择 “文件 ”菜单 ， 或 按 AIt+F 键 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 如 图 3.11 所 示 。 
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3.11 “文件 ”菜单 


(D)“ 文 件 ”| “新建 工程 ” 该 菜单 命令 为 新 建 一 个 组 态 王 工 肛 
在 实际 上 并 未 真正 创建 工程 ， 只 是 在 用 户 给 定 的 工程 路 径 下 设置 & 仿 程 信息 ， 当 用 户 将 此 
工程 作为 当前 工程 ， 并 且 切 换 到 组 态 王 开发 环境 时 才 真正 刨 恕 艺 程 。 
(2)“ 文 件 ”|“ 搜 索 工程 ”该 菜单 命令 为 搜索 用 内 弟 窒 目录 下 的 所 有 组 态 王 工程 ( 包 
括 不 同 版 本 、 不 同 分 辩 率 的 工程 )， 将 其 工程 名 称 听 在 路 径 、 分 辨 率 、 开 发 工程 时 
的 组 态 王 软件 版 本 、 ee 管理 器 中 。 搜 索 出 的 工程 包括 指定 目 

























































录 和 其 子 目 录 下 的 所 有 工程 。 
(3)“ 文 件 ”|“ 添 加 工 
i 
下 的 所 有 组 态 王 工程 )。 ”二 
0 ee 





-个 已 经 存在 的 组 态 王 工程 ， 
ne 目录 





车 理 器 中 选中 加 亮 的 工程 设置 为 组 
态 王 的 当前 工程 。 态 王 开发 系统 或 习 生 系统 时 ， 系 统 将 默认 打开 该 工程。 被 
置 为 当前 工程 的 人 和 第 一 列 中 用 一 个 图 标 (小 红旗 ) 来 标识 。 

G)“ 文 际 NY 期 除 工程 "该 菜单 命 寻 将 删除 在 工程 管理 器 信息 显示 区 中 当前 选中 
亮 的 但 没有 被 图 为 当前 工程 的 工程 。 

(@ “文件 ”| “ 重 命 名 ”该 菜单 命令 将 当前 选中 加 亮 的 工程 名 称 进行 修改 。 在 “工程 
原名 ”文本 框 中 显示 工程 的 原名 称 ， 该 项 不 可 修改 。 在 “工程 新 名 ”文本 框 中 输入 工程 的 
新 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 确认 修改 结果 ， 单 击 “ 取 消 ”按钮 退出 工程 重 命名 操作 。 

0) “文件 ”| “工程 属性 * 该 菜单 命令 将 修改 当前 选中 加 亮 工程 的 工程 属性 。 

(8) “文件 ”| “清除 工程 信息 ”该 菜单 命令 是 将 工程 管理 器 中 当前 选中 的 高 亮 显示 的 
程 信息 条 从 工程 管理 器 中 清除 ， 不 再 显示 ， 执 行 该 命令 不 会 删除 工程 或 改变 工程 。 用 户 
可 以 通过 “搜索 工程 ”或 “添加 工程 ”重新 使 该 工程 信息 显示 到 工程 管理 器 中 。 

9) “文件”|“ 退 出" 退出 组 态 王 工程 管理 器 。 

2 “视图 ”菜单 

选择 “视图 ”菜单 ， 或 按 Alttv 键 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 如 图 3.12 所 示 。 
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图 3.12 “视图 ”菜单 
(1) 工具 栏 : 选择 是 否 显示 工具 栏 , 当 “ 工 具 栏 ”被 选中 时 (有 对 勾 标 志 )， 显示 工具 栏 ; 
否则 不 显示 。 
(2) 状态 栏 : 选择 是 否 显示 状态 栏 ， 当 “状态 栏 ” 被 选中 时 (有 对 色 标 志 )， 显 示 状 态 栏 ; 
否则 不 显示 。 
(3) 刷新 : 刷新 “工程 管理 器 ”窗口 。 
3. “工具 ”菜单 


or 
EN 

































a 转 3.13 “工具 ” 六 
(DD “开具 | 了 和 nn ne 
RS 


态 王 指定 的 格式 进行 压 纺 办。 
TI 复 ” ee ei 
Ce 据 词典 导入 ” 为 了 重用 户 更 方便 地 使 用 、 查 看 、 定 义 或 打印 组 态 王 

的 变量 ， 组 态 全 提供 了 数据 词典 的 导入 导出 功能 。 数 据 词 典 导入 命令 是 将 Excel 中 定义 好 

的 数据 或 将 由 组 态 王 工程 导出 的 数据 词典 导入 到 组 态 王 工程 中 。 该 命令 常 和 数据 词典 导出 

命令 配合 使 用 。 

(4)“ 工 具 ”| “数据 词典 导出 ”该 菜单 命令 是 将 组 态 王 的 变量 导出 到 Excel 格式 的 文 

件 中 ， 用 户 可 以 在 Excel 文件 中 查看 或 修改 变量 的 一 些 属性 ， 或 直接 在 该 文件 中 新 建 变 量 

定义 其 属性 ， 然 后 导入 到 工程 中 。 该 命令 党 和 数据 词典 导入 命令 配合 使 用 。 

(5)“ 工 具 ”| “切换 到 开发 系统 执行 该 命令 进入 组 态 王 开发 系统 ， 同 时 将 自动 关闭 
工程 管理 器 。 打 开 的 工程 为 工程 管理 器 中 指定 的 当前 工程 ( 标 有 当前 工程 标志 的 工程 )。 

(6) “工具”| “切换 到 运行 系统 执行 该 命令 进入 组 态 王 运行 系统 ， 同 时 将 自动 关闭 

工程 管理 器 。 打 开 的 工程 为 工程 管理 器 中 指定 的 当前 工程 ( 标 有 当前 工程 标志 的 工程 )。 

4 帮助 菜单 
执行 该 命令 将 弹出 组 态 王 工程 管理 器 的 版 本 号 和 版 权 等 信息 。 
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5. 工程 管理 器 工具 条 
组 态 王 工程 管理 器 














具 条 如 图 3.14 所 示 。 





国 口 X 直 | 于 鳃 下 会 
搜索 ”新建 ”删除 ”属性 备份 ” 焦 复 | D6 导出 D8 导 入 


搜索 工程 


修改 工程 届 性 


导出 数据 词典 





3.2.2 工程 浏览 器 
工程 浏览 器 是 纪 





















切换 到 运行 系统 


态 王 的 一 


忘 ， 用 户 可 以 扩展 总 e 怕 2-T 


中 新 建 工程 图 删除 工程 
加 
备份 工程 医生 。 恢复 工程 


时 导入 数据 词典 ge a 


314 “go 


个 重要 它 将 图 形 画 面 、 命令 语言 、 设 备 驱动 程序 、 
户 可 以 一 目 了 然 地 查看 工程 的 各 个 组 成 部 分 。 

[以 看 型 各 个 组 成 部 分 ， 包 括 Web、 
i 形 结构 显示 在 工程 浏览 器 窗 
似 。 工程 浏览 器 由 菜单 栏 、 工 具 
页 标签 组 成 。“ 工 程 目录 显示 区 ”以 树 
浏览 器 中 所 列 的 大 纲 项 ,如 图 3.15 所 示 。 












































图 3.15 


工程 浏览 器 





和 3 间 组 人 人 


下 面 详细 介绍 工程 浏览 器 菜单 命令 的 使 用 。 

1. “工程 ”菜单 

选择 菜单 栏 上 的 “工程 ”菜单 ， 弹 出 下 拉 菜 单 。 

(1)“ 工 程 ”|“ 启 动工 程 管理 器 ” 此 菜单 命令 用 于 打开 工程 管理 器 ， 选 择 “ 工 程 ”| 
“启动 工程 管理 器 ”菜单 ， 则 弹出 “工程 管理 器 ”界面 ， 利 用 组 态 王 工 程 管理 器 可 以 使 用 
户 集中 管理 本 机 上 的 所 有 组 态 王 工程 。 

(2)“ 工 程 ”|“ 导 入 ”此 菜单 命令 用 于 将 男 一 组 态 王 工程 的 画面 和 命令 语言 导入 到 当 
前 工程 。 选 择 “工程 ” |“ 导入 ”菜单 ， 则 弹出 “画面 和 命令 语言 导入 向 导 ” 界 面 ， 如 
图 3.16 所 示 。 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 可 退出 画面 和 命令 语言 导入 向 导 ; 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 
可 进入 “第 一 步 : 选择 路 径 ” 界 面 ， 如 图 3.17 所 示 。 
















































图 3.16 


在 图 3.17 中 的 文本 框 
径 进 行 选择 ， 则 单 击 “ 浏 贤 


言 文件 的 路 径 。 若 希望 对 路 
， 如 图 3.18 所 示 。 





3.18 “打开 ”对 话 框 


在 对 话 框 中 选择 正确 的 路 径 ， 如 :“F:\Program Files\KingView6.5\Example\Demo2”， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 返回 到 “第 一 步 : 选择 路 径 ” 界 面 ， 选 择 的 路 径 显示 在 路 径 文本 框 
内 ， 如 图 3.19 所 示 。 单 击 “ 上 一 步 ”按钮 ， 可 返回 “画面 和 命令 语言 导入 向 导 ” 界 面 ; 单 
击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 可 进入 “第 二 步 : 选择 画面 和 命令 语言 ”界面 ， 如 图 3.20 所 示 。 
单 击 “ 画 面 ” 和 “命令 语言 ”选项 后 面 的 “详细 资料 ”按钮 可 以 对 二 者 进行 详细 选择 。 
系统 默认 是 全 部 选中 画面 进行 导入 。 在 对 话 框 中 选择 想 要 导入 的 画面 ， 可 用 鼠标 对 画面 进 
行 逐一 选择 ， 也 可 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 全 部 选中 。 
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图 3.19 选择 路 径 图 3.20 “第 二 步 : 选择 画面 和 命令 语言 ”界面 


当 导入 命令 语言 结束 后 ， 就 将 其 他 组 态 王 工程 中 的 画面 和 命令 语言 导入 到 当前 的 组 态 
王 工程 中 。 
(1)“ 工 程 ”| “导出”: ip 





















语言， 减少 工程 制作 人 员 的 工作 量 ， 使 组 态 王 工程 eR 

C)“ 工 程 " |“ 退出 “此 菜单 命令 用 于 关闭 工程 党 
则 工程 浏览 器 退出 。 ee 直 改 变 而 没有 保存 ， 则 程序 会 提示 和 
择 是 否 保存 。 


2 配置。 菜单 RR 
选择 菜单 栏 上 的 “配置 ” 荣 下 拉 菜 单 。 


(1)“ 配 置 ”|“ 开 发 系统 > a 观 进 行 设置 。 选 择 “ 配 置 ”| 
“开发 系统 ”菜单 ， 弹 统 外 观 定制 ”对 如 图 3.21 所 示 。 
(2)“ 配 置 ”| 5 外 rm 运行 系统 外 观 、 定 义 运行 系统 基准 频 
/ 











NE 择 “ 配 置 ”| “运行 系统 ”菜单 ， 弹 出 “ 运 
入， 如 图 3.22 所 示 。 





图 3.21 “开发 系统 外 观 定制 ”对 话 框 图 3.22 “运行 系统 设置 ”对 话 框 
选择 “ 主 画 面 配置 ”选项 卡 ， 则 此 属性 页 弹出 ， 同 时 属性 页 界面 列表 对 话 框 中 列 出 了 








3 和 9 人 人 细 2 人) 


当前 应 用 程序 所 有 有 效 的 画面 ， 选 中 的 画面 加 亮 显示 。 此 属性 页 规定 TouchView 画面 运行 
系统 启动 时 自动 调 入 的 画面 ， 如 果 儿 个 画面 互相 重 疲 ， 则 最 后 调 入 的 画面 在 前 面 显 示 。 

G)“ 配 置 ” | “报警 配 置 >， 此 菜单 命令 用 于 将 报警 和 事件 信息 输出 到 文件 、 数 据 库 和 
打印 机 中 的 配置 。 

(4)“ 配 置 ”| “历史 数据 记录 ”: 此 菜单 命令 和 历史 数据 的 记录 有 关 ， 是 用 于 对 历史 数 
据 记录 文件 保存 路 径 和 其 他 参数 (如 数据 文件 记录 时 数 、 记 录 起 始 时 刻 、 数 据 保存 天 数 ) 进 
行 配置 ， 从 而 可 以 利用 历史 趋势 曲线 显示 历史 数据 。 此 外 ,也 可 进行 分 布 式 历史 数据 配置 ， 
使 本 机 节点 中 的 组 态 王 能 够 访问 远程 计算 机 的 历史 数据 。 

(5)“ 配 置 ” |“ 网络 配置 ”此 菜单 命令 用 于 配置 组 态 王 网 络 。 

(9 “配置 ”|“ 用 户 配 置 ” 此 菜单 命令 用 于 建立 组 态 王 用 户 、 用 户 组 ， 以 及 安全 区 
配置 。 
(7)“ 配 置 ”| “打印 配 置 ” 此 菜单 命令 用 于 配置 ee 报警 ” “报告 ”打印 












































时 的 打印 机 。 选 择 “ 配 置 ”|“ 打 印 配 置 ” 菜 单 ， 弹 置 ”对 话 框 ， 如 图 3.23 
所 示 。 
其 中 ,“ 画 面 打印 ”指定 函数 PrintWindow' 0 
警 打 印 使 用 的 打印 口 ;“ 报 告 打印 ”指定 报 ， 如 ReportPrint( ) 使 用 的 打印 口 。 各 
a ， 可 任 选 其 一 。 
(8)“ 配 置 ”| 人 i 于 配置 串口 通信 参数 及 对 Modem 拨号 的 设 
接 双 










印 口 :“ 实 时 报警 ”指定 实时 报 





置 。 单 击 工程 浏览 器 “了 “设备 ”上 1” 或 “COM2”， 然 后 选择 
“配置 ”| “设置 串口 ” Re 十 “coW 乏 M2”。 弹 出 “设置 串口 ” 界 





面 ， 如 图 3.24 所 示 。 


全 


打印 配置 





3.23 “打印 配置 ”对 话 框 3.24 “设置 串口 ”界面 
3， 工程 浏览 器 的 工具 按钮 条 


工具 按钮 条 是 工程 浏览 器 中 菜单 命令 的 快捷 方式 。 当 和 鼠标 放 在 工具 条 的 任 一 按钮 上 
时 ， 立 刻 出 现 一 个 提示 信息 框 标 明 此 按钮 的 功能 。 工 程 浏览 器 的 工具 按钮 条 如 图 3.25 
所 示 。 



































Cs reaeapaan | 
| 机 || 因 遇 局 | 部 凡 民 景 癌症 | 黑 凡 | 加 
图 3.25 工程 浏览 器 的 工具 按钮 条 
工具 按钮 条 上 的 每 一 个 按钮 对 应 着 一 个 菜单 命令 ， 分 别 介绍 如 下 。 
(1) 到 此 按钮 用 于 打开 “组 态 王 工 程 管理 ”对 话 框 ， 是 “工程 ”|“ 启 动工 程 管理 


器 ”菜单 命令 的 快捷 方式 。 


(2) 是 . 此 按钮 用 


(3) 中 图， 此 按钮 用 
标 ” 菜 单 命令 的 快捷 方式 
(4) 出, 此 按钮 用 











(5) 息 ， 此 按钮 用 

系统 ”菜单 命令 的 快捷 方 

(6) 到 条 此 按钮 用 于 

统 ”菜单 命令 的 快捷 方式 
Pa 

(7) El 此 按钮 

“配置 ”| “报警 配置 》 荣 





(8) Ba 用 
框 ， 是 “ 配 
(9) 一 此 按钮 用 于 


“网 络 配置 ”菜单 命令 的 
= 
(10) | 画 户 : 此 按钮 





于 设置 
标 ”菜单 命令 的 快捷 方式。 


于 设置 


FF 设置 
细 资 料 ” 菜 单 命令 的 快捷 方式 。 


式 。 




















目录 内 容 显示 方式 为 “大 图 标 ” 方 式 ， 是 “查看 ”|“ 大 图 
目录 内 容 显示 方式 为 “小 图 标 ” 访 式 ， 是 “查看 ”|“ 小 图 
oo 方式 ， 是 “查看 ”| “ 详 
srg 的 外 观 ， 是 “配置 ”|“ 开 


SN TouchView 的 外 观 ， 是 “配置 ” |“ 运行 系 


忆 置 ， 单 击 此 按 
的 快捷 方式 。 





配置 纪 







站 凶 “ 报 禹 本 加 届 柱 页” 对话， 是 








Wn 
历史 数据 记录 ”菜单 命令 的 快捷 方式 。 


网 络 设置 ， 单 击 此 按钮 后 弹出 “网 络 配 置 ”对 话 框 ， 是 “配置 ”| 
捷 方 式 。 





器 ”对 话 框 ， 是 “配置 ” 
(11) 此 按钮 月 
(12) : 此 按钮 用 


(13) 
快捷 方式 。 

















i 
MAKE : 





次 
VIEW 


| 
半 














于 “切换 到 Make ”， 即 切换 到 组 态 了 
于 
: 此 按钮 用 于 提供 组 态 王 的 系统 帮助 信息 ， 是 “帮助 ”| “关于 ”菜单 命令 的 


于 用 户 和 安全 区 的 设置 ， 单 击 此 按钮 后 弹出 “用 户 和 安全 区 管理 


“用 户 配 置 ” 菜 单 命令 的 快捷 方式 。 








E 画 面 开 发 系统 。 


“切换 到 View”， 即 切换 到 组 态 王 运行 环境 。 








本 章 小 结 
组 态 王 作为 亚 控 公 司 推出 工控 组 态 软件 产品 ， 为 用 户 建立 了 易 用 性 强 、 动 画 功能 丰 
富 、 技 术 性 能 卓越 、 稳 定 可 靠 及 价格 低廉 的 统一 的 工业 自动 化 平台 ， 具 有 非常 广泛 的 应 用 
前 景 。 本 章 介绍 了 组 态 王 软件 发 展 的 过 程 ， 学 习 了 组 态 王 的 安装 环境 以 及 如 何 安装 组 态 王 
软件 ， 最 后 介绍 了 组 态 王 软件 的 结构 以 及 各 按钮 的 作用 。 


Xmass 展 
加 密 锁 驱 动 程序 


工控 组 态 软件 为 收费 软件 ， te 发 以 及 64 点 两 小 时 











运行 ， 如 果 开 发 点 数 超过 64 点 或 者 运行 时 间 超过 两 小 时 汉中 当 须 购买 加 密 锁 并 安装 加 密 
锁 驱 动 程 序 。 在 安装 加 密 锁 之 前 ， 必 须 先 安装 其 驱 吾 

【安装 步骤 】 

启动 组 态 王 光 盘 中 Install.exe 文件 。 单 击 必 葡 忠 加 密 锁 驱 动 程序 ”按钮 ， 启 动 加 密 锁 
驱动 安装 程序 ， 如 图 3.26 所 示 。 








3.26 ”加 密 锁 驱 动 安装 


根据 加 密 锁 驱动 安装 向 导 安 装 加 密 锁 驱动 ， 方 法 同 普通 的 软件 安装 方法 相同 。 当 驱动 
程序 成 功 安装 后 ， 将 包装 盒 中 的 加 密 锁 取 出 ， 插 到 计算 机 的 并 口上 ， 固 定好 锁 上 的 螺丝 。 
若 需要 用 打印 机 ， 则 只 需 将 打印 机 电源 线 接 到 加 密 锁 上 。 加 密 锁 的 存在 ， 将 不 会 影响 打印 
机 的 使 用 。 

【 注意】 加 密 锁 驱动 程序 与 组 态 王 软件 文件 在 同一 张 光盘 上 ， 该 程序 所 在 目录 为 


“Sentinel” 。 











工控 组 态 软 件 及 应 用 


思考 题 与 习题 





组 态 王 软件 结构 Ss 及 三 部 分 构成 。 
工程 浏览 器 的 作用 是 什么 ? 

亚 控 公司 主要 有 哪些 产品 ? 

组 态 王 软件 对 系统 硬件 配置 有 什么 要 求 ? 

组 态 王 设备 驱动 程序 的 作用 是 什么 ? 

. 试 安装 组 态 王 软件 ， 并 学 习 使 用 工程 管理 器 和 工程 浏览 器 。 























wm 




















第 不 章 
组 态 王 工程 设计 初步 


要 状 学 目标 与 要 < 
中 ”掌握 组 态 王 工程 设计 的 步骤 。 NS 
RS 


中 ”掌握 创建 组 态 王 工程 的 方法 。 
中 ”理解 组 态 王 变量 定义 的 方法 。 > 
四 ”掌握 报警 和 事件 的 设置 过 程 AR 


党 所 组 态 王 动画 连接 的 此 也， _ 


S35| 盲 

st 统 性 能 指标 、 系 统 特性 参数 、 运 行 状态 、 趋 
势 、 sn 筷 通过 丰富 直观 的 表面 币 真 地 展现 给 操作 管理 决策 者 。 因 为 图 形 信 息 包 
含 的 信息 量 比 其 他 形式 如 文字 、 符 号 、 声 音 等 大 得 多 ， 是 人 机 交互 的 有 效 手段 ， 因 此 人 机 
交互 画面 的 设计 在 自动 控制 系统 中 占有 重要 地 位 。 工 业 自动 化 组 态 软件 的 发 展 为 这 些 画 
面 的 制作 与 连接 提供 了 强 有 力 的 工具 ， 为 实现 系统 的 监视 、 控 制 与 管理 等 功能 带 来 了 极 大 
的 方便 ， 

用 户 采用 组 态 王 可 以 方便 地 建立 需要 的 图 形 界面 。 用 户 构图 时 可 以 像 搭 积 木 那 样 利 用 
系统 提供 的 图 形 对 象 完成 画面 的 生成 。 同 时 ， 支 持 画面 之 间 的 图 形 对 象 复制 ， 可 重复 使 用 
以 前 的 开发 结果 。 在 工程 应 用 中 ， 经 常 要 实现 对 工业 现场 的 监控 ， 组 态 王 软件 能 够 一 目 了 
然 地 监测 到 硬件 平台 运行 情况 ， 使 抽象 的 现场 运行 情况 形象 化 。 图 4.1 所 示 为 反应 车 间 监 
控 系 统 的 监控 画面 ， 利 用 组 态 王 很 方便 设计 出 上 位 机 界面 ， 可 以 实时 监控 现场 运行 状态 
了 解 现场 的 工作 情况 。 





























工控 组 态 软 件 及 应 用 


图 4.1 组 态 王 } 
4.1 组 态 设计 步骤 
些 需要 与 之 交换 数据 的 设备 或 


LC、 仪 表 、 模 块 、 板 卡 、 变 频 器 
它们 之 间 一 般 通 


ey 
2 的 定义 等 。 组 3 


ee 


A ert 步 步 完成 设备 的 连接 。 
2， 设 计 图 形 界面 


在 上 位 机 上 是 通过 可 编程 控制 器 操作 站 系统 软件 和 组 态 软件 来 实现 工艺 流程 图 的 实 
时 监测 、 数 据 处 理 的 。 组 态 软件 主要 对 系统 的 构成 进行 定义 ， 定 义 过 程 参数 、 趋 势 、 流 程 
图 、 报表 等 。 监控 软 件 由 各 种 监视 画面 和 操作 画面 组 成 ,主要 包括 总 貌 画 面 、 流 程 图 画面、 
趋势 画 、 报 表 管理 以 及 趋势 打印 、 报 表 生 成 打印 输出 、 操 作 调整 等 。 

3 建立 动画 连接 

在 组 态 王 开发 系统 中 制作 的 画面 都 是 静态 的 ， 那么 它们 如 何 才能 反映 工业 现场 的 状况 
呢 ? 这 就 需要 通过 实时 数据 库 ， 因 为 只 有 数据 库 中 的 变量 才 是 与 现场 状况 同步 变化 的 。 数 
据 库 变量 的 变化 又 如 何 导致 画面 的 动画 效果 呢 ? 通 过 “动画 连接 ”， 所谓“ 动画 连接 ”， 
就 是 建立 画面 的 图 素 与 数据 库 变量 的 对 应 关系 。 这 样 ， 工 业 现场 的 数据 ， 例 如 温度 、 液 面 
高 度 等 ， 当 它们 发 生变 化 时 ， 通 过 IO 接口 ， 将 引起 实时 数据 库 中 变量 的 变化 ， 如 果 设 计 






























































者 曾经 定义 了 一 个 画面 图 素 与 这 个 变量 相关 ， 例 如 指针 ， 那 么 人 们 将 会 看 到 指针 在 同步 
偏转 。 

动画 连接 的 引入 是 设计 人 机 接口 的 一 次 突破 ， 它 提供 了 标准 的 工业 控制 图 形 界面 ， 并 
且 由 可 编程 的 命令 语言 连接 来 增强 图 形 界 面 的 功能 。 图 形 对 象 与 变量 之 间 有 丰富 的 连接 类 
型 ， 给 设计 图 形 界面 提供 了 极 大 的 方便 。“ 组 态 王 ”系统 还 为 部 分 动画 连接 的 图 形 对 象 设 
置 了 访问 权限 ， 这 对 于 保障 系统 的 安全 具有 重要 的 意义 。 图 形 对 象 可 以 按 动画 连接 的 要 求 
改变 颜色 、 尺 寸 、 位 置 、 填 充 百分数 等 ， 一 个 图 形 对象 又 可 以 同时 定义 多 个 连接 。 把 这 些 
动画 连接 组 合 起 来 ， 应 用 程序 将 呈现 出 令 人 难以 想象 的 图 形 动画 效果 。 

4. 运行 和 调试 
















































































系统 TouchView 三 部 分 组 成 。 其 中 ， 工 程 浏 览 器 内 嵌 组 态 王 画 E 开 发 系统 ， 生 成 人 机 
界面 工程 。 画 面 制作 开发 系统 中 设计 开发 的 画面 工程 在 ew 运行 环境 中 运行 。 
TouchExplorer 和 TouchView 各 自 独立 , 一 个 工程 可 b 和 运行 , 这 对 于 工程 的 调 


试 是 非常 方便 的 
在 运 i 规定 
TouchView 画面 运行 系统 启动 时 自动 调 入 的 留 向, \ 开 设置 运行 系统 的 基准 频率 等 一 些 特殊 


属性 。 








“组 态 王 ” 软 件 包 由 工程 管理 器 ProjectManage、 工 程 浏览 器 er 和 画面 运行 











需要 说 明 的 是 ，i nh 独立 的 。 事实 a 个 部 分 常常 是 交错 进行 
的 。 在 用 TouchMak 构 oa ， 要 人 细 规 划 所 


4 4.2 组 态 
< 入 
组 态 王 建 工程 向 导 。 利 用 向 导 : 
【操作 步 
(CD 启动 组 态 王 工程 管理 器 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”| “新 建 工程 ”命令 或 单 击 工具 
条 的 “新 建 "按钮 或 选择 快捷 菜单 “新 建 工 程 ”命令 后 ， 弹 出 “新 建 工程 向 导 一 ”对 话 杠 。 
单 击 “ 取 消 ” 按 钮 退出 新 建 工程 向 导 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 新 建 工程 。 弹 出 “新 建 工 
程 向 导 二 一 选择 工程 所 在 路 径 ”对 话 框 ， 如 图 4.2 所 示 。 
(2) 在 对 话 框 的 文本 框 中 输入 新 建 工程 的 路 径 ， 如 果 输 入 的 路 径 不 存在 ， 系 统 将 自动 
提示 用 户 。 或 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 从 弹出 的 路 径 选 择 对 话 框 中 选择 工程 路 径 ( 可 在 弹出 的 路 
径 选 择 对 话 框 中 直接 输入 路 径 )。 单 击 “ 上 一 步 ”按钮 返回 上 一 页 向 导 对 话 框 。 单 击 “ 取 消 ” 
按钮 退出 新 建 工程 向 导 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 进入 “新 建 工程 向 导 三 一 一 工程 名 称 和 描述 ” 
对 话 框 ， 如 图 4.3 所 示 。 
(3) 在 “工程 名 称 ”文本 框 中 输入 新 建 工程 的 名 称 ， 名 称 有 效 长 度 小 于 32 个 字符 。 在 
工程 描述 ”文本 框 中 输入 对 新 建 工 程 的 描述 文本 ， 描 述 文本 有 效 长 度 小 于 40 个 字符 。 单 
击 “ 上 一 步 ” 按 钮 返回 向 导 的 上 一 页 。 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 退出 新 建 工程 向 导 。 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 确认 新 建 的 工程 ， 完 成 新 建 工 程 操作 。 新 建 工程 的 路 径 是 向 导 二 中 指定 的 路 径 ， 在 该 





工程 ， 使 用 户 操作 更 简便 、 简 单 。 











































































































Gas 工控 组 态 软件 及 应 用 


路 径 下 会 以 工程 名 称 为 目录 建立 一 个 文件 夹 。 完 成 后 弹出 对 话 框 提示 “是 否 将 新 建 的 工程 
设 为 组 态 王 当前 工程 ” 如 图 4.4 所 示 。 


tt 



































图 4.2 “新 建 工程 向 导 二 一 一 选择 工程 所 在 路 径 ” 图 4.3 “新 建 工程 向 导 三 一 一 工程 名 称 和 描述 ” 
对 话 框 








(4) 单 击 “ 是 ” wane enn 单 击 “ 否 ”按钮 不 改变 


当前 工程 的 设置 。 


完成 以 Se 王 工程 的 工 各 让 
i 和 实际 上 并 未 程 ， 只 是 在 用 户 给 定 的 工程 路 径 
下 设置 了 工程 信息 ,从 Re 并 且 切 换 到 组 态 王 开发 环境 时 ， 才 真 
EN 诡 
4.3 静态 界面 设计 


在 工程 管理 器 中 新 建 工程 完毕 后 ， 单 击 工具 条 上 “切换 到 开发 系统 ”按钮 ， 可 以 进入 
工程 浏览 器 进行 对 工程 设计 的 各 项 操作 。 


4.3.1 ”新 建 画 面 


进入 组 态 王 开发 系统 后 ， 就 可 以 为 每 个 工程 建立 数目 不 限 的 画面 ， 在 每 个 画面 上 生成 
互相 关联 的 静态 或 动态 图 形 对 象 。 这 些 画 面 都 是 由 “组 态 王 ”提供 的 类 型 丰富 的 图 形 对 象 
组 成 的 。“ 组 态 王 ”采用 面向 对 象 的 编程 技术 ， 使 用 户 可 以 方便 地 建立 画面 的 图 形 界 面 。 

使 用 工程 管理 器 新 建 一 个 组 态 王 工程 后 ， 进 入 组 态 王 工程 浏览 器 ， 新 建 组 态 王 画面 。 新 建 
画面 的 方法 有 以 下 3 种 。 第 一 种 : 选择 工程 浏览 器 左边 “工程 目录 显示 区 ”中 “画面 ”项 ， 
右面 “目录 内 容 显示 区 ”中 显示 “新 建 ”图 标 ， 双 击 该 图 标 ， 弹 出 “新 画面 ”对 话 框 。 第 
二 种 : 选择 工程 浏览 器 左边 “工程 目录 显示 区 ”中 “画面 ” 项， 右面 “目录 内 容 显 示 区 ” 
中 显示 “新 建 ” 图 标 ， 右 击 “ 新 建 ”画面 图 标 ， 显 示 快 捷 菜 单 ， 选 择 “新 建 画 面 ”命令 ， 
























































































































































弹出 “新 画面 ”对 话 框 。 第 三 种 : 单 击 工具 条 Make 按钮 或 右 击 工程 浏览 器 空白 处 从 显示 
的 快捷 菜单 中 选择 “切换 到 Make” 命 令 ， 进 入 组 态 王 “开发 系统 ”。 

【操作 步骤 】 

(1) 选择 “文件 ”|“ 新 画面 ”菜单 命令 ， 弹 出 对 话 框 如 图 4.5 所 示 。 

(2) 在 对 话 框 中 可 定义 画面 的 名 称 、 大 小 、 位 置 、 风 格 及 画面 在 磁盘 上 对 应 的 文件 名 。 
该 文件 名 可 由 “组 态 王 ”自动 生成 ， 也 可 以 根据 自己 的 需要 进行 修改 。 在 “画面 名 称 ” 文 
本 框 处 输入 新 的 画面 名 称 ， 如 液 位 混合 加 热 控制 系统 ， 其 他 属性 目前 不 用 更 改 ， 单 击 “ 确 





















































定 ” 按 钮 进入 内 嵌 的 组 态 王 画 面 开发 系统 ， 如 图 4 4.6 所 示 。 








图 4.5 i 网 FF6 组 态 王 开发 系统 
4.3.2 画面 对 象 
组 态 王 开发 的 oa 科 组 态 王 ”系统 提供 了 矩形 (或 贺 角 矩形 )、 直 
线 、 折 线 、 ne 点 位 图 、 多 边 形 (多 边线 )、 立 体 管道 、 文 本 等 简单 图 


素 对 象 。 利 用 tas 

组 态 王 画 面 制作 系统 除了 可 以 用 上 面 的 简单 图 素 对 象 组 成 复杂 的 图 素 以 外 ， 系 统 还 提 
供 了 按钮 、 实时 (或 历史 ) 趋 势 曲线 窗口 、 报 警 窗口 、 报 表 窗 口 等 特殊 的 “ER 
复杂 图 素 对 象 。 这 些 特殊 的 复杂 图 素 将 设计 人 员 从 重复 的 图 形 编程 中 解 
放出 来 ， 使 他 们 能 更 专注 于 对 象 的 控制 。 


1. 工具 箱 的 使 用 


图 形 编辑 工具 箱 是 绘图 菜单 命令 的 快捷 方式 。 每 次 打开 一 个 原 有 画面 
或 建立 一 个 新 画面 时 ， 图 形 编辑 工具 箱 都 会 自动 出 现 ， 如 图 4.7 所 示 。 在 
菜单 “工具 ”|“ 显 示 工 具 箱 ” 的 左 端 有 “ v ”号 ， 表 示 选 中 菜单 ， 没有 
“VY ”号 , 屏幕 上 的 工具 箱 也 同时 消失 , 再 一 次 选择 此 菜单 ,“Y ”号 出 现 ， 
工具 箱 又 显示 出 来 。 
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图 4.7 工具 箱 
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【注意 】 如 果 由 于 不 小 心 操 作 导 致 找 不 到 工具 箱 了 ， 从 菜单 中 也 打 不 开 ， 则 进入 组 态 
王 的 安装 路 径 “kingView” 下 ， 打 开 toolbox.ini 文件 ， 查 看 最 后 一 项 [Toolbox] 是 否 位 置 坐 
标 不 在 屏幕 显示 区 域内 ， 用 户 可 以 自己 在 该 文件 中 修改 。 注意 不 要 修改 别 的 项 目 。 


工具 箱 中 的 工具 大 致 分 为 4 类 。 
画面 类 : 提供 对 画面 的 常用 操作 ， 包 括 新 建 、 打 开 、 关 闭 、 保 存 、 删 除 、 全 屏 显 示 等 。 
编辑 类 : 绘制 各 种 图 素 (和 矩形、 椭圆 、 直 线 、 折 线 、 多 边 形 、 圆 弧 、 文 本 、 点 位 图 、 按 
、 菜 单 、 报 表 窗口 、 实 时 趋势 曲线 、 历 史 趋势 曲线 、 控 件 、 报 警 窗口 ) 的 工具 ; 剪 切 、 粘 
、 人 复制、 撤销、 重复 等 常用 编辑 工具 ; 合成 、 分 裂 组 合 图 素 ， 合成、 分裂 单元 ， 对 图 素 
的 前 移 、 后 移 、 旋 转 、 镜 像 等 操作 工具 。 
对 齐 方式 类 : 这 类 工具 用 于 调整 图 素 之 问 的 相对 位 置 ， 能 够 此 上 、 下 、 左 、 右 、 水 平 、 
E 直 等 方式 把 多 个 图 素 对 齐 ;或 者 把 它们 水 平等 间隔 、 垂 直 
选项 类 : 提供 其 他 一 些 常用 操作 ,例如 全 选 、 8 
网 格 显示 /隐藏 、 激 活 当前 图 库 、 显 示 调 色 板 等 。 


2 图库 的 使 用 


对 于 简单 图 素 单元 ， 可 以 通过 工具 箱 实 WN 组 态 王 把 它们 编辑 在 图 
库 中 保存 好 ， ee 是 指 组 态 王 中 提供 的 已 制作 成 型 的 图 素 组 
的 好 处 




















至 六 








由 












尔 画 刷 类 型 、 显 示 线形 、 











合 。 将 图 库 中 的 每 个 成 员 称 为 “ 








使 用 图 库 开发 J 猎 工 设计 界面 的 难度 ， 能 更 加 集 
中 精力 于 维护 数据 库 和 增 周期 ; 二 是 用 图 库 开 发 的 软件 
将 具有 统一 的 外 观 , 方 人 ; 三 是 利 放 性 , 可 以 生成 自己 的 图 库 元素 ， 





“一 次 构造 ， 随 处 使 几 ”， 此 省 了 投资 。 *- 
i 户 更 好 地 使 用 图 图 库 管理 器 ， 如 图 4.8 所 示 ， 图 库 中 包含 














了 画面 设计 元 素 ， 如 按钮 、 传 感 吉 、 管 道 、 反 应 器 等。 











4.8 图 库 管理 器 








CC. 第 4 章 组 态 王 工程 设计 初步 ee: 











通过 工具 箱 已 有 的 图 库 元 素 可 以 构建 出 本 章 引言 中 的 工程 界面 ， 也 可 以 按照 界面 创建 
步骤 自行 练习 设计 工程 界面 。 














44 变量 定义 


工程 界面 设计 完毕 以 后 , 并 不 能 把 组 态 界 面 和 现场 数据 连接 起 来 , 数据 库 是 “组 态 王 ” 
最 核心 的 部 分 。 在 组 态 王 运行 时 ， 工 业 现 场 的 生产 状况 要 以 动画 的 形式 反映 在 屏幕 上 ， 同 
时 在 计算 机 前 发 布 的 指令 也 要 迅速 送 达 生产 现场 ， 所 有 这 一 切 都 是 以 实时 数据 库 为 中 介 环 
节 ， 数 据 库 是 联系 上 位 机 和 下 位 机 的 桥梁 。 
在 数据 库 中 存放 的 是 变量 的 当前 值 ， 变 量 包 括 系 统 变 量 和 用 户 定义 的 变量 。 变 量 的 集 
合 被 形象 地 称 为 “数据 词典 *”， 数 据 词典 记录 了 所 有 用 户 可 使 据 变量 的 详细 信息 。 
组 态 王 系统 中 定义 的 变量 与 一 般 程 序 设计 语言 ， 如 BASIC、 CALs C 语言 ; 定义 
的 变量 有 很 大 的 不 同 ， 既 能 满足 程序 设计 的 一 般 需 要 ， 工控 软件 的 特殊 需要 。 
1. 基本 变量 类 型 
变量 的 基本 类 型 共有 两 类 : 内 存 变 量 、LO 
直接 进行 数据 交换 的 变量 ， 如 下 位 机 数据 夭 集 设备 (如 PLC、 仪表 等 多 或 其 他 应 用 各 上 
DDE、OPC 服务 器 等 )。 人 、 动 态 的 ， 就 是 说 ， 在 “组 态 王 ”系统 运 
行 过 程 中 ， 每 当 IO 变 3 就 会 自动 引入 下 位 机 或 其 他 应 用 程序 ， 每 当下 
立 机 的 

























































位 机 或 应 用 程序 中 的 值 改变 时 系统 中 的 变 葬 信和 4 会 自动 更 新 。 所 以 ， 那 些 从 
下 位 机 采集 来 的 数据 、 六 








在 “组 态 王 ” 3 pl 如 计算 过 量 ， 就 可 以 设置 成 “内 存 变量 ”。 
和 亦 量 
组 态 王 中 变量 的 数据 类 型 与 一 般 程 序 设计 语言 中 的 变量 比较 类 似 ， 主 要 有 以 下 几 种 。 

实 型 变量 : 类 似 一 般 程序 设计 语言 中 的 浮 点 型 变量 ， 用 于 表示 浮 点 (floab 型 数据 ， 取 
值 范围 10e-38 一 10et38， 有 效 值 为 7 位 。 

离散 变量 : 类 似 一 般 程序 设计 语言 中 的 布尔 BOOL) 变 量 ， 只 有 0、1 两 种 取 值 ， 用 于 
表示 一 些 开 关 量 。 

字符 串 型 变量 : 类 似 一 般 程序 设计 语言 中 的 字符 串 变 量 ， 可 用 于 记录 一 些 有 特定 含义 
的 字符 串 ， 如 名 称 ， 密 码 等 ， 该 类 型 变量 可 以 进行 比较 运算 和 赋值 运算 。 字 符 串 长 度 最 大 
值 为 128 个 字符 。 

整数 变量 : 类 似 一 般 程序 设计 语言 中 的 有 符号 长 整数 型 变量 ， 用 于 表示 带 符号 的 整 型 
数据 ， 取 值 范围 为 -2147483648 一 2147483647。 

3 特殊 变量 类 型 


特殊 变量 类 型 有 报警 窗口 变量 、 历 史 趋势 曲线 变量 、 系 统 预 设 变量 3 种 。 这 几 种 特殊 
类 型 的 变量 正 是 体现 了 “组 态 王 ”系统 面向 工控 软件 、 自 动 生成 人 机 接口 的 特色 。 


都 需要 设置 成 “IO 四 
内 存 变 量 是 指 那些 不 需要 和 其 他 应 用 at 也 不 需要 从 下 位 机 得 到 数据 、 只 
变量 
| 





















































CC 汉 。 工控 组 态 软件 及 应 用 , 

民警 窗口 变量 :这 是 在 制作 画面 时 通过 定义 报警 窗口 生成 的 ， 在 “报警 窗口 定义 ”对 
话 框 中 有 一 选项 为 “报警 窗口 名 ” 在 此 处 输入 的 内 容 即 为 报警 窗口 变量 。 此 变量 在 数据 
词典 中 是 找 不 到 的 ， 是 组 态 王 内 部 定义 的 特殊 变量 ， 可 用 命令 语言 编制 程序 来 设置 或 改变 
民警 窗口 的 一 些 特 性 ， 如 改变 报警 组 名 或 优先 级 、 在 窗口 内 上 下 翻 页 等 。 
历史 趋势 曲线 变量 : 这 是 在 制作 画面 时 通过 定义 历史 趋势 曲线 时 生成 的 ， 在 “历史 趋 
势 曲线 定义 ”对 话 框 中 有 一 选项 为 “历史 趋势 曲线 名 ”在 此 处 输入 的 内 容 即 为 历史 趋势 
由 线 变 量 ( 区 分 大 小 写 )。 此 变量 在 数据 词典 中 是 找 不 到 的 ， 是 组 态 王 内 部 定义 的 特殊 变量 ; 
可 用 命令 语言 编制 程序 来 设置 或 改变 历史 趋势 曲线 的 一 些 特性 ， 如 改变 历史 趋势 曲线 的 起 
始 时 间或 显示 的 时 间 长 度 等 。 

系统 预 设 变量 : 预 设 变量 中 有 8 个 时 间 变 量 是 系统 已 经 在 数据 库 中 定义 的 ， 用 户 可 以 


直接 使 用 。 其 主要 有 以 下 几 种 。 
(1) 3 年 : 返回 系统 当前 日 期 的 年 份 。 论 





































































































































口 
(2) $ 月 : 返回 1 一 12 之 间 的 整数 ， 表 示 一 年 之 中 的 
(3) $ 日 : 返回 1 一 31 之 间 的 整数 ， 表 示 一 月 之 大 a 
(4) $ 时 : 返回 0 一 23 之 间 的 整数 ， 表 示 一 天 -钟点 。 
(5) $ 分 : 返回 0 一 59 之 间 的 整数 ， 表示 中 的 某 分 钟 。 
(6) $ 秒 : 返回 0 一 59 之 间 的 整数 ， 和 en， 


(7) $ 日 期 返回 系统 当前 日 期 。 
(8) $ 时 间 : 返回 系统 当前 时 


(9) $ 用 户 名 :在 后 前 登录 的 
(10) $ 访 问 权限 ， 在 程序 运行 时 记录 当前 登录 
以 上 变量 由 系 sm Rs 洛 不 能 改变 它们 的 值 。 

{表明 报警 记 1= 启 动 :0= 未 启动 )。 在 开发 程序 时 ， 


预先 设置 该 变量 为 17 储 程序 运行 时 可 按 下 按钮 启动 报警 记 录 。 
: 每 当 报警 发 生 时 ,“$ 新 报警 ”被 系统 自动 设置 为 1。 由 设计 者 负责 把 

















的 访问 权限 。 








(12) $ 新 
该 值 恢复 到 0。 
4， 基 本 变量 的 定义 


基本 变量 包括 内 存 离散 、 内 存 实 型 、 内 存 长 整数 、 内 存 字符 串 、LIO 离散 、IO 实 型 、 
JIO 长 整数 、IO 字符 串 ， 这 8 种 基本 类 型 的 变量 是 通过 “变量 属性 ”对 话 框 定义 的 ， 同 
时 在 “变量 属性 ”对 话 框 的 属性 卡片 中 设置 它们 的 部 分 属性 。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 工程 浏览 器 中 左边 的 目录 树 中 选择 “数据 词典 ”项 ， 右 侧 的 内 容 显 示 区 会 显示 
当前 工程 中 所 定义 的 变量 。 双 击 “ 新 建 ”图 标 ， 弹 出 “定义 变量 ”属性 对 话 框 。 组 态 王 的 
变量 属性 由 基本 属性 、 报 警 配置 、 记 录 配 置 3 个 属性 页 组 成 。 采 用 这 种 卡片 式 管理 方式 ， 
用 户 只 要 单 击 卡片 项 部 的 属性 选项 卡 , 则 该 属性 卡片 有 效 , 用 户 可 以 定义 相应 的 属性 。“ 定 
义 变量 ”对 话 框 如 图 4.9 所 示 。 




















































































图 4.9 “定义 变量 ”对 话 框 
(2) 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 定义 的 变量 有 效 时 


中 。 若 变量 名 不 合法 ， 会 弹出 提示 对 话 框 提 示 
变量 无 效 ， 并 返回 “数据 词典 ”界面 。 
各 


“定义 变量 ”对 话 框 的 te 


i 
po “取消 ”按钮 ， 则 定义 的 





























项 用 来 定义 变量 的 基本 特征 ， 各 项 


不 能 重 名 ， 数 据 变量 名 区 长 不 能 超过 单 击 编辑 框 的 任何 位 置 进 
入 编辑 状态 ， 此 时 可 以 2 名 字 ， RR 文 名 字 ， 第 一 个 字符 不 能 








(1) 变量 名 : 唯一 标 i et 一 应 用 程序 中 的 数据 变量 
英 









是 数字 。 例 如 ， 温 液 位 、varl 等 变量 名 。 变 量 的 名 称 最 多 为 31 个 

字符 。 
O) 变 en 种 ， 单 击 变 量 类 型 下 拉 列 表 

框 列 出 可 供 送 纳 多 数据 类 型 ， 当 定义 有 结构 模板 时 ， 一 个 结构 模板 就 是 一 种 变量 类 型 。 

G) 最 小 值 ， 指 该 变量 值 在 数据 库 中 的 下 限 。 

(4) 最 大 值 : 指 该 变量 值 在 数据 库 中 的 上 限 。 

(5) 初始 值 ， 这 项 内 容 与 所 定义 的 变量 类 型 有 关 ， 定 义 模拟 量 时 出 现 编辑 杠 可 输入 一 

个 数值 ,定义 离散 量 时 出 现 开 或 关 两 种 选择 。 定义 字符 串 变 量 时 出 现 编辑 杠 可 输入 字符 囊 ， 

它们 规定 软件 开始 运行 时 变量 的 初始 值 。 

(6) 连接 设备 ， 只 对 1/O 类 型 的 变量 起 作用 ， 只 需 从 “连接 设备 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
相应 的 设备 即 可 。 此 列表 框 所 列 出 的 连接 设备 名 是 组 态 王 设备 管理 中 已 安装 的 逻辑 设备 
名 。 用 户 要 想 使 用 自己 的 1/O 设备 ， 首 先 单 击 “连接 设备 ”按钮 ， 则 “定义 变量 ”对 话 杠 
自动 变 成 小 图 标 出 现在 屏幕 左下 角 ， 同 时 弹出 “设备 配置 向 导 ”对 话 杠 ， 根 据 安装 向 导 完 
成 相应 设备 的 安装 ， 当 关闭 “设备 配置 向 导 ” 对 话 框 时 ，“ 定 义 变量 ”对 话 框 又 自动 弹出 ; 
也 可 以 直接 从 设备 管理 中 定义 自己 的 逻辑 设备 名 。 

(7) 项 目 名 : 指 当 连接 设备 为 DDE 设备 时 ，DDE 会 话 中 的 项 目 名 。 

(8) 寄存 器 ， 指定 要 与 组 态 王 定 义 的 变量 进行 连接 通信 的 寄存 器 变量 名 ， 该 寄存 器 与 
指定 的 连接 设备 有 关 。 






































Gs 工控 组 态 软件 及 应 用 


(9) 数据 类 型 : 只 对 IO 类 型 的 变量 起 作用 ， 定 义 变 量 对 应 的 寄存 器 的 数据 类 型 ， 共 
有 9 种 数据 类 型 供用 户 使 用 ， 这 9 种 数据 类 型 分 别 如 下 。 

@ Bit: 1 位; 范围 是 0 或 1。 

@ BYTE: 8 位 ，1 个 字 节 ; 范围 是 0~255。 

@ SHORT，2 个 字 节 ; 范 -32160-32960 

@ UNSHORT: 16 位 ，2 个 字 节 ;范围 是 0~65535。 

回 BCD: 16 位 ，2 个 字 节 ; 范围 是 0 一 9999。 

@ LONG: 32 位 ,4 个 字 节 ; 范围 是 -999999999 一 999999999 。 

@ LONGBCD: 32 位 ，4 个 字 节 ; 范围 是 0 一 99999999。 

@ FLOAT: 32 位 ，4 个 字 节 ;范围 是 10e-38 一 10e-38， 有 效 位 为 7 位 。 

@ string: 128 个 字符 长 度 。 

(10) 读 写 属性 : 定义 数据 变量 的 读 写 属性 ， 厅 根 所 要 学 庆 疯 为 “! “只 读 ” 属 性 “只 
写 ” 属 性 、“ 读 写 ” 属 性 。 

(11) 允许 DDE 访问 : 组 态 王 用 COM 组 件 编写 的 刀 3 外国 设备 进行 娄 据 交 折 ， 
为 了 使 其 他 程序 对 该 变量 进行 访问 ， 可 通过 选中 Ee 访问 ” 复 选 框 ， 即 可 与 DDE 































































































服务 程序 进行 数据 交换 ， 项 目 名 为 “设备 名 . 寄 和 


【注意 】 组 态 王 变 量 名 命名 规则 : 不 能 与 组 态 王 中 现 有 的 变量 名 、 函 数 
名 、 关 键 字 、 构件 名 称 等 相 重 复 ; es a 不 能 为 数字 等 非法 字符 ， 名 
六 


称 中 间 不 允许 有 空格 、 下 和 
es 


4.5.1 “动画 wa 
evo Dies A 对 话 框 中 进行 的 。 
系 


在 组 态 王 统 中 双击 图 形 对 象 (不 能 有 多 个 图 形 对 象 同时 被 选中 )， 弹 出 “动画 连 
接 ” 对 话 框 ， 如 图 4.10 所 示 。 






































图 4.10 “动画 连接 ”对 话 框 








【注意 】 对 不 同类 型 的 图 形 对 象 弹出 的 对 话 框 大 致 相同 。 但 是 ， 对 于 特定 属性 对 象 ， 
有 些 是 灰色 的 ， 表 明 此 动画 连接 属性 不 适应 于 该 图 形 对 象 ， 或 者 该 图 形 对 象 定义 了 与 此 动 
画 连接 不 兼容 的 其 他 动画 连接 。 

对 话 框 的 第 一 行 标识 出 被 连接 对 象 的 名 称 和 左上 角 在 画面 中 的 坐标 以 及 图 形 对 象 的 
宽度 和 高 度 。 对 话 框 的 第 二 行 提供 “对 象 名 称 ” 和 “提示 文本 ”文本 框 。“ 对 象 名 称 ” 是 
为 图 素 提供 的 唯一 的 名 称 ， 供 以 后 的 程序 开发 使 用 ， 和 暂时 不 能 使 用 。“ 提 示 文 本 ”的 含义 
如 下 : 当 图形 对 象 定义 了 动画 连接 时 ， 在 运行 的 时 候 ， 鼠 标 放 在 图 形 对 象 上 ， 将 出 现 开发 
中 定义 的 提示 文本 。 下 面 分 组 介绍 所 有 的 动画 连接 种 类 。 
(1) 属性 变化 : 共有 3 种 连接 ( 线 属性 、 填 充 属性 、 文 本 色 )， 它 们 规定 了 图 形 对 象 的 颜 
色 、 线 型 、 填 充 类 型 等 属性 如 何 随 变量 或 连接 表达 式 的 值 变 化 而 变化 。 单 击 任 一 按钮 弹出 
相应 的 连接 对 话 框 。 线 类 型 的 图 形 对 象 可 定义 线 属性 连接 ， 填 的 图 形 对 象 可 定义 线 
属性 、 填 充 属 性 连接 ， 文 本 对 象 可 定义 文本 色 连 接 。 
(2) 位 置 与 大 小 变化 : 这 5 种 连接 (水 平移 动 、 a 族 、 旋 转 、 填 充 ) 规 定 了 图 
形 对 象 如 何 随 变量 值 的 变化 而 改变 位 i 形 对 象 都 能 定义 这 5 种 连接 。 
































间 击 任 琅 名 出 相应 的 连 拉 对话 
G) 值 输出 : Em ei 出 连接 中 的 某 一 种 。 这 种 连接 用 来 在 
0 we # 符 串 将 被 连接 表达 式 的 值 所 
替换 ， 输 出 的 字符 串 的 大 小 、 字 的 单 击 任 一 按钮 弹出 相应 的 输出 连接 对 
话 框 。 SA 
(4) 用 户 输入 ;所 有 的 辐 疲 对 







mm a 给 入 连接 中 的 一 种 ， 输 入 连接 








使 被 连接 对 象 在 运行 时 对 象 。 当 Touch ， 触 敏 对 象 周围 出 现 反 显 的 矩形 
框 ， 可 由 鼠标 或 键 况 站 es 按 Np Enter 键 或 音 击 ， 会 弹出 输入 对 话 框 ， 


可 以 从 键盘 改变 数据 库 中 变 
(5) 特殊 SN 诉 有 的 图 形 对 象 都 可 以 定义 内 烁 、 隐 含 两 种 连接 ， 这 是 两 种 规定 图 形 对 象 
[ 见 性 的 连接 : 单 击 任 一 按钮 弹出 相应 连接 对 话 框 。 
(6) 滑动 杆 输入 ; 所 有 的 图 形 对 象 都 可 以 定义 两 种 滑动 杆 输入 连接 中 的 一 种 ， 滑 动 杆 
输入 连接 使 被 连接 对 象 在 运行 时 为 触 敏 对 象 。 当 TouchView 运行 时 , 触 敏 对 象 周围 出 现 反 显 
的 矩形 框 。 按 住 鼠标 左 键 拖 动 有 滑动 杆 输入 连接 的 图 形 对 象 可 以 改变 数据 库 中 变量 的 值 。 

(7) 命令 语言 连接 ， 所 有 的 图 形 对 象 都 可 以 定义 3 种 命令 语言 连接 中 的 一 种 ， 命 令 语 
言 连 接 使 被 连接 对 象 在 运行 时 成 为 触 敏 对 象 。 当 TouchView 运行 时 ， 触 敏 对 象 周围 出 现 反 
显 的 矩形 框 ， 可 由 鼠标 或 键盘 选中 。 按 Space 键 、Enter 键 或 单 击 ， 就 会 执行 定义 命令 语言 
连接 时 用 户 输入 的 命令 语言 程序 。 单 击 相应 按钮 弹出 连接 的 命令 语言 对 话 框 。 

(8) 等 价 键 : 设置 被 连接 的 图 素 在 被 单 击 执行 命令 语言 时 与 鼠标 操作 相同 功能 的 快捷 键 。 

(9) 优先 级 ， 此 编辑 框 用 于 输入 被 连接 的 图 形 元 素 的 访问 优先 级 级 别 。 当 软件 在 
TouchView 中 运行 时 ， 只 有 优先 级 级 别 不 小 于 此 值 的 操作 员 才能 访问 它 ， 这 是 “组 态 王 ” 
保障 系统 安全 的 一 个 重要 功能 。 
(10) 安全 区 : 此 编辑 框 用 于 设置 被 连接 元 素 的 操作 安全 
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。 当 工程 处 在 运行 状态 时 ， 
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只 有 在 设置 安全 区 内 的 操作 员 才 能 访问 它 ， 安 全 区 与 优先 级 一 样 是 “组 态 王 ”保障 系统 安 
全 的 一 个 重要 功能 。 


4.5.2 动画 连接 设置 


在 “动画 连接 ”对 话 框 中 ， 单 击 任 一 种 连接 方式 ， 将 会 弹出 设置 对 话 框 ， 本 节 详 细 解 
释 各 种 动画 连接 的 设置 。 
1. 线 属性 连接 
在 “动画 连接 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 线 属性 ”按钮 ， 弹 出 连接 对 话 框 。 
线 属性 连接 是 使 被 连接 对 象 的 边框 或 线 的 颜色 和 线形 随 连接 表达 式 的 值 而 改变 。 定义 
这 类 连接 需要 同时 定义 分 段 点 ( 阀 值 ) 和 对 应 的 线 属性 。 利 用 连接 表达 式 的 多 样 性 ， 可 以 构 
造 出 许多 很 有 用 的 连接 。 
【举例 】 用 线 颜 色 表 示 离 散 变量 EXAM 的 报警 状态 。 
【解答 】 只 需 在 连接 表达 式 中 输入 “EXAM.Alarm2 扒 然 辕 把 下 面 的 两 个 笔 属 性 颜色 对 
应 的 值 改 为 “0”( 蓝 色 )“1”( 红 色 ) 即 可 。 软 件 在 运 多 ae 一 1)， 
线 就 由 蓝 色 变 成 了 红色 ; 当 警 报 解除 后 ， 线 又 。 在 画面 上 画 一 圆 角 矩形， 双击 该 
图 形 对 象 ， 弹 出 的 动画 连接 对 话 框 如 图 4.DMjgy 按 上 述 填 好 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 。 
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“ 线 属性 连接 ”对 话 框 中 的 “表达 式 ” 文 本 框 用 于 输入 连接 表达 式 ， 单 击 “? ”按钮 
可 以 查看 已 定义 的 变量 名 和 变量 域 。 

2. 填充 属性 连接 

填充 属性 连接 使 图 形 对 象 的 填充 颜色 和 填充 类 型 随 连 接 表 达 式 的 值 而 改变 ， 通 过 定义 

- 些 分 段 点 (包括 阀 值 和 对 应 填充 属性 )， 使 图 形 对 象 的 填充 属性 在 一 段 数 值 内 为 指定 值 。 

“填充 属性 ”动画 连接 的 设置 方法 如 下 : 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 “填充 属性 ” 
按钮 ， 弹 出 相应 对 话 框 。 

【举例 】 为 封闭 图 形 对 象 定义 填充 属性 连接 ， 阀 值 为 0 时 填充 属性 为 白色 ， 阀 值 为 100 
时 为 黄色 ， 阀 值 为 200 时 为 红色 。 

【解答 】 如 图 4.12 所 示 ， 当 画面 程序 运行 时 ， 当 变量 “温度 ”的 值 在 0 一 100 之 间 时 ， 
图 形 对 象 为 白色 ; 在 100 一 200 之 间 时 为 黄色 : 变量 值 大 于 200 时 ， 图 形 对 象 为 红色 。 


图 4.11 “ 线 属性 连接 ”对 话 框 
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图 4.12 “填充 属性 连接 ”对 话 框 
3 水平 移动 连接 


水 平移 动 连接 是 使 被 连接 对 象 在 画面 中 随 连 接 表达 式 值 的 改变 而 水 平移 动 。 移 动 距离 
像素 为 单位 ， ~ ; 准 。 水 平移 动 连接 常 
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来 表示 图 形 对 象 。 
【举例 】 建 立 一 个 指示 器 ， 在 画面 上 画 一 个 
性 )， 以 表示 shift 量 的 实际 大 小 。 
【解答 】 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 《 ee 按钮 ， 弹 出 “水 平移 动 连接 ”对 
话 框 ， 如 图 4.13 所 示 。 > 





“水 平移 动 ”动画 连接 属 




















~ 4.13 “水 平移 动 连接 ”对 话 框 
如 图 4.14 所 示 ， 图 4.14(a) 是 设计 状态 ， 图 4.14(b) 是 在 TouchView 的 运行 状态 中 实际 
的 水 平 运动 。 





0% 50% 100% 50% 100% 
上 一 上 一 上 一 -一 


人 A 人 A 
shifi % 34% 





(a) 设计 状态 (b) 实际 的 水 平 运动 
图 4.14 ”水 平 连接 实例 
4.， 缩放 连接 
缩放 连接 是 使 被 连接 对 象 的 大 小 随 连接 表达 式 的 值 而 变化 。 








【举例 】 建 立 一 个 温度 计 ， 用 一 个 矩形 表示 水 银 柱 (将 其 设置 “缩放 连接 ”动画 连接 属 
性 )， 以 反映 变量 “温度 ”的 变化 。 
【解答 】 单 击 “ 缩 放 连接 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 4.15 所 示 。 








ws Se (b) 运行 状态 
5S， 旋转》 水 


旋转 连接 是 使 对 象 在 画面 中 的 位 置 随 连接 表达 式 的 值 而 旋转 。 
【举例 】 建 立 了 一 个 有 指针 仪表 ， 以 指针 旋转 的 角度 表示 变量 “有 泵 速 ” 的 变化 。 
【解答 】 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 “ 旋 转 连接 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 4.17 所 示 。 





图 4.17 “旋转 连接 ”对 话 框 








(a) 设计 状态 (b) 运行 状态 


图 4.18 ”旋转 连接 实例 
6， 模 拟 值 输出 连接 
模拟 值 输出 连接 是 使 文本 对 象 的 内 容 在 程序 运行 时 
【举例 】 建立 文本 对 象 以 表示 系统 时 间 。 为 文本 对 和 铺 和 连 提 





的 值 所 取代 。 
4 变量 是 系统 预定 义 变量 $ 时 、 





$ 分 、$ 秒 。 
【解答 】 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 -we ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 4.19 
所 示 。 2 





图 4.19 “模拟 值 输出 连接 ”对 话 框 


韩 时 幸 分 关 秒 13 时 55 分 34 秒 





(a) 设计 状态 (b) 运行 状态 
图 4.20 ”模拟 值 输出 实例 
7.， 模拟 值 输入 连接 
模拟 值 输 入 连接 是 使 被 连接 对 象 在 运行 时 为 触 敏 对 象 ， 单 击 此 对 象 或 按 指定 快捷 键 将 
弹出 输入 值 对 话 框 ， 用 户 在 对 话 框 中 可 以 输入 连接 变量 的 新 值 ， 以 改变 数据 库 中 某 个 模拟 
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型 变量 的 值 。 
【举例 】 建 立 一 个 矩形 框 ， 设 置 “ 模 拟 值 输入 ”连接 以 改变 变量 “温度 ”的 值 。 
【解答 】 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 “模拟 值 输入 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 4.21 
所 示 。 








图 4.21 “模拟 值 输入 连接 ” "kK 


图 4.22 所 示 是 该 实例 在 组 态 王 开发 系统 中 的 设 





4.23 ”模拟 值 输入 连接 


在 此 对 话 框 中 可 以 输入 变量 的 新 值 。 如 果 在 组 态 王 工程 浏览 器 中 选中 “系统 配置 ”| 
“设置 运行 系统 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “特殊 ”选项 卡 中 的 “使 用 虚拟 键盘 ” 选 
项 ,程序 运行 中 弹出 输入 对 话 框 的 同时 还 将 显示 模拟 键盘 窗口 ， 在 模拟 键盘 上 单 击 按钮 的 
效果 与 键盘 输入 相同 。 








闪烁 连接 是 使 被 连接 对 象 在 条 件 表 达 式 的 值 为 真 时 闪烁 。 闪 烁 效果 易于 引起 注意 ， 故 
常用 于 出 现 非 正常 状态 时 的 报警 。 
【举例 】 建 立 一 个 表示 报警 状态 的 红色 圆 形 对 象 ， 使 其 能 够 在 变量 “ 液 位 ”的 值 大 于 
180 时 闪烁 。 
【解答 】 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 “ 闪 烁 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 4.24 所 示 。 
图 4.25 所 示 为 系统 在 组 态 王 开发 系统 中 的 设计 状态 。 运行 中 当 变 量 “ 液 位 ”的 值 大 于 
180 时 ， 红 色 对 象 开始 闪烁 。 
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图 4.24 “闪烁 连接 ”对 话 框 Wi 图 4.25 ”闪烁 连接 实例 
9， 隐 含 连接 


隐 含 连接 是 使 被 连接 对 多 人 瓯 隐 含 
【举例 】 建 立 一 个 表示 危 a 使 其 能 够 在 变量 “ 液 位 ”的 


值 大 于 180 时 显示 出 来 3 


【解答 】 在 “到 i 弹出 对 话 框 ， 如 图 4.26 所 示 。 
图 4.27 所 二 为 角 和 中 的 设计 状态 。 


条 件 素 达 式 [ 沪 位 >180 加 
液 位 ，### 
| 人 @ 液 位 过 高 
6 医 元 开 隐 人 


EC ] Cx ] Cw ] 


4.26 “ 隐 含 连接 ”对 话 框 图 4.27 隐 含 连接 实例 








4.6 ”报警 和 事件 














为 保证 工业 现场 安全 生产 ， 报 警 和 事件 的 产生 和 记录 是 必 不 可 少 的 。“ 组 态 王 ” 提 供 
了 强 有 力 的 报警 和 事件 系统 ， 并 且 操作 方法 简单 。 
报警 是 指 当 系统 中 某 些 量 的 值 超过 了 所 规定 的 界限 时 ， 系 统 自动 产生 相应 警告 信息 
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表明 该 量 的 值 已 经 超 限 ， 提 醒 操作 人 员 。 如 炼油 厂 的 油 品 储 缸 ， 当 往 缸 中 输 油 时 ， 如 果 没 
有 规定 油 位 的 上 限 , 系统 就 产生 不 了 报警 ,无 法 有 效 提醒 操作 人 员 , 那么 有 可 能 会 造成 “ 冒 
铅 ”， 形 成 危险 。 有 了 报警 ， 就 可 以 提示 操作 人 员 注 意 。 报 警 允 许 操作 人 员 应 答 。 

事件 是 指 用 户 对 系统 的 行为 、 动 作 。 如 修改 了 某 个 变量 的 值 ， 用 户 的 登录 、 注 销 ， 站 
点 的 启动 、 退 出 等 。 事 件 不 需要 操作 人 员 应 答 。 
组 态 王 中 报警 和 事件 的 处 理 方法 如 下 : 当 报警 和 事件 发 生 时 ， 组 态 王 把 这 些 信息 存 于 
内 存 中 的 缓冲 区 中 ， 报 警 和 事件 在 缓冲 区 中 是 以 先进 先 出 的 队列 形式 存储 ， 所 以 只 有 最 近 
的 报警 和 事件 在 内 存 中 。 当 缓冲 区 达到 指定 数目 或 记录 定时 时 间 到 时 ， 系 统 自动 将 报警 和 
事件 信息 进 记 录 。 报 警 的 记录 可 以 是 文本 文件 、 开 放 式 数据 库 或 打印 机 。 另 外 ， 用 户 可 以 
从 人 机 界面 提供 的 报警 窗 中 查看 报警 和 事件 信息 。 


4.6.1 报警 组 的 定义 


往往 在 监控 系统 中 ， 为 了 方便 查看 、 记 录 和 区 别 ， 要 
的 组 中 ， en 















































































时 产生 的 报警 信息 归 到 不 同 
中 提供 报警 组 的 功能 。 报 警 
5 为 RootNode( 可 以 改 成 其 他 名 
个 节点 和 子 节点 。 这 类 似 于 树 状 的 





组 是 按 树 状 组 织 的 结构 ， 默 认 时 只 有 一 个 根 节点 
字 )， 可 以 通过 “报警 组 定义 ”对 话 框 为 这 个 结 
目录 结构 ， 每 个 子 节点 报警 组 下 所 属 的 变量 , 着 










杰 该 报警 组 的 同时 ， 必 于 其 上 一 级 父 节点 
报警 组 。 如 在 上 述 默认 RootNode 报 敬 组 在 洪 加 一 个 报警 组 “A”， 则 属于 报警 组 “A” 的 
变量 同时 属于 “RootNode” "> 原理 图 如 图 4.28 所 示 。 





小 滋 

















事件 ， 如 报警 窗口 可 以 按 组 显示 报警 事件 ， 记 录 报 警 事 件 也 可 按 组 进行 ， 还 可 以 按 组 对 报 
警 事件 进行 报警 确认 。 
当 定 义 报警 组 后 ， 组 态 王 会 按照 定义 报警 组 的 先后 顺序 为 每 一 个 报警 组 设 定 一 个 ID 
号 ， 在 引用 变量 的 报警 组 域 时 ， 系 统 显 示 的 都 是 报警 组 的 ID 号 ， 而 不 是 报警 组 名 称 (组 态 
王 提供 获取 报警 组 名 称 的 函数 GetGroupName())。 每 个 报警 组 的 ID 号 是 固定 的 ， 当 删除 某 
个 报警 组 后 , 其 他 的 报警 组 ID 都 不 会 发 生变 化 , 新 增加 的 报警 组 也 不 会 再 占用 这 个 ID 号 。 
【操作 步骤 】 
(D 在 组 态 王 工 程 浏览 器 的 目录 树 中 选择 “数据 库 ” | “报警 组 ”命令 ， 如 图 4.29 所 示 。 
(2) 双击 右 侧 的 “请 双击 这 儿 进 入 < 报警 组 > 对 话 框 ” 图 标 ， 弹 出 “报警 组 定义 ”对 话 
框 ， 如 图 4.30 所 示 。 








































































图 4.30 ws 

G) 如 渤 电 图 中 的 RootNode 音 击 “增加 ”按钮 ， 弹 出 “增加 报警 组 ” 
对 话 框 ， 如 示 ， 在 弹出 的 对 话 棋 征 输入 “反应 车 间 ”， 确定 后 ， 在 RootNode 报 车 
组 下 ， 会 出 现 一 个 “反应 车 间 ” 报 警 组 节点 。 

(4) 选中 RootNode 报警 组 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “增加 报警 组 ”对 话 框 中 输 
入 “ 炼 钢 车 间 ”， 确 定 后 ， 在 RootNode 报警 组 下 , 会 再 出 现 一 个 “ 炼 钢 车 间 ” 报 警 组 节点 。 


T 












4.31 “增加 报警 组 对 话 框 


(5) 中 “反应 车 间 ” 报 警 组 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “增加 报警 组 ”对 话 框 中 
输入 “ 液 位 >”， 则 在 “反应 车 间 ” 报 警 组 下 ， 会 出 现 一 个 “ 液 位 ”报警 组 节点 。 最 终 增 加 
结果 如 图 4.32 所 示 。 








工控 组 态 软件 及 应 用 








图 4.32 增加 报警 组 示例 次 
4.6.2 ”定义 变量 的 报警 属性 KD 
nt 。 组 态 王 的 变量 中 模拟 型 ( 包 


在 使 用 报警 功能 前 ， 必 须 先 要 对 变量 的 报 
括 整 型 和 实 型 ) 变 量 和 离散 型 变量 可 以 定义 报警 


~ 


1.， 通用 报警 属性 功能 介绍 

在 组 态 王 工 程 浏览 器 中 选择 “ |“ 数 据 词 典 ” 命 令 并 新 建 一 个 变量 或 选择 一 
个 原 有 变量 双击 它 ， 在 弹出 的 “ 完 尽 人 
所 示 。 





图 4.33 ”通用 报警 属性 


“报警 定义 ”选项 卡 可 以 分 为 以 下 儿 个 部 分 。 

(1)“ 报 警 组 名 ”和 “优先 级 ”选项 ， 单 击 “ 报 警 组 名 ”选项 后 的 按钮 ， 会 弹出 “ 选 
择 报警 组 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 将 列 出 所 有 已 定义 的 报警 组 ， 选 择 其 一 ， 确 认 后 ， 则 该 
变量 的 报警 信息 就 属于 当前 选中 的 报警 组 。 如 图 4.33 中 选择 “反应 车 间 ” 报 警 组 ， 则 当前 
定义 的 变量 就 属于 “反应 车 间 ” 报 警 组 ， 这 样 在 报警 记录 和 查看 时 直接 选择 要 记录 或 查看 

















的 报警 组 为 “反应 车 间 ” 报 警 组 ， 则 可 以 看 到 所 有 属于 “反应 车 间 ” 报 警 组 的 报警 信息 。 
在 图 4.34 的 “优先 级 ”文本 框 中 输入 当前 变量 的 报警 优先 级 。 

(2) 模拟 量 报警 定义 区 域 : 如 果 当 前 的 变量 为 模拟 量 ， 则 这 些 选项 是 有 效 。 

(3) 开关 量 报警 定义 区 域 : 如 果 当 前 的 变量 为 离散 量 ， 则 这 些 选项 是 有 效 的 。 

(4) 报警 的 扩展 域 的 定义 : 报警 的 扩展 域 共有 两 个 ， 主 要 是 对 报警 的 补充 说 明 、 解 释 。 
在 报警 产生 时 的 报警 窗 中 可 以 看 到 。 


【注意 】 优 先 级 主要 是 指 报警 的 级 别 ， 主 要 有 利于 操作 人 员 区 别 报警 的 紧急 程度 。 报 
警 优 先 级 的 范围 为 1 一 999，1 为 最 高 ，999 为 最 低 。 


2 模拟 量 变量 的 报警 类 型 


模拟 量 主要 是 指 整 型 变量 和 实 型 变量 ， 包 括 内 存 型 和 IO 型 锦 。 模 拟 型 变量 的 报警 类 
型 主要 有 3 种 : 越 限 报警 、 偏 差 报 警 和 变化 率 报警 。 S$ 









































1) 越 限 报警 
其 指 模拟 量 的 值 在 跨越 规定 的 高 低 报警 限时 产 
低 低 限 、 低 限 、 高 限 、 高 高 限 。 





限 报 警 的 报警 限 共有 4 个 : 








在 变量 值 发 生变 化 时 ， 如 果 跨 越 某 一 个 即 发 生 越 限 报警 ， 某 个 时 刻 ， 对 于 一 
个 变量 ， 只 可 能 越 一 种 限 ， 因 此 只 产生 我 和 例如 ， 如 果 变 量 的 值 超过 高 高 限 ， 
就 会 产生 高 高 限 报警 ， 而 不 会 产生 高 另外， 如 果 两 次 越 限 ， 就 得 看 这 两 次 越 的 限 


该 报警 已 经 恢复 ， 如 果 不 是 ， 








是 否 是 同一 种 类 型 ， 如 果 是 ， 就 a 也 不 
则 先 恢复 原来 的 报警 ， 再 产 
越 限 类 型 的 报警 中 二 种 ， 任意 


， 有 “界限 值 ” De 两 列 。 


Hm. 图 4.34 所 示 为 越 限 报警 定 





[Emnmam 


图 4.34 ” 越 限 报警 定义 


在 “界限 值 ” 列 中 选择 要 定义 的 越 限 类 型 ， 则 后 面 的 界限 值 和 报警 文本 编辑 框 变 为 有 
效 。 在 界限 值 中 输入 该 类 型 报警 越 限 值 ， 定 义 界限 值 时 应 该 :最 小 值 <= 低 低 限 值 < 低 限 < 
高 限 < 高 高 限 <= 最 大 值 。 在 “报警 文本 ”文本 框 中 输入 关于 该 类 型 报警 的 说 明文 字 ， 报 警 











文本 不 超过 15 个 字符 。 

【举例 】 实 现 液 位 变量 设 定 报警 限 值 ， 要 求 液 位 的 高 高 报警 值 =900， 高 报警 值 =750， 
低 报警 值 =150， 低 低 报警 值 = 50。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 数据 词典 中 新 建 内 存 整 型 变量 ， 在 变量 的 基本 属性 中 设置 变量 名 称 为 “ 液 位 测 
量 ”， 变 量 类 型 选择 “内 存 整数 ”选项 (一 般 为 IO 变量 ， 这 里 定义 内 存 型 ， 只 为 说 明 操作 
方法 )， 定 义 其 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 1000。 定 义 后 的 基本 属性 如 图 4.35 所 示 。 

(2) 选择 “定义 变量 ”对 话 框 的 “报警 定义 ”选项 卡 ， 如 图 4.36 所 示 。 选 择 “ 报 警 限 ” 
项 目 中 的 “ 低 低 ”选项 ， 后 面 的 “界限 值 ”和 “报警 文本 ”文本 框 变 为 有 效 ， 在 “界限 值 ” 
文本 框 中 输入 “50”， 在 “报警 文本 ”文本 框 中 输入 “ 液 位 低 低 报警 ”。 依 次 类 推 ， 分 别 选 
择 其 他 几 个 项 目 ， 输 入 如 图 4.36 所 示 的 界限 值 和 报警 文本 。 





S 
4.35 良家 外 委 旺 关 本 届 性 定 六 
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图 4.36 越 限 报警 变量 越 限 属性 定义 
(3) 定义 报警 组 和 优先 级 。 单 击 “ 报 警 组 名 ”后 的 按钮 ， 在 弹出 的 “选择 报警 组 ”对 








ee 


话 框 中 选择 报警 组 “ 液 位 ”， 在 “优先 级 ”文本 框 中 输入 优先 级 为 “100”。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 报警 定义 。 

(5) 新 建 一 个 画面 ， 在 工具 箱 中 单 击 “ 报 警 窗口 ”按钮 瑚 ， 在 画面 上 创建 报警 窗 ， 双 
击 报警 窗口 ， 在 “报警 窗口 名 ”文本 框 中 输入 “ 越 限 报警 窗 ”， 选 择 “ 历 史 报 警 窗 ” 选 项 ， 
然后 确定 。 

(6) 在 工具 箱 上 单 击 按钮 硬 ， 在 画面 上 添加 一 个 文本 ， 双 击 该 文本 ， 定 义 该 文本 的 动 
画 连接 ,在 模拟 值 输入 中 选择 变量 “ 液 位 测量 ”并 确定 。 在 模拟 值 输入 中 同样 选择 该 变量 ， 
“ 值 范围 ”最 大 值 为 1000， 最 小 值 为 0。 建 立 完 动画 连接 后 ， 保 存 当前 画面 。 

(7) 在 画面 上 右 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “切换 到 View ”命令 , 进入 组 态 王 运行 系统 。 
打开 刚才 的 画面 ， 如 图 4.37 所 示 。 

(8) 在 画面 上 液 位 测试 变量 输入 “5”， rg he 如 图 4.38 所 示 。 


然后 ， 分 别 输入 100、146、800、900， 则 会 产生 一 系列 的 警 窗 中 显示 出 来 ， 如 
图 4.39 所 示 。 可 以 看 到 ， 当 数据 小 于 等 于 50 时 ， ts 当 数据 大 于 50 且 小 
于 或 等 于 150 时 ， 恢 复 低 低 限 报警 ， ER 

恢复 低 限 报警 ， 此 时 该 变量 没有 报警 ， 当 数据 0 且 小 于 900 时 ， 产 生 高 限 越 限 


于 150 且 小 于 750 时， 
报警 ， 当 数据 大 于 等 于 2 本 on 反之 ， 当 数据 逐步 
减 小 时 ， 在 相应 的 区 溉 遍 几 

















































4.37” 越 限 报警 画面 1 









































4.38” 越 限 报警 画面 2 





(Ss 工控 组 态 软件 及 应 用 






































图 4.39 越 限 报警 画面 3 

















2) 偏差 报警 

其 指 模拟 量 的 值 相 对 目标 值 上 下 波动 超过 指定 的 变化 范围 周 洛 宝 的 报警 。 偏 差 报 警 可 
以 分 为 小 偏差 和 大 偏差 报警 两 种 。 当 波动 的 数值 超出 大 小 围 时 ， 分 别 产生 大 偏差 报 
警 和 小 偏差 报警 。 偏 差 报警 在 使 用 时 可 以 按照 需要 差 报警 或 两 种 都 使 用 。 在 变 





类 型 的 偏差 报警 。 


【举例 】 a 不 能 太 大 ， 也 不 能 太 小 ， 定 义 偏差 报 


量变 化 的 过 程 中 ， 如 果 跨越 某 个 界限 值 ， "A 警 ， 而 同一 时 刻 ， 不 会 产生 两 种 


警 来 确定 压力 的 值 是 否 在 要 求 的 范围 
【操作 步骤 】 
(D 在 数据 词典 中 新 建 内 有 有 实 错 变量 ， 在 变量 设置 变量 名 称 为 “压力 测 
量 ” 变量 类 型 选择 “内 存 人 KY 选项 (一 般 为 wo 里 定义 内 存 型 ， 只 为 说 明 操作 
方法 )， 定 义 其 最 小 值 为 车 :Sx 最 大 值 为 6。 定 义 有 本 属性 如 图 4.40 所 示 。 


















图 4.40 偏差 报警 基本 属性 定义 


(2) 选择 “定义 变量 ”对 话 框 的 “报警 定义 ”选项 卡 。 选 择 “ 偏 差 报 警 ” 选 项 组 中 的 
“小 偏差 ”和 “大 偏差 ”选项 ， 则 小 偏差 和 大 偏差 的 “偏差 ”文本 框 变 为 有 效 。 在 “偏差 
目标 值 ” 文 本 框 中 输入 目标 值 2; 在 “小 偏差 偏差 ”文本 框 中 输入 值 2， 在 “大 偏差 偏差 ” 
文本 框 中 输入 值 3。 











(3) 选择 相应 的 报警 组 和 优先 级 ， 如 图 4.41 所 示 。 定 义 完 成 后 ， 确 定 关闭 对 话 框 。 

(4) 在 画面 中 创建 一 个 文本 ， 定 义 动画 连接 ， 模 拟 值 输出 、 值 输入 连接 的 变量 为 “ 压 
力 测量 ” 值 输入 定义 值 输入 范围 为 -1.5 一 6， 保 存 画 面 。 

(5) 修改 变量 的 值 ， 数 据 值 增 加 : 当 数 据 变化 到 4(2+2) 时 ， 产 生 小 偏差 报警 ， 当 变化 
到 5(2+3) 时 ， 恢 复 小 偏差 报警 ， 产 生 大 偏差 报警 。 数 据 值 减 小 ， 当 数据 小 于 5 时 ， 恢 复 大 
偏差 报警 ， 产 生 小 偏差 报警 当 数据 小 于 4 时 ， 恢 复 小 偏差 报警 ， 没 有 报警 ， 当 数据 小 于 
0C-2) 时 ， 产 生 小 偏差 报警 ， 当 数据 小 于 -1C2-3) 时 ， 恢 复 小 偏差 报警 ， 产 生 大 偏差 报警 。 













ES 


3) 变化 率 报警 

变化 率 报警 是 指 模 在 一 段 时 间 人 
的 报警 ， 即 变量 村 六 生 的 报警 。 Ga 程 中 ， 每 当 变量 发 生 一 次 变化 ， 系 
统 都 会 自动 计算 的 速度 ， 以 确 生 记 生 报 警 。 变 化 率 报警 的 类 型 以 时 间 为 单位 





类 分 、 %x/ 时 。 
变化 率 报 规 定义 如 图 4.42 所 示 。 选 择 “变化 率 ” 选 项 ， 在 文本 框 中 输入 报警 极限 值 ， 
选择 报警 类 型 的 单位 。 





4.42 ”变化 率 报警 定义 








3 离散 型 变量 的 报警 类 型 


离散 量 有 两 种 状态 : 1、0。 离 散 型 变量 的 报警 有 3 种 状态 : 1 状态 报警 ， 即 变量 的 值 
0 变 为 1 时 产生 报警 ; 0 状态 报警 ; 即 变量 的 值 由 1 变 为 0 时 产生 报警 ， 状态 变化 报警 ， 
即 变量 的 值 有 0 变 为 1 或 由 1 变 为 0 为 都 产生 报警 。 

离散 量 的 报警 属性 定义 如 图 4.43 所 示 。 在 “报警 定义 ”选项 卡 中 报警 组 名 、 优 先 级 和 
扩展 域 的 定义 与 模拟 量 定义 相同 。 在 “开关 量 报警 ”选项 组 内 选择 “离散 ”选项 ，3 种 类 
型 的 选项 变 为 有 效 。 定 义 时 ，3 种 报警 类 型 只 能 选择 一 种 。 选 择 完成 后 ， 在 报警 文本 中 输 
入 不 多 于 15 个 字符 的 类 型 说 明 。 












































几 类 。 
(1) 操作 如 件 : 用 户 对 变量 的 值 或 变量 其 他 域 的 值 进行 修改 。 
(2) 登录 事件 ， 用 户 登 录 到 系统 ， 或 从 系统 中 退出 登录 。 
(3) 工作 站 事件 ， 单 机 或 网 络 站 点 上 组 态 王 运行 系统 的 启动 和 退出 。 
(4) 应 用 程序 事件 : 来 自 DDE 或 OPC 的 变量 的 数据 发 生 了 变化 。 
事件 在 组 态 王 运行 系统 中 人 际 界 面 的 输出 显示 是 通过 历史 报警 窗 实现 的 。 


1. 操作 事件 


操作 事件 是 指 用 户 修改 有 “生成 事件 ”定义 的 变量 的 值 或 其 域 的 值 进行 修改 时 ， 系 统 
产生 的 事件 ， 如 修改 重要 参数 的 值 ， 或 报警 限 值 、 变 量 的 优先 级 等 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 
同 报警 一 样 ， 字 符 串 型 变量 和 字符 串 型 的 域 的 值 的 修改 不 能 生成 事件 。 操 作 事件 可 以 进行 
记录 ， 使 用 户 了 解 当时 的 值 是 多 少 ， 修 改 后 的 值 是 多 少 。 

【举例 】 在 组 态 王 中 新 建 一 个 变量 ， 产 生 一 个 操作 事件 ， 并 在 报警 窗口 显示 所 产生 的 
操作 事件 。 









































【操作 步骤 】 

(1) 在 组 态 王 数据 词典 中 新 建 内 存 整 型 变量 “操作 事件 ”， 选 择 “ 定 义 变量 ”对 话 框 中 
的 “记录 和 安全 区 ”选项 卡 ， 如 图 4.44 所 示 ， 在 “安全 区 ” 栏 中 选择 “生成 事件 ”选项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

(2) 新 建 画 面 ， 在 画面 上 创建 一 个 文本 ， 定 义 文本 的 模拟 值 输入 和 模拟 值 输出 连接 ， 
选择 连接 变量 为 “操作 事件 ”。 再 创建 一 个 文本 ， 定 义 文本 的 模拟 值 输入 和 模拟 值 输出 连 
接 ， 选 择 连接 变量 “操作 事件 ”的 优先 级 域 为 “Priority ”。 

(3) 在 画面 上 创建 一 个 报警 窗 ， 定 义 报 警 窗 的 名 称 为 “事件 ”， 类 型 为 “历史 报警 窗 ”。 
保存 画面 ， 切 换 到 组 态 王 运行 系统 。 

(4) 打开 该 画面 ， 分 别 修改 变量 的 值 和 变量 优先 级 的 值 ， 系 统 产生 操作 事件 ， 在 报警 
窗 中 显示 ， 如 图 4.45 所 示 。 报 警 窗 中 第 二 行为 修改 变量 的 值 的 操作 事件 ， 其 中 事件 类 型 为 
“操作 ” 域名 为 “ 值 ”， 第 三 行为 修改 变量 优先 级 的 值 ， 域 名 为 背 伐 先 级 ”。 另外 ， 还 可 以 
看 到 旧 值 和 新 值 。 
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图 4.45 生成 的 操作 事件 
2.， 用 户 登 录 事件 
户 登录 事件 是 指 用 户 向 系统 登录 时 产生 的 事件 。 系 统 中 的 用 户 ， 可 以 在 工程 浏览 器 \ 
户 配置 中 进行 配置 ， 如 用 户 名 、 密 码 、 权 限 等 。 


当 用 户 登 录 时 ， 如 果 登 录 成 功 ， 则 产生 “登录 成 功 ”事件 ， 如 果 登 录 失 败 或 取消 登录 
过 程 ， 则 产生 “登录 失败 ”事件 ， 如 果 用 户 退 出 登录 状态 ， 则 产生 “注销 ”事件 。 


































































































态 软件 及 应 用 


【举例 】 在 组 态 王 工程 中 演示 用 户 登 录 事 件 。 

【操作 步骤 】 

(1) 切换 到 组 态 王 运行 系统 ， 打 开 画 面 。 选 择 “ 特 殊 ”| “登录 开 ”菜单 ， 在 弹出 的 “ 
登录 ”对 话 框 中 选择 “系统 管理 员 ” 选 项 ， 输 入 密码 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 产 生 登 录 成 功 事 

(2) 选择 该 用 户 ， 在 登录 对 话 杠 上 选择 取消 ， 产 生 登 录 失败 事件 。 

(3) 选择 “特殊 ”|“ 登 录 关 ” 菜 单 ， 产 生 注销 事件 ， 如 图 4.46 所 示 。 
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图 4.46 登录 事件 SS 
3， 应 用 程序 事件 


如 果 变 量 是 IO 变量 ， 变 量 的 数据 源 为 oo 服务 器 等 应 用 程序 ， 对 变量 定义 
“生成 事件 ”属性 后 ， 3 洒 集 到 的 志和 于 从 产生 该 变量 的 应 用 程序 事件 。 









单机 和 网 络 。 组 态 王 运行 系统 司 动 ， 庆 生 工 作 站 启 FX 运行 系统 退出 ， 产 生 退 出 事件 。 


4.6.4 ”报警 和 事件 4 一 
对 于 系统 中 rk 出 到 报警 窗口 中 ， 还 可 以 输出 到 文件 、 数 据 


es 能 可 通过 报警 配置 居 笃 窒 口 来 实现 ， 配 置 过 程 如 下 。 
在 “工程 浏览 器 ”窗口 左 侧 的 “工程 目录 显示 区 ”中 双击 “系统 配置 ”选项 组 中 的 “ 报 
警 配置 ”选项 弹出 “报警 配置 属性 ”对 话 框 。“ 报 警 配置 属性 ”对 话 框 分 为 3 个 属性 页 : 
文件 配置 页 、 数 据 库 配置 页 、 打 印 配置 页 。 

文件 配置 页 : 在 此 属性 页 中 用 户 可 以 设置 将 哪些 报警 和 事件 记录 到 文件 中 以 及 记录 的 
格式 、 记 录 的 目录 、 记 录 时 间 、 记 录 哪 些 报警 组 的 报警 信息 等 。 


4. 工作 站 事件 NN 
人 统 的 启动 和 退出 事件 , 包括 














4.7 组 态 王 工程 实例 


【设计 内 容 ] 建立 一 个 反应 车 间 的 监控 中 心 ,完成 图 4-1 所 示 反 映 车 间 监 控 系统 监控 夯 
面 设计 。 

【操作 步骤 】 

1. 建立 新 工程 


监控 中 心 从 现场 采集 生产 数据 ， 并 以 动画 形式 直观 地 显示 在 监控 画面 上 ; 监控 画面 还 












































将 显示 报警 信息 。 反 应 车 间 需 要 采集 4 个 现场 数据 (在 数据 字典 中 进行 操作 ): 原料 油 液 位 ( 变 
量 名 : 原料 油 液 位 ， 最 大 值 100， 整 型 数据 )， 原 料 油 饶 压 力 (变量 名 : 原料 油 饶 压力 ， 最 
大 值 100， 整 型 数据 )， 催 化 剂 液 位 (变量 名 : 催化 剂 液 位 ， 最 大 值 100， 整 型 数据 )， 成 品 油 
液 位 (变量 名 : 成品 油 液 位 ， 最 大 值 100， 整 型 数据 )。 

(1) 使 用 工程 管理 器 。 选 择 “开始 ”|“ 程 序 ”| “组 态 王 6.5”|“ 组 态 王 65” 命 令 。 
(2) 建立 新 工程 。 在 工程 管理 器 中 选择 “文件 夹 ”|“ 新 建 工程 ”命令 ， 或 者 单 击 工具 
栏 的 “新 建 ” 按 钮 ， 出 现 “ 新 建 工程 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 工程 名 称 “我 的 工程 ”; 
在 工程 描述 中 输入 “反应 车 间 监 控 中 心 ” 单 击 “ 完 成 ”按钮 弹出 对 话 框 询问 “是 否 将 该 
工程 设 为 组 态 王 当前 工程 ” 如 图 4.47 所 示 。 


新 建 组 态 王 工程 


站) 是否 将 如 浊 的 工程 设 为 姐 太 于 当前 工程 
> 4 伶 




































































Eco so | 


图 4.47 PA 
(3) 单 击 “ 是 ”按钮 ， 将 新 建 工 程 设 为 给 态 前 工程 ， 当 用 户 进入 运行 环境 时 系统 
默认 运行 此 工程 。 
(4) 在 工程 管 本 ] 换 到 开发 系统 ”命令 ， 进 “入 工程 浏览 器 ” 窗 
口 ， 至 此 新 工程 已 经 建立 ， er -WJ 
2， 监控 中 心 设计 画 


D) 建立 新 画 SN 
tpn te 择 “ 画 面 选项 , 在 右 侧 视 图 中 双击 “新 
建 ” 图 标 ， 弹 MN 画面 ”对 话 框 ， 新 画 属性 设置 如 图 4.48 所 示 。 在 对 话 框 中 单 击 
“确定 ”按钮 ，TouchExploer 按照 用 户 指 定 的 风格 产生 出 一 幅 名 为 “监控 中 心 ”的 画面 。 
2) 使 用 图 形 工具 箱 
在 工具 箱 中 单 击 文本 工具 T, 在 画面 上 输入 文字 “反应 车 间 监 控 画 面 ”。 如 果 要 改变 文 
本 的 字体 、 颜 色 和 字号 ， 那 么 先 选中 文本 对 象 ， 然 后 在 工具 箱 内 选择 字体 工具 ABC， 在 弹 
出 的 “字体 ”对 话 框 中 修改 文本 属性 。 

3) 使 用 图 库 管 理 器 

选择 “图 库 ”|“ 打 开 图 库 ” 命 令 或 按 F2 键 打开 图 库 管理 器 。 在 图 库 管理 器 左 侧 图 库 
名 称 列 表 中 选择 图 库 名 称 “ 反 应 器 ” 选中 相应 钢 体 后 双击 ， 图 库 管 理 器 自动 关闭 ， 在 工 
程 画 面 上 鼠标 位 置 出 现 一 标志 ， 在 画面 上 单 击 ， 该 图 素 就 被 放置 在 画面 上 作为 原料 油 铅 并 
拖 动 边框 到 适当 的 位 置 ， 改 变 其 适当 大 小 并 利用 T 工具 标注 此 铅 为 “原料 油 铅 ”"。 重 复 上 
述 的 操作 ， 在 图 库 管 理 器 中 选择 不 同 的 图 素 ， 分 别 作为 催化 剂 和 成 品 油 镀 ， 并 分 别 标注 为 
“催化 剂 链 ”“ 成 品 油缸 ”。 


































































































4.48 





选择 工具 箱 中 的 立体 管道 J 


“线条 色 ” 按 钮 ， 在 “ 选 色 区 ”中 选择 某 
管道 ， 在 立体 管道 上 ， 右 击 菜单 中 选 

打开 图 库 管 理 器 ， 在 阀门 图 
击 ， 则 该 图 素 出 现在 相应 
大 小 ， 并 在 其 旁边 标注 文 
和 成 品 油 出 料 阀 。 最 后 

















“新 画面 ”对 话 框 
[ 具 ， 在 画面 上 鼠标 让 
立体 管道 的 起 始 位 置 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 鼠标 到 结束 人 
示 出 来 。 如 果 立 体 管道 需要 拐弯 ， 那 么 只 需 在 折 。 
折线 形式 的 立体 管道 绘制 。 选 中 所 画 的 立体 管道 和 


I 原料 油 


的 位 刍 之 间 讼 3( 休 管 道上 ， 六 
> 奈 料 酒 出 料 阀 ， 重复 在 画面 上 添加 催化 剂 出 料 闪 
:成 的 便 面 如 图 4.49 所 示 ; 

















变 ee 在 适当 位 置 作 为 
， 则 立体 管道 在 画面 上 显 
后 继续 移动 鼠标 ， 就 可 实现 


板 上 单 击 “对 象 选择 按钮 区 ”中 


ie 


度 ” 命 令 来 修改 立体 管道 的 宽度 。 
应 阀门 图 素 ， 双 击 后 在 反应 车 间 监 控 画 面 上 单 
fF 拖 动 边框 改变 其 





4.49 反应 车 间 监 控 画 面 








至 此 ， 一 个 简单 的 反应 车 间 监 控 画 面 就 建立 起 来 了 。 选 择 “ 文 件 ”|“ 全 部 在” 命令 将 
所 完成 的 画面 进行 保存 。 

3 定义 数据 变量 

对 于 将 要 建立 的 “监控 中 心 ”， 需 要 从 下 位 机 采集 原料 油 的 液 位 、 原 料 油缸 的 压力 、 
催化 剂 液 位 和 成 品 油 液 位 ， 所 以 需要 在 数据 库 中 定义 这 4 个 变量 。 
在 工程 浏览 器 的 左 侧 选择 “数据 词典 ”选项 ， 在 右 侧 双 击 “ 新 建 ”图 标 ， 弹 出 “定义 


& 量 ”对 话 框 ， 如 图 4.50 所 示 。 














至 本 属性 | 报 区 定义 | 记 好 和 安全 区 | 
变 8 [ 
天 重奖 型 | 站 下 高 了 
于 











时 - 图 4.50 “定义 话 框 
在 对 话 框 中 添 好 你 最 如 下 : 变量 名 水 各 粮站 液 位 ”变量 类 型 为 “内 存 实数 ”。 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 用 类 似 的 方法 建立 另 3 


人 设置 完 
个 变量 ， 即 “ 砍 料 油 铅 压力 ”、“ 催 化 剂 液 位 ”和 “成 品 油 液 位 ”。 

















此 外 , 由 于 演示 工程 的 需要 , 故 还 需 建 立 3 个 离散 内 存 变 量 , 分 别 为 “原料 油 出 料 阀 ”、 
“催化 剂 出 料 阀 ” “成品 油 出 料 阀 ”。 
4. 动画 连接 


1) 液 位 示 值 动画 设置 

在 画面 上 双击 “原料 油 把 ”图 形 , 弹出 该 对 象 的 动画 连接 对 话 框 , 对 话 框 设置 如 图 4.51 
所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 原料 油缸 的 动画 连接 。 用 同样 的 方法 设置 催化 剂 负 和 成 品 
油 炙 的 动画 连接 ， 连 接 变 量 分 别 为 “\ 本 站 点 \ 催 化 剂 液 位 ”本 站 点 \ 成 品 油 液 位 ”。 作 为 
一 个 实际 可 用 的 监控 程序 ， 操 作者 可 能 需要 知道 负 液 面 的 准确 高 度 而 不 仅 是 形象 地 表示 ， 
这 个 动能 由 “模拟 值 动画 连接 ”来 实现 。 

在 工具 箱 中 选择 T 工具 ， 在 原料 钢 旁 边 输入 字符 串 “###”， 这 个 字符 串 是 任意 的 ， 

当 工 程 运 行 时 ， 字 符 串 的 内 容 将 被 用 户 需 要 输出 的 模拟 值 所 取代 。 双 击 文本 对 象 “##”， 
弹出 动画 连接 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 选择 “模拟 量 输出 ”选项 弹出 模拟 量 输出 动画 连接 对 
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话 框 ， 对 话 框 设 置 如 图 4.52 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 动画 连接 的 设置 。 当 系统 处 于 运 
行 状 态 时 在 文本 框 “###” 中 将 显示 原料 油 饶 的 实际 液 位 值 。 用 同样 的 方法 设置 催化 剂 铅 
和 成 品 馈 的 动画 连接 ， 连 接 变 量 分 别 为 “\\ 本 站 点 \ 催 化 剂 液 位 ”本 站 点 \ 成 品 油 液 位 ”。 




















点 据 百 分 比 
foo 占据 百分比 ; 











图 4.51 ”原料 油 钠 动 画 连接 对 话 框 A NY 输出 动画 连接 对 话 框 
2) 阀门 动画 设置 


在 画面 上 双击 “原料 油 出 料 阀 ”图 形 ， ee 对 话 框 设置 
如 下 。 


(1) 变量 名 (离散 量 ):\ 本 站 点 \ 原 料 
(2) 关闭 时 颜色 : 红色 。 


(3) 打开 时 颜色 : 绿色 。 
单 击 “ 确 定 ” nig 动画 设置 完毕 






atm 
达到 了 控制 阀门 的 目的 。 





其 变 成 绿色 ， 表 示 阀 门 再 次 单 击 关 闭 间 R 

用 同样 的 方法 ON 斗 疯 的 动画 连接 ， 连 接 变 量 分别 为 “\N 本 
站 点 \ 催 化 剂 出 ra 点 \ 成 5 和 凋 直 

) 动画 最 不 液体 流动 ~ 





3) 动画 

5 站 何 动态 地 时 示 立 体 管道 中 正在 有 液体 流动 3 

在 “数据 词典 ”中 定义 变量 “流体 状态 ”， 变 量 类 型 为 “内 存 整 数 ” 变量 最 大 值 为 2， 
变量 最 小 值 为 “0”。 

在 画面 上 画 一 段 短线 ， 通 过 调 色 板 改变 线条 的 颜色 ， 通 过 “工具 ”| “选中 线形 ”菜单 
可 选择 短线 的 线形 ， 另 外 复制 生成 两 段 ， 并 排列 成 图 4.53 所 示 的 状态 。 

















4.53 流体 状态 


定义 双击 第 一 个 短线 ， 弹 出 动画 连接 对 话 框 ， 单 击 “ 隐 含 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 隐 含 连 
接 ” 对 话 框 中 进行 图 4.54 所 示 的 设置 。 
















图 4.54 “ 隐 含 连接 J 

当 变 量 流体 状态 值 为 “0”， ed 该 短线 显示 ， 和 否则 隐 含 。 
和 全 全 全 全 和 各 人 从 和 

(D) \ 本 站 点 \ 流 体 状 态 一 1&&N 本 站 点 \ 
(2) \ 本 站 点 \ 流 体 状态 一 2&&AN 本 站 yt 
(3) 对 于 “表达 式 为 真 时 ” 选 显示 。 











| 
| er el ll || 





图 4.55 命令 语言 





在 “运行 时 ”一 栏 下 ， 输 入 如 下 语句 : 
if(\\ 本 站 点 \ 流 体 状态 <2 ) 
于 
N\\ 本 站 点 \ 流 体 状 态 =\\ 本 站 点 \ 流 体 状态 +1; 
} 


else 


AN 本 站 点 \ 流 体 状 态 =0; 


设置 命令 执行 的 周期 : 100ms。 

这 样 在 程序 运行 以 后 ， 每 个 100ms 执行 一 次 上 述 语句 ， 使 变量 “流体 状态 ”的 值 在 0、 
1、2 之 间 循 环 ， 从 而 使 得 3 段 短线 能 够 循环 显示 。 

利用 同样 的 方法 设置 催化 剂 液 缸 和 成 品 油 液 饶 管 道 液 
“全 部 保存 ”命令 ， 保 存 用 户 所 做 的 设置 。 单 击 “ 文 件 ”| 鼠 
行 系统 ， 在 画面 中 可 看 到 液 位 的 变化 值 并 控制 阀 i J 


如 图 4.1 所 示 。 
Sa 


在 组 态 王 的 工程 Bi 出 提 旦 向 导 ， 六 用 户 能 够 方便 简单 的 新 建 











画面 。 选 择 “文件 ”| 
到 VIEW” 命 令 ， 进 入 运 
而 达到 了 监控 现场 的 目的 ， 








工程。 
组 态 gs 叶 象 又 称 图 素 ， a 直 









线 、 折 线 、 椭 圆 (加 形 (或 弧 形 )、 点 位 形 (多 边线 )、 立 体 管道 、 文 本 等 简单 
和 单 图 素 对 象 可 以 榜 各 复杂 的 图 形 画 面 。 
E 中 提供 的 已 制作 成 素 组 合 。 图 库 中 的 每 个 成 员 被 称 为 “图 库 精 


素 单元 ， 可 以 通过 工具 箱 实现 ， 对 于 揽 天 的 图 素 ， 组 态 王 把 它们 编辑 在 
bh 保存 好 ， 可 以 直接 调用 图 库 中 的 元 素 。 

态 王 的 数据 词典 是 组 态 王 核心 部 分 。 数 据 词典 是 联系 上 位 机 和 下 位 机 的 桥梁 。 工 业 
现场 的 生产 状况 和 对 现场 的 控制 指令 的 传送 都 必须 依靠 数据 词典 里 面 的 变量 。 变量 包括 系 
统 变量 和 用 户 定义 的 变量 。 通 过 动画 连接 ， 可 以 把 变量 与 画面 图 素 连接 起 来 ， 实 现 画面 的 























为 保证 工业 现场 安全 生产 ， 报 警 和 事件 的 产生 和 记录 是 必 不 可 少 的 。“ 组 态 王 ”提供 
了 强 有 力 的 报警 和 事件 系统 ， 并 且 操 作 方 法 简单 。 报 警 是 指 当 系统 中 某 些 量 的 值 超过 了 所 
规定 的 界限 时 ， 系 统 自 动产 生 相 应 警告 信息 ， 表 明 该 量 的 值 已 经 超 限 ， 提 醒 操作 人 员 。 事 
件 是 指 用 户 对 系统 的 行为 、 动 作 ， 如 修改 了 某 个 变量 的 值 ， 用 户 的 登录 、 注 销 ， 站 点 的 启 
动 、 退 出 等 。 事 件 不 需要 操作 人 员 应 答 。 

本 章 介绍 组 态 王 工程 创建 的 过 程 以 及 如 何在 工程 中 创建 画面 和 定义 变量 ， 并 通过 建立 
动画 连接 实现 对 工业 现场 的 监控 和 报警 。 
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SS 知识 拓展 
图 库 开 发 包 


在 组 态 王 的 图 库 中 , 已 经 提供 了 很 多 实际 应 用 中 常用 的 元 素 , 但 是 对 比较 特殊 的 元 素 ， 
图 库 中 并 没有 保存 ， 此 时 可 以 通过 图 库 管 理 器 创建 符合 要 求 的 元 素 。 图 库 管 理 器 集成 了 图 
库 管 理 的 操作 ， 在 统一 的 界面 上 ， 完 成 “新 建 图 库 *、“ 更 改 图 库 名 称 ”、“ 加 载 用 户 开发 的 
精灵 ”、“ 删 除 图 库 精 灵 ” 等 操作 。 为 了 方便 用 户 自 己 开发 适用 的 图 库 ， 亚 控 公 司 为 用 户 提 
供 了 “组 态 王 开发 工具 ”， 其 中 之 一 为 “图 库 开 发 包 ” 利用 该 开发 包 用 户 可 以 自己 通过 编 
程 制作 动态 连接 库 类 型 的 图 库 精 灵 。 当 利用 图 库 开发 包 开 发 图 库 精 灵 时 ,需要 用 程序 语言 
描述 图 素 外 观 及 其 属性 。 为 了 方便 用 户 ， 组 态 王 在 画面 开发 系统 中 提供 了 一 个 “精灵 描述 
文本 ”的 工具 。 精 灵 描 述 文本 是 指 对 利用 组 态 王 的 绘图 ET 素 进行 描述 的 文本 
人， 凡人 因 人， 
段 类 似 C 程序 的 文本 ， 用 户 可 以 利用 该 段 描述 文本 


命令 语言 等 信息 ， 是 一 
程 语言 来 制作 自己 的 图 库 


精灵 。 
【举例 】 在 画面 上 设计 一 个 按钮 ， 代 表 到 个 es 开关 关闭 
后 变 为 红色 ， 并 且 可 以 定义 按钮 为 “ “复位 ”开关 或 “切换 ”开关 。 


【操作 步骤 】 
钮 ， 用 一 和 它们 连接 ， 设 置 隐藏 属性 ， 
二 i 按钮 精灵 ”。 利 用 组 态 王 定 
画面 


首先 要 绘制 一 个 绿色 按钮 和 
最 后 把 它们 党 在 一 起 ， ey 

上 ， 它 就 具有 了 “打开 为 绿 
变 颜色 ， 并 且 可 以 设置 开关 类 型 的 





义 好 的 “按钮 精灵 ”， 
色 ， 关 闭 为 红色 ”的 坊 
功能 ， 如 图 4.56 


No 6 奖 

人 回国 

图 库 精 灵 构成 图 库 精 灵 的 单元 
图 4.56 图 库 精灵 的 组 成 





思考 题 与 习题 





.新 建 一 个 工程 ， 工 程 名 称 为 “自己 的 姓名 + 学 号 ”， 并 熟悉 工程 管理 器 、 工 程 浏览 




















关 基于 组 态 王 的 系统 工程 的 软件 设计 主要 有 以 下 几 个 步骤 

















3.“ 组 态 王 ” 采 用 的 编程 技术 ， 使 用 户 可 以 方便 地 建立 画面 的 图 形 界面 。 
4. 建立 了 一 个 有 指针 仪表 ， 以 指针 旋转 的 角度 表示 变量 “温度 ”的 变化 。 
5. 建立 一 个 矩形 对 象 ， 以 表示 变量 “ 液 位 ”的 变化 。 












6. 建立 一 个 矩形 框 ， 设 置 “ 模 拟 值 输入 ”连接 以 改变 变量 “给 定 值 SP” 的 值 。 


10, 
11. 
12, 


. 变量 的 基本 类 型 共有 ( ”) 两 类 。 


A. 内 存 变 量 B. 字符 变量 C. IO 变量 D. 数据 变量 
线 颜 色 表 示 离 散 变 量 “ 开 关 ” 的 报警 状态 。 

















. 组 态 王 的 特殊 变量 类 型 有 ( 。”)3 种 。 





A. 报警 窗口 变量 B. 历史 趋势 曲线 变量 

C. 系统 预 设 变量 D. 内 存 变 量 

组 态 软件 在 编制 动画 时 如 何 产 生 流水 动画 效果 ? 

建立 一 个 工程 ， 实 现 液 位 的 上 下 限 报警 ， 并 用 事件 的 形式 体现 。 

封闭 图 形 对 象 定义 填充 属性 连接 。 当 变量 “混合 液体 温度 ”的 值 在 0 一 100 之 间 











时 ， 图 形 对 象 为 绿色 ; 在 100 一 200 之 问 时 为 黄色 ， 变 量 值 大 于 200 时 ， 图 形 对 象 为 红色 。 


13, 


性 )， 以 反映 变量 “压力 ”的 变化 。 


14. 
时 闪烁 。 










建立 一 个 压力 计 ， 用 一 个 矩形 的 缩放 表示 压力 的 “缩放 连接 ”动画 属 


建立 一 个 表示 报警 状态 的 红色 圆 形 对 象 ， :变量 “温度 ”的 值 大 于 200 


第 与 章 
组 态 王 编程 语言 应 用 


”熟悉 脚本 语言 在 组 态 王 中 的 应 用 。 ey 


加 ”掌握 命令 语言 的 几 种 类 型 。 


~ tn 


”熟悉 常用 的 命令 语言 函数 。 NS 
~ 小 


户 

脚本 语言 是 扩充 姐 态 原 统 功 能 的 重要 手段 软件 的 脚本 语言 主要 有 以 下 几 种 。 一 
是 内 置 的 类 C\ 语 富 we 语言 ， 如 组 态 王 等 ， 类 C/Basic 语言 要 求 
人 
能 。 二 是 采用 微软 的 VBA 的 编程 语言 ， 如 iFIX 等 组 态 软 件 ，VBA 是 一 种 相对 完备 的 开发 
环境 , 采用 VBA 的 组 态 软件 通常 使 用 VBA 环境 和 组 件 技术 ， 把 组 态 系统 中 的 对 象 以 组 件 
方式 实现 ， 使 用 VBA 的 程序 对 这 些 对 象 进行 访问 。 由 于 VisualBasic 是 解释 执行 的 ， 所 以 
VBA 程序 的 一 些 语法 错误 可 能 到 执行 时 才能 发 现 . 三 是 采用 面向 对 象 的 脚本 语言 ， 而 面向 
对 象 的 脚本 语言 提供 了 对 象 访问 机 制 ， 对 系统 中 的 对 象 可 以 通过 其 属性 和 方法 进行 访问 ， 
比较 容易 学 习 、 掌 握 和 扩展 ， 但 实现 比较 复杂 

组 态 王 具有 强大 的 脚本 语言 处 理 功能 ， 在 语法 上 类 似 C 语言 的 程序 ， 利 用 这 些 程序 可 
以 增强 应 用 程序 的 灵活 性 ， 使 得 组 态 软件 具 有 部 分 高 级 语言 编程 环境 的 功能 ， 能 够 实现 复 
杂 的 逻辑 操作 、 处 理 一 些 算法 与 决策 处 理 功 能 。 如 在 工程 项 目 仿 真 演示 时 ， 在 未 连接 外 部 
设备 ， 所 有 变量 为 内 部 变量 时 , 为 了 体现 动画 的 效果 , 需要 利用 编程 语言 实现 相应 的 功能 
要 实现 液 位 变化 和 流体 动画 ， 建 立 相 关 电 气 器 件 装置 及 位 图 ， 并 将 各 个 按钮 、 指 示 灯 、 阀 
门 等 器 件 装置 与 所 建立 的 相应 变量 关联 ， 进 行动 画 连 接 。 在 应 用 程序 命令 语言 中 编写 程序 


语言 才能 实现 。 


3 工控 组 态 软件 及 应 用 





在 图 5.1 所 示 的 液体 混合 系统 中 ， 定 义 变量 “原料 油 A” 表 示 物 料 A 进入 混合 锥 的 液 

体 物料 ， 定 义 “ 原 料 油 B” 为 物料 B 进入 混合 维 的 物料 ,定义 两 个 阀门 的 关联 变量 分 别 为 

“原料 油 A 出 料 闪 ”和 “原料 油 B 出 料 阅 "， 通 过 编程 语言 ， 可 以 通过 两 个 出 料 阀 来 控制 
两 种 物料 进入 混合 锥 的 比例 ， 具 体 程序 如 下 。 






图 5.1 zk 


en: 


命令 语言 部 是 和 事件 他 Re se eae 鼠标 的 单 击 等 ， 


根据 事件 和 功能 的 不 同 ;X 包 括 应 用 程序 命令 语 语言 、 事 件 命令 语言 、 数 据 改 
变 命令 语言 、 自 邻 语言 、 动 画 3 Ga 命令 语言 具有 
完备 的 词法 i dete he 字符 串 函数 、 控 件 函数 、SQL 函数 
WAR eye 和 wd 在 “组 态 王 ”运行 系统 中 
被 编译 执行 。 其 中 ， 应 用 程序 命令 语言 、 热 键 命令 语言 、 事 件 命令 语言 、 数 据 改变 命令 语 
言 可 以 被 称 为 “后 台 命令 语言 ” 它们 的 执行 不 受 画面 打开 与 否 的 限制 ， 只 要 符合 条 件 就 
可 以 执行 。 另 外 ， 可 以 使 用 运行 系统 中 的 菜单 “特殊 ”| “开始 执行 后 台 任务 ”和 “特殊 ” 
1“ 停止 执行 后 台 任务 ”来 控制 所 有 这 些 命令 语言 是 否 执行 ， 而 画面 和 动画 连接 命令 语言 的 
执行 不 受 影 响 。 此 外 ， 也 可 以 通过 修改 系统 变量 “$ 启 动 后 台 命令 语言 ”的 值 来 实现 上 述 
控制 ， 该 值 置 0 时 停止 执行 ， 置 1 时 开始 执行 。 


5.1.1 应 用 程序 命令 语言 
在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 ， 选 择 “ 文 件 ”|“ 命 令 语 言 ” |“ 应 用 程序 命令 语言 ” 命 


令 ， 则 在 右边 的 内 容 显示 区 出 现 “ 请 双击 这 儿 进入 < 应 用 程序 命令 语言 > 对 话 框 ” 图 标 ， 如 
图 5.2 所 示 。 





























5.2 ”选择 “应 用 程序 命令 语言 ”命令 


双击 图 标 ， 则 弹出 “应 用 程序 命令 语言 ”编辑 器 ， 如 图 5.3 所 示 。 


礁 





PN CU 


命令 语言 编辑 器 是 组 态 了 


E 提 供 的 用 于 和 输入、 编辑 命令 语言 程序 的 地 方 。 编 辑 器 的 组 成 





部 分 如 图 5.3 所 示 。 所 有 命令 语言 编辑 器 的 大 致 界面 和 主要 部 分 及 功能 都 相同 ， 唯 一 不 同 


的 是 ， 按 照 触发 条 件 的 不 同 ， 
致 功能 如 下 。 


界面 上 的 “触发 条 件 ” 部 分 会 有 所 不 同 。 编 辑 器 各 部 分 的 大 





(1) 菜单 条 : 提供 给 编辑 


器 的 操作 菜单 ,“ 文 件 ”菜单 下 有 两 个 菜单 项 : 确认 和 取消 。 


确认 表示 保存 当前 在 编辑 器 中 内 容 的 修改 ， 然 后 关闭 编辑 器 ; 取消 表示 直接 关闭 编辑 器 ， 
不 保存 当前 在 编辑 器 中 内 容 的 修改 。 这 两 个 菜单 项 与 编辑 器 右 下 角 的 “确认 ”和 “取消 ” 














按钮 的 作用 相同 。“ 编 辑 ” 菜 单 提 供 使 用 编辑 器 编辑 命令 语言 时 提供 的 一 些 操作 工具 ， 














作用 同 工 具 条 。 


























(2) 工具 栏 : 提供 命令 语言 编辑 时 的 工具 ， 包 括 剪 切 、 复 制 、 粘 贴 、 删 除 、 全 选 、 查 


找 、 替 换 、 更 改 命令 语言 编辑 器 中 的 内 容 的 显示 字体 、 字 号 等 。 








(3) 关键 字 选 择 列表 : 可 以 在 这 里 直接 选择 现 有 的 画面 名 称 、 报 警 组 名 称 、 其 他 关键 





工控 组 态 软 件 及 应 用 








字 ( 如 运算 连接 符 等 ) 到 命令 语言 编辑 器 里 。 如 选中 一 个 画面 名 称 ， 然 后 双击 它 ， 则 该 画面 
名 称 就 被 自动 添加 到 了 编辑 器 中 。 

(4) 函数 选择 : 单 击 某 一 按钮 ， 弹 出 相关 的 函数 选择 列表 ， 直 接 选 择 某 一 函数 到 命令 
语言 编辑 器 中 。 函 数 选择 按钮 有 “全 部 函数 ”按钮 显示 组 态 王 提供 的 所 有 函数 列表 ;“ 系 
统 ” 按 钮 只 显示 系统 函数 列表 ;“ 字 符 串 ”按钮 只 显示 与 字符 串 操 作 相关 的 函数 列表 ;“ 数 学 ” 
按钮 只 显示 数学 函数 列表 ;“SQL ”按钮 只 显示 SQL 函数 列表 ;“ 控 件 ” 按 钮 选择 Active X 
控件 的 属性 和 方法 ;:“ 自 定义 ”按钮 显示 自 定义 函数 列表 。 当 用 户 不 知道 函数 的 用 法 时 ， 
可 以 选择 “帮助 ”命令 进入 在 线 帮助 ， 查 看 使 用 方法 。 

(5) 运算 符 输 入 : 单 击 某 一 个 按钮 ， 按 钮 上 标签 表示 的 运算 符 或 语句 自动 被 输入 到 编 
辑 器 中 。 

(6) 变量 选择 : 选择 变量 或 变量 的 域 到 编辑 器 中 。 当 单 击 ; 时 ， 弹 出 变量 浏览 器 
“选择 变量 名 ”对 话 框 。 

(7) 命令 语言 编辑 区 : 输入 命令 语言 程序 的 


区 域 。 
(8) 触发 条 件 : 触发 命令 语言 执行 的 条 件 ， tre 










































下 面 各 节 将 详细 介绍 。 


【举例 】 在 运行 系统 启动 时 显示 一 个 画 
【操作 步骤 】 RS 


(1) 可 以 选择 “系统 配置 ”| “六 置 ”命令 来 配置 主 画面 。 

(2) 可 以 使 用 应 用 程序 命令 i 打开 应 用 程序 命令 语言 编辑 
器 ， 选 择 “ 启 动 时 ”选项 卡 3> “选择 函数 ”对 话 框 ， 如 图 5.4 
所 示 。 找 到 ShowPictur Cr 上 的 “确定 ”按钮 后 直接 双击 该 


函数 名 称 ， 对 话 柜 儿 到 了 编辑 器 中 ， 如 图 5.5 所 示 。 
2 , 















5.4 选择 函数 5.5 ”函数 选择 到 编辑 器 中 
函数 ShowPicture 中 的 参数 为 要 显示 的 画面 名 称 。 选 择 函数 默认 的 参数 并 删除 (保留 


号 )， 保 留 光标 位 于 函数 参数 位 置 处 (引号 之 间 )， 单 击 编辑 器 右 侧 列表 中 的 “画面 名 称 ” 上 
的 “+” 展开 画面 名 称 列表 ， 显 示 当 前 工程 中 已 有 的 画面 的 画面 名 称 。 选 择 要 显示 的 画面 









































名 称 ， 并 双击 它 ， 则 该 画面 名 称 自动 添加 到 了 函数 的 参数 位 置 。 至 此 ， 该 例 中 显示 画面 的 
程序 编辑 工作 完成 。 

按照 上 面 的 例子 ， 同 样 可 以 选择 报警 组 名 称 、 连 接 运 算 符 、 变 量 等 到 编辑 器 中 。 

2.， 应 用 程序 命令 语言 的 定义 


应 用 程序 命令 语言 是 指 在 组 态 王 运行 系统 应 用 程序 启动 时 、 运 行 期 间 和 程序 退出 时 执 
行 的 命令 语言 程序 。 如 果 是 在 运行 系统 运行 期 间 ， 则 该 程序 按照 指定 时 间 间 隔 定时 执行 。 

如 图 5.6 所 示 ， 当 选择 “运行 时 ”选项 卡 时 ， 会 有 输入 执行 周期 的 文本 框 “每 …… 毫 
秒 ”。 输 入 执行 周期 ， 则 组 态 王 运行 系统 运行 时 ， 将 按照 该 时 间 周 期 性 地 执行 这 段 命 令 语 
言 程序 ， 无 论 打 开 画 面 与 否 。 

选择 “启动 时 ”选项 卡 ， 在 该 编辑 器 中 输入 命令 语言 程序 , 4 该 段 程序 只 在 运行 系统 程 
序 启动 时 执行 一 次 。 

选择 “停止 时 ”选项 卡 ， A 



































序 退 出 时 执行 一 次 。 
5.1.2 ”数据 改变 命令 语言 


在 工程 浏览 器 中 选择 “命令 语言 ” 命令 语言 ”命令 , 在 浏览 器 右 侧 双击 “新 
建 ”图 标 ， 弹 出 数据 改变 命令 语 襄 如 图 5.7 所 示 。 数据 改变 命令 语言 触发 的 条 件 
为 连接 的 变量 或 变量 的 域 的 值 姑 
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5.6 “应 用 程序 命令 语言 ”编辑 器 5.7 “数据 改变 命令 语言 ”编辑 器 

在 命令 语言 编辑 器 “变量 [. 域 ]” 文 本 框 中 输入 或 通过 单 击 “? ”按钮 来 选择 变量 名 称 
(如 原料 钠 液 位 或 变量 的 域 (如 原料 钢 液 位 .Alarm)。 这 里 可 以 连接 任何 类 型 的 变量 和 变量 的 
域 ， 如 离散 型 、 整 型 、 实 型 、 字 符 串 型 等 。 当 连接 的 变量 的 值 发 生变 化 时 ， 系 统 会 自动 执 
行 该 命令 语言 程序 。 数 据 改变 命令 语言 可 以 按照 需要 定义 多 个 。 
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5.1.3 ”事件 命令 语言 


事件 命令 语言 是 指 当 规定 的 表达 式 的 条 件 成 立时 执行 的 命令 语言 。 如 某 个 变量 等 于 定 
值 ， 某 个 表达 式 描述 的 条 件 成 立 。 在 工程 浏览 器 中 选择 “命令 语言 ”| “事件 命令 语言 ” 命 
令 ， 在 浏览 器 右 侧 双击 “新 建 ”图 标 ， 弹 出 事件 命令 语言 编辑 器 ， 如 图 5.8 所 示 。 事 件 命 
令 语言 有 三 种 类 型 : 

发 生 时 : 事件 条 件 初始 成 立时 执行 一 次 。 

存在 时 : 事件 存在 时 定时 执行 ， 在 “每 …… 毫 秒 ” 文 本 框 中 输入 执行 周期 ， 则 当 事 件 
条 件 成 立 存在 期 间 周期 性 执行 命令 语言 ， 如 图 5.9 所 示 。 

消失 时 : 事件 条 件 由 成 立 变 为 不 成 立时 执行 一 次 。 
事件 描述 : 指定 命令 语言 执行 的 条 件 。 



































5.9 ”事件 命令 语言 一 一 存在 时 


【注意 】 在 使 用 “事件 命令 语言 ”或 “数据 改变 命令 语言 ”的 过 程 中 要 注意 防止 死 循 
环 。 例如， 变量 A 变化 引发 数据 改变 命令 语言 程序 中 含有 命令 B=B+1， 若 用 B 变化 再 引 
发 事件 命令 语言 或 数据 改变 命令 语言 的 程序 中 不 能 再 有 类 似 A=A+1 的 命令 。 数 据 改变 命 
令 语 言 和 事件 命令 语言 的 条 件 如 果 引 用 远程 变量 ， 则 下 面 的 命令 语言 不 执行 。 


5.1.4” 热 键 命令 语言 


“ 热 键 命令 语言 ”链接 到 指定 的 热 键 上 ， 软 件 运 行 期 间 ， 随 时 按键 盘 上 相应 的 热 键 都 
可 以 启动 这 段 命令 语言 程序 。 热 键 命令 语言 可 以 指定 使 用 权限 和 操作 安全 区 。 当 输入 热 键 
命令 语言 时 ， 在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 ， 选 择 “ 文 件 ”|“ 命 令 语言 ”|“ 热 键 命令 语言 ” 


百 ， 

















双击 右边 的 内 容 显示 区 出 现 “ 新 建 ” 图标 ， 弹 出 “ 热 键 命令 语言 ”编辑 器 ， 如 图 5.10 所 示 。 





NN 
加 510 “ 执 刍 命 令 设 二 


于 比 级， 风 开办 1 所 此 键 有 效 。 热 键 定义 区 的 右边 为 键 按 


钮 选择 区 ， 单 击 此 按钮 ， 则 弹出 图 5.11 话 框 。 
在 此 对 话 框 中 选择 一 个 键 ， 则 义 为 热 键 ， 还 可 以 与 Ctrl 和 Shift 键 形 成 组 
合 键 。 又 










< 
NO 


图 5.11 热 键 选择 


5.1.5 用 户 自 定义 函数 


如 果 组 态 王 提供 的 各 种 函数 不 能 满足 工程 的 特殊 需要 ， 组 态 王 还 提供 用 户 自 定义 函数 
功能 。 用 户 可 以 自己 定义 各 种 类 型 的 函数 ， 通 过 这 些 函 数 能 够 实现 工程 特殊 的 需要 。 如 特 
殊 算法 、 模 块 化 的 公用 程序 等 ， 都 可 通过 自 定义 函数 来 实现 。 

自 定义 函数 是 利用 类 似 C 语言 来 编写 的 一 段 程序 ， 其 自身 不 能 直接 被 组 态 王 触发 调 
， 必 须 通 过 其 他 命令 语言 来 调用 执行 。 

当 编 辑 自 定义 函数 时 ， 在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 ， 选 择 “ 文 件 ”|“ 命 令 语言 |“ 自 
定义 函数 命令 语言 ”命令 ， 在 右边 的 内 容 显示 区 出 现 “新 建 ” 图 标 ， 双 击 此 图 标 ， 将 出 现 
“ 自 定义 函数 命令 语言 ”对 话 框 ， 如 图 5.12 所 示 。 
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LF eg 


自 定义 函数 的 类 型 A 
自 定义 函数 里 有 6 个 关键 字 ， 分 别 是 , FLOAT、STRING、BOOL、VOID、 
RETURN， 大 小 写 均 可 ， 语 法 含义 和 
(1) LONG: 表示 数据 /变量 
(2) FLOAT: 表示 数据 / 变 


(5) VOID: 下 室 (NULUD) 类 型 ， 

(6) RE 未 函数 的 返回 值 ， 可 到 主 调 函数 中 。 

【注意 】 义 函 数 的 语法 与 C 语言 中 定义 子 函 数 的 格式 类 似 。 自 定义 函数 命令 语言 
是 由 变量 定义 部 分 和 可 执行 语言 组 成 的 单独 实体 。 

2， 自 定义 函数 的 定义 和 使 用 


图 5.12 所 示 为 自 定义 函数 的 编辑 器 。 在 “函数 声明 ”选项 后 的 列表 框 中 选择 函数 返回 
值 的 数据 类 型 ， 包 括 下 面 5 种 ， 即 VOID、LONG、FLOAT、STRING、BOOL， 按 照 需要 
选择 一 种 。 如 果 函 数 没有 返回 值 ， 则 直接 选择 “VOID”。 
在 “函数 声明 ”数据 类 型 后 的 文本 框 中 输入 该 函数 的 名 称 ， 不 能 为 室 。 函 数 名 称 的 命 
名 应 该 符合 组 态 王 的 命名 规则 ， 不 能 为 组 态 王 中 已 有 的 关键 字 或 变量 名 。 函 数 名 后 应 该 加 
小 括号 “()”， 如 果 函 数 带 有 参数 ， 则 应 该 在 括号 内 声明 参数 的 类 型 和 参数 名 称 。 参 数 可 
以 设置 多 个 。 

在 “函数 体 (执行 代码 )” 文 本 框 中 输入 要 定义 的 函数 体 程序 内 容 。 在 函数 内 容 编辑 区 
内 ， 可 以 使 用 自 定义 变量 。 函 数 体 内 容 是 指 自 定义 函数 所 要 执行 的 功能 。 函 数 体 中 的 最 后 
部 分 是 返回 语句 。 如 果 该 函数 有 返回 值 ， 则 使 用 Retur Value(Value 为 某 个 变量 的 名 称 )。 



















































































对 于 无 返回 值 的 函数 也 可 以 使 用 Return， 但 只 能 单独 使 用 Returm， 表 示 当 前 命令 语言 或 函 
数 执行 结束 。 

自 定义 函数 中 的 函数 名 称 和 在 函数 中 定义 的 变量 不 能 与 组 态 王 中 定义 的 变量 、 组 态 王 
的 关键 字 、 函 数 名 等 相同 。 

【举例 】 构建 一 个 VOID 型 函数 , 实现 阶乘 , 返回 类 型 为 “VOID”， 函数 名 为 “jiechen 
(long Ref,long Ret)”。 

【解答 】 

函数 体 的 内 容 为 

VOID jiechen(l ong Ref, 1ong Ret) 

{// 本 函数 为 无 返回 值 型 函数 ， 实 现 阶 乘 运算 ， 参 加 运算 的 变量 均 在 函数 的 参数 中 









































//Ref 为 参加 运算 的 变量 ，Ret 为 计算 结果 

long a; /7/ 自 定义 变量 ， 控 制 阶乘 循环 次 数 人 怜 
long mul ; // 自 定义 变量 ， 存 储 阶乘 运算 结果 SS 
a=1; 

mul =1; S 

if (Ref<=0) 

mul =1; 

else 区 

{ while(a<=Ref) 人 


{mul =mul *a; 
a=a+tl; 
}} 
Ret =mul ; 
return;  // 函 数 执行 






> 
六 守 /全 组 王 自 定义 函 网 作 现 “VOID jiechen(long Ref,long Ret)” 
函数 。 如 在 集 音 言 中 调用 ， 则 实现 尖 冤 数 的 阶乘 运算 ， 在 组 态 王 中 定义 整 型 变量 为 
“因数 ， 结 果 ”v 肚 按钮 命令 语言 中 输入 “jiechen( 因 数 ,结果 )”， 则 变量 
计算 结果 。 

【注意 】 当 很 多 的 命令 语言 里 需要 一 段 同样 的 程序 时 ， 可 以 定义 一 个 自 定义 函数 ， 在 
命令 语言 里 来 调用 ， 减 少 了 手工 的 输入 量 ， 减 小 了 程序 的 规模 ， 同 时 也 使 程序 的 修改 和 调 
试 变 得 更 为 简明 、 方 便 。 

除了 用 户 自 定义 函数 外 ， 组 态 王 提供 了 3 个 报警 预 置 自 定义 函数 ， 利 用 这 些 函 数 ， 互 
以 方便 地 在 报警 产生 时 做 一 些 处 理 。 





“结果 ”得 到 的 值 为 












































看 命令 语言 就 是 与 画面 显示 与 否 有 关系 的 命令 语言 程序 。 画 面 命令 语言 定义 在 画面 
打开 一 个 画面 ， 选 择 “ 编 辑 ”| “画面 属性 ”菜单 ， 或 右 击 画面 ， 在 弹出 的 快捷 菜 

















单 中 选择 “画面 属性 ”菜单 项 ， 或 按 CtrlrW 键 ， 打 开 “ 画 面 属 性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 上 
命 





击 “ 外 


令 语言 ”按钮 ， 弹 出 “画面 命令 语言 ”编辑 器 ， 如 图 5.13 所 示 。 
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图 5.13 “画面 命令 语言 ” 编 
画面 命令 语言 分 为 3 个 部 分 : 显示 时 、 存 在 时 外 
(1) 显示 时 : 打开 或 激活 画面 为 当前 画面 ， 隐 含 变 为 显示 时 执行 一 次 。 
变 为 显示 时 周期 性 执行 ， 可 以 定义 指 
定 执行 周期 ， 在 “存在 时 ”选项 卡 中 这 毫秒 ”文本 框 中 输入 执行 的 周期 时 间 。 
(3) 隐 含 时 : 画面 由 当前 激 j 次 。 
人 盖 时 ， 画 面 命 念 证 言 才 会 停止 执行 。 只 与 画面 相 
open Rin 人 而 不 必 写 到 后 台 命 令 
语言 中 ， 如 应 月 i ， 渤 帮 可 以 令 语言 的 压力 ， 提 高 系统 运行 的 








































效率 。 
5.1.7 
对 于 图 素 ， 有 时 一 和 ;成 不 了 工作 ， 而 程序 只 需要 单 击 一 下 画面 上 
的 按钮 等 图 素 才 执行 ， 如 单 击 一 个 按钮 ， 执 行 一 连 串 的 动作 ， 或 执行 一 些 运 算 、 操 作 等 。 
这 时 ， 可 以 使 用 动画 连接 命令 语言 。 该 命令 语言 是 针对 画面 上 的 图 素 的 动画 连接 的 ， 组 态 
王 中 的 大 多 数 图 素 都 可 以 定义 动画 连接 命令 语言 。 如 在 画面 上 放置 一 个 按钮 , 双击 该 按钮， 
弹出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 如 图 5.14 所 示 。 
在 “命令 语言 连接 ”选项 中 包含 3 个 选项 。 
(1) 按 下 时 : 当 鼠 标 在 该 按钮 上 按 下 时 ， 或 与 该 连接 相关 联 的 热 键 按 下 时 执行 一 次 。 
(2) 弹 起 时 : 当 鼠 标 在 该 按钮 上 弹 起 时 ， 或 与 该 连接 相关 联 的 热 键 弹 起 时 执行 一 次 。 
(3) 按 住 时 ， 当 鼠标 在 该 按钮 上 按 住 ， 或 与 该 连接 相关 联 的 热 键 按 住 ， 没 有 弹 起 时 周 
期 性 执行 该 段 命 令 语言 。 按 住 时 命令 语言 连接 可 以 定义 执行 周期 ， 在 按钮 后 面 的 “毫秒 ” 
选项 文本 框 中 输入 按钮 被 按 住 时 命令 语言 执行 的 周期 。 
单 击 上 述 任何 一 个 按钮 都 会 弹出 动画 连接 命令 语言 编辑 器 , 如 图 5.15 所 示 。 其 用 法 与 
其 他 命令 语言 编辑 器 用 法 相同 。 动画 连接 命令 语言 可 以 定义 关联 的 动作 热 键 ， 如 图 5.14 所 



























































示 , 单 击 “等 价 键 ” 选项 组 中 的 “无 ”按钮 ， 可 以 选择 关联 的 热 键 ， 也 可 以 选择 Ctrl、Shift 
选项 与 之 组 成 组 合 键 。 运 行 时 ， 按 此 热 键 ， 效 果 同 在 按钮 上 单 击 相同 。 














图 5.14 图 素 命令 语言 连接 


砍 图 素 命令 语言 编辑 器 


【注意 】 定 义 有 动画 连接 命令 语言 的 图 素 可 以 殷 X 讲 作 权限 和 安全 区 ， 只 有 符合 安全 
HONE HT CR 


语言 语法 


> 
他 令 语序 的 语法 与 沁 虹 C 序 的 语法 没 ee 
分 号 “; ”结束 ， 在 使 用 Nf…6lse*…、while( ) 等 程序 要 用 花 括 弧 “{ }” 括 起 来 。 


5.2.1 运算 符 2 将 


运算 [起 常量 就 可 以 组 成 单 的 命令 语言 语句 ， 如 赋值 、 比 较 、 数 学 运 
算 等 。 命 令 语 言 中 可 使 用 的 运算 符 以 及 算 符 优先 级 与 连接 表达 式 相同 。 运 算 符 见 表 5-1。 


表 5-1 运算 符 


取 补 码 ， 将 整 型 变量 变 成 “2” 的 补 码 
乘法 

模 运 算 

加 法 

减法 ( 双 目 ) 

整 型 量 按 位 与 

整 型 量 按 位 或 

整 型 量 异 或 

逻辑 与 






























































G 工控 组 态 软件 及 应 用 
Oo Dp lei 
| 逻辑 或 
< 小 于 
> 天 于 
< 一 小 于 或 等 于 
>= 大 于 或 等 于 
== 等 于 (判断 ) 
= 不 等 于 
= 等 于 (赋值 ) 
下 面 列 出 算 符 的 运算 次 序 ， 首 先 计算 最 高 优先 级 的 算 符 ， 再 依次 计算 较 低 优先 级 的 算 


符 。 同 一 行 的 算 符 有 相同 的 优先 级 。 


(0) 最 高 优先 级 «RK 
一 ( 单 目 ,!， 一 S 
三 沁 二 盟 kN 

人 


十 ,一 


<, >, < 王 ， > 一 ， 三 三 ， 1 p> 

RS 

&&, | NS _ 

ES 最 低 优先 级 疾 > 
5.2.2 ”赋值 语句 Wt 
赋值 语句 用 和 去 如 下 : 变量 ( 息 辐 读 写 域 )= 表 达 式 ;可 以 给 一 个 变量 赋 
值 ， 也 可 以 给 2 的 域 典 值 。 ”和 节 A 

【举例 】 守 出 典 值 语句 实现 变量 “自动 和 关 ”打开 , “颜色 ” 设 定 为 黑色 ， 设 定 “ 反 应 
负 温 度 ” 的 报警 优先 级 为 “3 "。 





【解答 】 
自动 开关 =1; 表示 将 自动 开关 置 为 开 (1 表示 开 ，0 表示 关 ) 
颜色 =2; 将 颜色 置 为 黑色 (如 果 数 字 2 代表 黑色 ) 


反应 负 温 度 . pri ority=3; 表示 将 反应 缸 温 度 的 报警 优先 级 设 为 3 
5.2.3 ifelse 语句 
if-else 语句 用 于 按 表 达 式 的 状态 有 条 件 地 执行 不 同 的 程序 ， 可 以 嵌 套 使 用 。 语 法 为 
if (表达 式 ) 
和 


el se 





一 条 或 多 条 语句 ; 
lL 


if-else 语句 里 如 果 是 单条 语句 可 省 略 花 括 弧 “1{ }”， 多 条 语句 必须 在 一 对 花 括 弧 “1{ }” 
中 ，else 分 支 可 以 省 略 。 
举例 : 
if(step==3) 





颜色 =" 红色 "; 
反应 铅 温 度 . pri ority=1; 
} 


else 


{ 
颜色 =" 黑色 "; 
反应 饶 温 度 . pri ori ty=3; 、 








Hi 
上 述 语 名 表示 当 变量 step 与 数字 3 相等 时 ， 将 台 量 斋 色 置 为 “红色 ”( 变 量 “ 颜 色 ” 
为 内 存 字 符 串 变量 )， 反 应 馈 温 度 的 报警 优先 级 否则 变量 颜色 置 为 “黑色 ” 反应 
饶 温 度 的 报警 优先 级 设 为 3。 六 


5.2.4 ”while( ) 语 句 


当 while( ) 括 号 中 os 循环 执行 局 富生)” 内 的 程序 。 语 法 如 下 : 
while( 表 达 式 ) 2 WA 


{ 
Cyan Se 


同 站 语 Ne ,while Tr 可 省 略 花 括 弧 “{ }” 外 ， 但 若是 多 条 
化 


语句 必须 在 括 弧 “{}” 
举例 : 
whi 1 e( 循 环 <=10) 
上 


Report Set Cel 1 val ue(" 实时 报表 ", 循环 ，1， 原 料 把 液 位 ) ; 
循环 = 循环 +1; 
当 变 量 “ 循 环 ” 的 值 小 于 或 等 于 10 时 ， 向 报表 第 一 列 的 1 一 10 行 添 入 变量 “原料 饶 
液 位 ”的 值 。 应 该 注意 使 while 表达 式 条 件 满足 ， 否 则 退出 循环 。 
5.2.5 ”命令 语言 程序 的 注释 方法 


程序 添加 注释 ， 有 利于 程序 的 可 读 性 ， 也 方便 程序 的 维护 和 修改 。 组 态 王 的 
bh 都 支持 注释 。 注 释 的 方法 分 为 单行 注释 和 多 行 注释 两 种 。 注 释 可 以 在 程序 
的 任何 地 方 进行 。 
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单行 注释 在 注释 语句 的 开头 加 注释 符 “//”， 多 行 注释 是 在 注释 语句 前 加 “/*”， 在 注释 
语句 后 加 “*/”。 多 行 注释 也 可 以 用 在 单行 注释 上 。 

【举例 】 对 下 列 编程 语句 进行 注释 。 

if (游标 刻度 >=10) 

装 桶 速度 =80; 

if (游标 刻度 >=10) 

装 桶 速度 =80; 


【解答 】 


if (游标 刻度 >=10) // 判 断 液 位 的 高 低 
装 桶 速度 =80; // 设 置 装 桶 速度 
if (游标 刻度 >=10) /* 判 断 液 位 的 高 低 */ 


装 桶 速度 =80; ei 


5.3 ”命令 语言 函数 








“组 态 王 ”支持 使 用 内 建 的 复杂 函数 ， 基 | ee 数学 函数 、 系 统 函 数 
控件 函数 、SQL 函数 及 其 他 函数 。 
5.3.1 ”常用 命令 语言 函数 RN 

1. ShowPicture 党 | 

此 函数 用 于 显示 画 Ws 
调用 格式 : i CP 


PictureNai 1 名 称 。 玫 y 


和 li 


此 函数 用 于 将 已 调 入 内 存 的 画面 关闭 ， 并 从 内 存 中 删除 。 
语法 格式 : ClosePicture("PictureName"); 

PictureName: 画面 名 称 。 

ShowPicture("PictureName") 和 ClosePicture("PictureName") 这 两 条 命令 是 专门 用 来 进 
行 画面 切换 的 。 

3. Exit 

此 函数 使 组 态 王 运 行 环境 退出 。 

调用 形式 : Exit(Option); 

参数 : 

Option: 整 型 变量 或 数值 。 

0 一 一 退出 当前 程序 ，1 关机 ; 2 一 一 重新 启动 Windows。 





















































4. 菜单 制作 命令 语言 
户 将 经 常 要 调用 的 功能 做 成 菜单 形式 , 方便 用 户 管理 , 并 且 对 该 菜单 可 以 设置 权限 ， 
提高 系统 操作 的 安全 性 。 
Menuindex: 第 一 级 菜单 项 的 索引 号 。 
childmenuindex: 第 二 级 菜单 项 的 索引 号 。 当 没有 第 二 级 菜单 项 时 ， 在 命令 语言 中 条 
件 应 为 childmenuindex 一 -1 或 不 写 。 

在 命令 语言 编辑 区 中 按照 工程 需要 对 menuindex 和 childmenuindex 的 不 同 值 定义 不 同 
的 功能 。menuindex 和 childmenuindex 都 是 从 等 于 0 开始 ，menuindex 一 0 表示 : 一 级 菜单 
中 的 第 一 个 菜单 ，childmenuindex 一 0 表示 : 所 属 一 级 菜单 中 的 第 一 个 二 级 菜单 。 


5.3.2 ”命令 语言 函数 使 用 实例 


在 组 态 王 中 ， Cr 
【举例 】 通 过 人 到 Windows。 

































































【操作 步 又】 
(1) 选择 工具 箱 中 的 工具 ， 在 画面 上 夯 在 弹出 的 下 拉 菜 
单 中 执行 “字符 趾 替 换 ”命令 ， 设 置 按 统 退 出 ”。 

C) 双击 按 乌 ， 弹 出 “动画 连接 人 狂 备 榨 在 此 对 话 框 中 选择 “ 弹 起 时 ”选项 弹出 合 
令 语言 编辑 框 ， 在 编辑 框 中 输入 拓 言 : Exit(0)。 

G) 单 击 “确认” sa : 系统 进入 冯 斑 同时 站 此 所 系 统 将 进 由 
态 王 运行 环境 。 

【举例 】 利 用 和 i [ 程 SN 加 热 ” 中 画面 之 间 的 切换 。 

【操作 步 邓 】 

(1) 他 具 箱 中 有 WN 工具 ， 单 击 “工具 箱 ”| “菜单 ” 按 乌 ， 
或 单 直 “工具 SN 区 单 ” 也 标 光标 变 为 “下 ”字形 ， 首先 将 鼠标 光标 置 于 一 个 起 给 位 置 
此 位 置 就 是 矩形 菜单 按钮 的 左上 角 。 按 住 鼠 标的 左 键 并 拖 电 鼠标 ， 牵 拉 出 菜单 按钮 的 另 一 
个 对 角 顶 点 即 可 。 

C) 菜单 定义 绘制 出 菜单 后 ， 更 重要 的 是 对 菜单 进行 功能 定义 ， 即 定义 菜单 下 的 各 功 
能 项 及 其 功能 ， 如 图 5.16 所 示 。 




















5.16 “菜单 定义 ”对 话 框 











CC 汉 ， 工控 组 态 软件 及 应 用 ml 
(3) 命令 语言 : 自 定义 菜单 就 是 允许 用 户 在 运行 时 选择 菜单 各 项 执行 已 定义 的 功能 。 
菜单 制作 命令 语言 格式 如 下 : 
if (menui ndex==0) 
Showpi cture( "画面 1 名 称 "); 
if (menuindex==1) 
Showpi cture( "画面 2 名 称 ") ; 
if (menui ndex==2&&chi l dmenui ndex==0) 
Showpi cture(“ 画 面 3 名 称 ( 子 菜单 第 一 级 ) ") ; 
if(menuindex==2&&chi l dmenui ndex==1) 
Showpi cture(" 子 菜单 2"); 
if (menuindex==4) 
Showpi cture(" 夯 面 5 名 称 "); 伦 
if (menui ndex==5) SS 


ED 







【举例 】 定 义 热 键 ， 当 按 Fl 键 时 ， 使 原料 油 : 
【操作 步骤 】 


(1) 在 工程 浏览 器 左 侧 的 “工程 2 内 选择 “命令 语言 ”选项 下 的 “ 热 键 命 
令 语言 ”选项 ， 双 击 “ 目 录 内 容 显示 “新 建 ”图 标 弹出 “ 热 键 命令 语言 ”编辑 器 ， 
如 图 5.10 所 示 。 

(2) 在 该 窗口 中 单 击 “ 键 : 在 弹出 的 < 选择 Fl 键 后 关闭 对 话 框 。 

(3) 在 命令 语言 纺 如 下 命令 语 和 

IfCN\ 本 站 点 


NS 奖 


else 


os 站 油 出 料 韶 =1; 

(4) 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 当 系统 进入 运行 状态 时 ， 按 F1 键 执行 上 述 命令 语 
言 : 首先 判断 原料 油 出 料 阀 的 当前 状态 ， 如 果 是 开启 的 则 将 其 关闭 ， 否 则 将 其 打开 ， 从 而 
实现 了 按钮 开 和 关 的 切换 功能 。 


开启 或 关闭 。 


























本 章 小 结 











组 态 王 除了 在 定义 动画 连接 时 支持 连接 表达 式 , 还 允许 编写 命令 语言 来 扩展 应 用 程序 
的 功能 ， 极 大 地 增强 了 应 用 程序 的 可 用 性 。 本 章 主要 介绍 组 态 王 命令 程序 语言 的 应 用 ， 了 
解 命令 语言 函数 的 使 用 方法 ， 同 时 介绍 了 组 态 王 命令 语言 的 类 型 和 语法 。 












































SS 知识 拓展 
组 态 王 结构 化 程序 设计 方法 
结构 化 程序 设计 (Structured Programming) 是 进行 以 模块 功能 和 处 理 过 程 设 计 为 主 的 详 
细 设 计 的 基本 原则 。 其 概念 最 早 由 荷兰 计算 机 科学 家 艾 兹 格 *W。 迪 科斯 彻 E.W.Dijikstra) 在 
1965 年 提出 的 ， 是 软件 设计 发 展 过 程 中 的 一 个 重要 的 里 程 碑 。 它 的 主要 观点 是 采用 自 顶 向 
下 、 逐步 求 精 的 程序 设计 方法 ; 使 用 3 种 基本 控制 结构 构造 程序 ， 即 任何 程序 都 可 由 顺序 、 
选择 、 循 环 3 种 基本 控制 结构 所 构造 ， 其 流程 图 如 图 5.17(a)、(b)、(c) 所 示 


cp> 
硬 司 册 帮 到 
"RS (0) 循环 结构 


(0 顺序 结构 (b) 选择 结构 SO- 
od om 
风化 和 设计， 孙 四 顶 向 下 逐步 区 方法 和 单 入 口 单 出 口 的 控制 结 


构 。 在 总 体 设计 阶段 采 肚 自 顶 向 下 逐步 求 精 的 冯 法 ?如 以 把 一 个 复杂 问题 分 解 和 细 化 成 一 
个 由 许多 模块 组 成 间距 次 耻 构 的 软件 系统 亲 甸 设计 或 编码 阶段 采用 自 顶 向 下 逐步 求 精 
的 方法 ， 可 以 把 三 和 错 块 的 功能 束 步 分 为 一 系列 具体 的 处 理 步骤 或 某 种 高 级 语言 的 
语句 。 所 谓 ， 就 是 将 复杂 、 大 的 问题 划分 为 小 问题 ， 找 出 问题 的 关键 、 重点 所 在 ， 
然后 用 精确 的 思维 定性 、 定 量 地 去 描述 问题 。 所 谓 逐 步 求 精 ， 就 是 将 现实 世界 的 问题 经 抽 
象 转化 为 逻辑 空间 或 求解 空间 的 问题 。 复 杂 问题 经 抽象 化 处 理 变 为 相对 比较 简单 的 问题 。 
经 若干 步骤 的 抽象 精 化 处 理 ， 最 后 到 求解 域 中 只 是 比较 简单 的 编程 问题 。 








思考 题 与 习题 











1. 命令 语言 有 哪些 类 型 ? 

2. 应 用 程序 命令 语言 中 “启动 时 ”与 “运行 时 ”有 什么 区 别 ? 

3. 事件 命令 语言 RN 3 种 类 型 。 
4. 如 何 设置 画面 命令 语言 ? 

5 


.命令 语言 的 运算 符 的 优先 级 是 什么 ? 








6. 动画 连接 命令 语言 主要 有 3 个 状态 ， 分 别 为 





7. 命令 语言 如 何 注释 ? 
8. 下 列 运算 符 中 优先 级 最 高 的 运算 符 是 (。”)。 
A. < B. ~ 
9， 利 用 命令 语言 实现 十 字 路 口交 通 灯 的 控制 ， 控 制 要 求 : 东西 向 绿灯 亮 (208)， 黄 灯 
闪 (G3s)， 红 灯亮 20s)， 南 北向 红 灯 亮 (208)， 黄 灯 闪 (3s)， 绿 灯亮 (20s)。 
10. 画面 命令 语言 中 要 求 画 面 打开 时 程序 运行 应 把 程序 写 在 ( 





C.% 好。 本 











) 部 分 。 








A. 显示 时 B. 存在 时 C. 隐 含 时 D. 停止 时 
11. 利用 命令 语言 实现 反应 铅 液 位 控制 工程 中 反应 铅 液 位 的 控制 ， 控 制 要 求 ， 每 个 进 
料 阀 打 开 ， 液 





位 加 1， 液 位 值 超过 100 时 清 0。 


12. 利用 命令 语言 定义 快捷 键 F1、F2， 通 过 快捷 键 实现 阅 断 。 
13. 利用 命令 语言 实现 流体 状态 。 
































第 @@ 章 
组 态 王 曲线 应 用 


字 ”理解 组 态 王 工程 中 曲线 的 类 型 。 
”理解 组 态 王 工程 中 曲线 的 作用 。 
四 掌握 历史 趋势 曲线 及 实时 趋势 曲 纪 
”掌握 温 控 曲 线 和 XX-Y 曲线 的 奖 
”理解 组 态 王 中 曲线 的 设置 、 


S> 引 计 a 

趋势 分 析 时 胺 着 次 件 必 不 可 少 的 功能 ;和 组 态 王 ， 对 该 功能 提供 了 强 有 力 的 支持 和 简 
te te dad ere nb phn 
显示 外 , 还 可 以 曲线 形式 显示 。 组 态 王 的 曲线 有 趋势 曲线 、 温 控 曲 线 和 X-Y 曲线 等 。 趋势 
曲线 有 实时 趋势 曲线 和 历史 趋势 曲线 两 种 ， 曲 线 外 形 关 似 于 坐标 纸 ，X 轴 代 表 时 间 ，Y 轴 
代表 变量 值 ， 如 图 6.1 所 示 。 在 趋势 曲线 中 可 以 规定 时 间 间距 、 数 据 的 数值 范围 、 网 格 分 
状 闵 、 时 间 坐 标 数目 、 数 值 坐标 数目 以 及 绘制 曲线 的 “ 笔 ” 的 颜色 属性 。 当 画面 程序 运行 
时 ， 实 时 趋势 曲线 可 以 自动 卷 动 ， 以 快速 反应 变量 随时 间 的 变化 ， 历 史 趋势 曲线 不 能 自动 
卷 动 ， 它 一 般 与 功能 按钮 一 起 工作 ， 共 同 完成 历史 数据 的 查看 工作 。 这 些 按钮 可 以 完成 翻 
页 、 设 定时 间 参 数 、 启 动 /停止 记录 、 打 印 曲线 图 等 复杂 功能 。 温 控 曲 线 反映 出 实际 测量 值 
按 设 定 曲线 变化 的 情况 。 在 温 控 曲线 中 ， 纵 轴 代 表 温度 值 ， 横 轴 对 应 时 间 的 变化 ， 同 时 将 
每 一 个 温度 采样 点 显示 在 曲线 中 ， 主 要 适用 于 温度 控制 ， 流 量 控制 等 。，X-Y 曲线 主要 是 用 
曲线 未 显示 两 个 变量 之 间 的 运行 关系 ， 如 电流 -转速 曲线 竺 ， 


要 状 学 目标 与 要 从 
A 





6.1 温 控 趋势 曲线 的 应 用 不 


6.1 实时 趋 


在 组 态 王 开发 系统 中 制作 画面 时 RR 工具 ”|“ 实 时 趋势 曲线 ”选项 或 单 击 工 
具 箱 中 的 “ 画 实时 趋势 曲线 ”按钮 ， 水 在 画面 中 变 形 ， 在 画面 中 用 鼠标 画 出 


-个 和 矩形， 实时 趋势 曲线 就 在 这 个 纵 形 中 绘 出 ， 如 图 6.2 














_ 


图 6.2 ”实时 趋势 曲线 
实时 趋势 曲线 对 象 的 中 间 有 一 个 带 有 网 格 的 绘图 区 域 ， 表 示 曲 线 将 在 这 个 区 域 中 绘 





























出 ， 网 格 左 方 和 下 方 分 别 是 X 轴 ( 时 间 轴 ) 和 Y 轴 ( 数 值 轴 ) 的 坐标 标注 。 此 时 ， 可 以 通过 选 
中 实时 趋势 曲线 对 象 (周围 出 现 8 个 小 矩形 ) 来 移动 位 置 或 改变 大 小 。 在 画面 运行 时 ， 实 时 
趋势 曲线 对 象 由 系统 自动 更 新 。 
在 生成 实时 趋势 曲线 对 象 后 ， 双 击 此 对 象 ， 弹 出 “实时 趋势 曲线 ”对 话 框 ， 选 择 “ 
线 定义 ”选项 卡 ， 如 图 6.3 所 示 。 本 对 话 框 通过 选择 对 话 框 上 端的 两 个 选项 卡 在 “曲线 定 
义 ” 和 “标识 定义 ”之 间 切 换 ， 如 图 6.4 所 示 。 






























































































































































第 6 章 组 态 王 曲线 应 用 





“曲线 定义 ”选项 卡 选项 如 下 。 


(1) 坐标 轴 : 目前 此 项 无 效 。 

(2) 分 割 线 为 短线 : 选择 分 割 线 的 类 型 。 选 中 此 坐标 轴 上 只 有 很 短 的 主 分 割 线 ， 

整个 图 纸 区 域 接近 空白 状态 ， 没 有 网 格 ， 同 时 分 线 ” 选 择 项 变 灰 。 

(3) 边框 色 、 背 景色 : 分 别 规定 绘图 区 域外 六 背景 ( 底 色 ) 的 颜色 。 单 击 这 两 个 按钮 

的 方法 与 坐标 轴 按 钮 类 似 ， 弹 出 的 浮动 对 i 与 之 大 致 相同 ， 只 是 没有 线 型 选项 。 

(4) X 方向、Y 方 向 : i 主 分 割 线 将 绘图 区 划分 成 矩形 网 格 ， 次 分 制 
加 


6.3 “曲线 ”定义 选项 卡 图 6.4 稚 ” 选项 卡 





线 将 再 次 划分 主 分 割 线 划分 出 来 多。 这 两 种 线 都 线 型 和 颜色 。 分 割 线 的 数目 
可 以 通过 小 方 框 右边 “加 减 2> 或 减 小 ， se 区 直接 输入 。 可 以 根据 实时 










人 目 ， 分 割 线 最 义 (标注 ) 相 对 应 。 

(5) 曲线 : 会 的 1 一 4 条 曲线 立 久 应 的 表达 式 ， 实 时 趋势 曲线 可 以 实时 计 
算 表 达 式 的 值 入 可 以 使 用 表达 式 时 趋势 曲线 名 的 文本 框 中 可 输入 有 效 的 变量 名 
或 表达 式 ， emi i 右边 的 “? ”按钮 可 列 出 数 





“标识 定义 ” 选项 卡 选 项 如 下 。 

(1) 时 间 轴 、 数 值 轴 : 选择 是 否 为 X 或 Y 轴 加 标识 ， 即 在 绘图 区 域 的 外 面 用 文字 标注 
坐标 的 数值 。 如 果 此 项 选中 ， 左 边 的 检查 框 中 有 小 又 标记 ， 同 时 下 面 定 义 相应 标识 的 选择 
项 也 由 灰 变 加 亮 。 
(2) 数值 轴 (Y 轴 ) 定 义 区 : 因为 一 个 实时 趋势 曲线 可 以 同时 显示 4 个 变量 的 变化 , 而 各 
变量 的 数值 范围 可 能 相差 很 大 ,为 使 每 个 变量 都 能 表现 清楚 ,“ 组 态 王 ”中 规定 , 变量 在 Y 
轴 上 以 百分数 表示 ， 即 以 变量 值 与 变量 范围 (最 大 值 与 最 小 值 之 差 ) 的 比值 表示 ， 所 以 Y 轴 
的 范围 是 0(0%) 一 1(100%)。 

(3) 标识 数目 : 数值 轴 标 识 的 数目 ， 这 些 标识 在 数值 轴 上 等 间隔 。 

(4) 起 始 值 : 规定 数值 轴 起 点 对 应 的 百分比 值 ， 最 小 为 0。 

(5) 最 大 值 : 规定 数值 轴 终 点 对 应 的 百分比 值 ， 最 大 为 100。 
































6.2 历史 趋势 曲线 


组 态 王 提供 3 种 形式 的 历史 趋势 曲线 。 

第 一 种 是 从 图 库 中 调用 已 经 定义 好 各 功能 按钮 的 历史 趋势 曲线 ， 对 于 这 种 历史 趋势 
线 , 用 户 只 需要 定义 几 个 相关 变量 , 适当 调整 曲线 外 观 即 可 完成 历史 趋势 曲线 的 复杂 功能 ， 
这 种 形式 使 用 简单 方便 ， 该 曲线 控件 最 多 可 以 绘制 8 条 曲线 ， 但 该 曲线 无 法 实现 曲线 打印 
功能 。 

第 二 种 是 调用 历史 趋势 曲线 控件 ， 对 于 这 种 历史 趋势 曲线 ， 功 能 很 强大 ， 使 用 比较 简 
单 。 通 过 该 控件 , 不 但 可 以 实现 组 态 王 历史 数据 的 曲线 绘制 , 还 可 以 实现 ODBC 数据 库 中 
数据 记录 的 曲线 绘制 ， 而 且 在 运行 状态 下 ， We 线 、 曲 线 图 表 的 
无 级 缩放 、 曲 线 的 动态 比较 、 曲 线 的 打印 等 。 

lie ed 
各 个 操作 按钮 进行 定义 ， 即 建立 命令 语言 连接 才能 操 低 太 
oa oo 
曲线 无 法 实现 曲线 打印 功能 。 


【注意 】 RO 主要 包括 变量 属性 配置 和 历史 
数据 文件 存放 位 置 配置 。 RS ~ 
6.2.1 历史 趋势 曲线 配置 小 2 
由 于 历史 趋 no Yorn 因此 对 于 要 以 曲线 形式 来 显 


汪 虽 注意 变量 的 范围 。 如 定义 的 范围 很 大 ， 如 -999999 一 +999999， 而 
小 ， 如 -0.0001 一 +0.0001， 那 么 曲线 数据 的 百分比 数值 就 会 很 小 ， 在 曲线 
图 表 上 就 会 出 现 看 不 到 该 变量 曲线 的 情况 。 

2， 对 某 变 量 作 历 史记 录 

对 于 要 以 历史 趋势 曲线 形式 显示 的 变量 ， 都 需要 对 变量 作 记 录 。 在 组 态 王 工程 浏览 器 
中 选择 “数据 库 ” 项 ， 再 选择 “数据 词典 ”项 ， 选 中 要 作 历 史记 录 的 变量 ， 双 击 该 变量 ， 
则 弹出 “定义 变量 ”对 话 框 ， 如 图 6.5 所 示 。 

选中 “记录 和 安全 区 ”选项 卡 ， 选 择 变量 记录 的 方式 。 

3. 定义 历史 数据 文件 的 存储 目录 

在 组 态 王 工程 浏览 器 的 菜单 条 上 选择 “配置 ”菜单 ， 再 从 弹出 的 菜单 命令 中 选择 “ 历 
史 数据 记录 ”命令 项 ， 弹 出 “历史 记录 配置 ”对 话 框 ， 如 图 6.6 所 示 。 





































































































































































曲线 ， 用 户 需 要 对 曲线 的 
线 ， 对 于 这 种 形式 ， 用 户 使 
线 控 件 最 多 可 以 绘制 8 条 曲线 ， 该 


































































































































图 6.5 记录 定义 图 6 
et 和 其 他 属性 (如 数据 文件 记 
录 时 数 、 记 录 起 始 时 刻 、 数 据 保存 天 数 )， 也 可 历史 数据 配置 ， 使 本 机 节点 中 的 


组 态 王 能 够 访问 远程 计算 机 的 历史 数据 。 _ NS 


4. 重启 历史 数据 记录 









在 组 态 王 运行 系统 的 菜单 条 上 选择 Cg 殊 ” 菜 单项 ， 再 从 弹出 的 菜单 命令 中 选择 “ 重 
ei te 新 启动 历史 数 在 没有 空闲 磁盘 空间 时 ， 系 
统 就 自动 停止 历史 数据 记录 82 芍 发 生 此 情况 时 ， 入 汽 框 通知 工程 人 员 ， 工 程 人 员 将 
数据 转移 到 其 他 地 方 后 "ne 草 启 历史 数据 记录 。 

6.2.2 通用 历史 次- 

1 历史 线 的 定义 


在 组 态 王 开发 系统 中 制作 画面 时 ， 选 择 菜单 “图 库 ” | “打开 图 库 ” 项 ， 弹 出 “图 库 管 
理 器 ”， 单 击 “ 图 库 管 理 器 ”中 的 “历史 曲线 ” 在“ 图库” 窗口 内 双击 历史 曲线 (如 果 图 库 
窗口 不 可 见 ， 则 按 F2 键 激活 它 )， 然 后 “图 库 ” 窗 口 消失 ， 鼠 标 在 画面 中 变 为 直角 形 ， 鼠 
标 移动 到 画面 上 适当 位 置 ， 单 击 则 历史 曲线 就 复制 到 画面 上 了 ， 如 图 6.7 所 示 。 此 时 ， 可 
以 任意 移动 、 缩 放 历史 曲线 。 

历史 趋势 曲线 对 象 的 上 方 有 一 个 带 有 网 格 的 绘图 区 域 ， 表 示 曲 线 将 在 这 个 区 域 中 给 
出 ， 网 格 左 方 和 下 方 分 别 是 X 轴 ( 时 间 轴 ) 和 Y 轴 ( 数 值 轴 ) 的 坐标 标注 。 

曲线 的 下 方 是 指示 器 和 两 排 功能 按钮 ， 可 以 通过 选中 历史 趋势 曲线 对 象 (周围 出 现 8 
个 小 矩形 ) 来 移动 位 置 或 改变 大 小 。 通过 定义 历史 趋势 曲线 的 属性 可 以 定义 曲线 、 功能 按钮 
的 参数 、 改 变 趋势 曲线 的 笔 属 性 和 填充 属性 等 ， 其 中 笔 属性 是 趋势 曲线 边框 的 颜色 和 线 
型 ， 填 充 属性 是 边框 和 内 部 网 格 之 间 的 背景 颜色 和 填充 模式 。 
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图 6.7 历史 趋势 曲线 





2. “历史 曲线 向 导 ” 对 话 框 cK 
生成 历史 趋势 曲线 对 象 后 ， 在 对 象 上 双击 ， 弹出 本 人 ”对 话 框 。 历 史 趋势 曲线 
对 话 框 由 3 个 选项 卡 即 “ 曲 线 定义 SE ”和 “ 氛 和 组 成 , 如 图 6.8 


































(a) “曲线 定义 ”选项 卡 


(9 “操作 面板 和 安全 属性 ”选项 卡 
图 6.8 “历史 曲线 向 导 ” 对 话 框 








3. 历史 趋势 曲线 操作 按钮 

因为 画面 运行 时 不 自动 更 新 历史 趋势 曲线 图 表 ， 所 以 需要 为 历史 趋势 曲线 建立 操作 按 
钮 , 时 间 轴 缩放 平移 面板 就 是 提供 一 系列 建立 好 命令 语言 连接 的 操作 按钮 , 完成 查看 功能 ， 
如 图 6.9 所 示 。 
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图 6.9 操作 按钮 

(1) 时 间 轴 “ 单 边 卷 动 ” 按 钮 : 其 作用 是 单独 改变 使 趋势 曲线 左 端 或 右 端的 时 间 值 。 
(2) 时 间 轴 “ 平 动 ” 按 钮 : 其 作用 是 使 趋势 曲线 的 左 端 和 右 端 同时 左 移 或 右 移 。 
(3) 时 间 轴 “百分比 平移 ”按钮 。 其 作用 是 使 趋势 曲线 的 时 阿 轴 左 移 或 右 移 一 个 百 分 
比 ， 百 分 比 是 指 移动 量 与 趋势 曲线 当前 时 间 轴 长 度 的 比值 动 前 时 间 轴 的 范围 是 
12:00 一 14:00， 时 间 长 度 120min， 左 移 10% 即 12min 
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(4) “跨度 调整 和 输入 ”按钮 : 选择 或 输入 调整 
(5) 时 间 轴 “缩放 ”按钮 : 建立 时 间 轴 上 的 按钮 是 为 了 快速 、 细 致 地 查看 数 
据 的 变化 。“ 缩 放 ” 按 钮 用 于 放大 或 缩小 We 可 见 范围 。 


(@) 时 间 轴 操作 面板 其 他 按钮 。 /下 
“时 间 更 新 ”按钮 ; 将 历 4 WO 当前 时 间 ， 以 查看 最 新 数据 。 
参 3 
E03 
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数 设置 ”按钮 ， 在 软 狂 运行 时 设置 记录 参数 X 人 包括 记录 起 始 时 间 、 记 录 长 度 
村 6.10 所 示 。 
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图 6.10 “设置 参数 ”对 话 杠 
4. 历史 趋势 曲线 时 间 轴 指示 器 
移动 指示 器 ， 就 可 以 查看 整个 曲线 上 变量 的 变化 情况 。 移 动 指示 器 可 以 通过 按钮 ， 另 








外 为 使 用 方便 ， 指 示 器 也 可 以 作为 一 个 滑动 杆 ， 指 示 器 已 经 建立 好 命令 语言 连接 ， 具 体 有 
以 下 几 种 移动 方式 。 

(1) 左 指示 器 向 左 移动 : 弹 起 或 按 住 第 一 排 指示 器 的 左 端 按钮 时 ， 左 指示 器 向 左 移动 。 
按 住 时 的 执行 频率 是 55ms。 
(2) 左 指示 器 向 右 移动 : 弹 起 或 按 住 第 一 排 指示 器 的 右 端 按钮 时 ， 左 指示 器 向 右 移 动 。 
按 住 时 的 执行 频率 是 55ms。 

(3) 右 指示 器 向 左 移 动 : 弹 起 或 按 住 第 二 排 指示 器 的 左 端 按钮 时 ， 右 指示 器 向 左 移动 。 
按 住 时 的 执行 频率 是 55ms。 


















































(4) 右 指示 器 向 右 移动 : 弹 起 或 按 住 第 二 排 指示 器 的 右 端 按钮 时 ， 右 指示 器 向 右 移动 。 
按 住 时 的 执行 频率 是 55ms。 


6.2.3 ”历史 趋势 曲线 控件 


KVHTrend 曲线 控件 是 组 态 王 以 Active XX 控件 形式 提供 的 绘制 历史 曲线 和 ODBC 数据 
库 曲 线 的 功能 性 工具 。 该 曲线 具有 以 下 特点 。 
(1) 既 可 以 连接 组 态 王 的 历史 库 ， 也 可 以 通过 ODBC 数据 源 连 接 到 其 他 数据 库 上 ， 如 
Access、SQL Server 等 。 
(2) 当 连 接 组 态 王 历史 库 时 ， 可 以 定义 查询 数据 的 时 间 间 隔 ， 如 同 在 组 态 王 中 使 用 报 
表 查 询 历史 数据 时 使 用 查询 间隔 一 样 。 
(3) 完全 兼容 了 组 态 王 原 有 历史 曲线 的 功能 。 tae, yes 线 






















































































(4) 可 以 在 系统 运行 时 动态 增加 、 删 除 、 隐 藏 曲线 ， 还 噩 H 线 属性 。 
(5) 曲线 图 表 实 现 无 级 缩放 。 
(6) 可 实现 某 条 曲线 在 某 个 时 间 段 上 的 曲线 比较 A 


(7) 无 效 数据 不 显示 。 
八代 和 分 Gain 者 之 间 自 由 切换 。 
(9) 曲线 支持 毫秒 级 数据 。 RS 


(10) 可 直接 打印 图 表 曲 线 。 
(11) 当 通 过 ODBC 数据 源 连 
根据 选择 的 时 区 来 绘制 曲线 。 


(12) 可 以 自由 这 择 昌 线 闪 A 
1. 创建 历史 曲线 控 


在 组 态 王 2 建 本 面 ， 在 工 站 有 中 千 “ 插 入 通用 控件 ”按钮 或 选择 “编辑 ” 
A 
单 击 “确定 ” 按 饼 ， 对 话 框 自动 消失 ， 鼠 标 箭头 变 为 小 十 字形 ， 在 画面 上 选择 控件 的 左上 
角 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 画 面 上 显示 出 一 个 虚线 的 矩形 框 ， 该 矩形 框 为 创建 后 的 曲线 的 
外 框 。 当 达到 所 需 大 小 时 ， 松 开刀 标 左 键 ， 则 历史 曲线 控件 创建 成 功 ， 画 面 上 显示 出 该 
线 ， 如 图 6.11 所 示 。 
























































FE 时， 可 以 自由 选择 数据 库 中 记录 时 间 的 时 区 ， 
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6.11 ”历史 曲线 控件 








2. 设置 历史 曲线 固有 属性 


历史 曲线 控件 创建 完成 后 ， 在 控件 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “控件 属性 ” 命 
令 ， 弹 出 历史 曲线 控件 的 固有 属性 对 话 框 ， 如 图 6.12 所 示 。 

控件 固有 属性 含有 两 个 选项 卡 : 曲线 、 坐 标 系 。“ 曲线 ”选项 卡 中 下 半 部 分 为 说 明定 
义 在 绘制 曲线 时 , 历史 数据 的 来 源 ,可 以 选择 组 态 王 的 历史 数据 库 或 其 他 ODBC 数据 库 为 
数据 源 。“ 曲线 ”选项 卡 中 上 半 部 分 “曲线 ”列表 是 定义 曲线 图 表 初 始 状 态 的 曲线 变量 、 
绘制 曲线 的 方式 、 是 否 进行 曲线 比较 等 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 弹 出 “增加 曲线 ”对 话 框 ， 
如 图 6.13 所 示 ， 在 “变量 名 称 ” 文 本 框 中 输入 要 添加 的 变量 的 名 称 ， 或 在 左 侧 的 列表 框 中 
选择 ， 该 列表 框 中 列 出 了 本 工程 中 所 有 定义 了 历史 记录 属性 的 变量 ， 如 果 在 定义 变量 属性 
时 没有 定义 进行 历史 记录 ， 则 此 处 不 会 列 出 该 变量 。 单 击 ， 则 选中 的 变量 名 称 自动 添加 到 
“变量 名 称 ” 文 本 框 中 ， 一 次 只 能 添加 一 个 变量 ， a 该 画面 的 “确定 ”按钮 
来 完成 这 一 条 曲线 的 添加 。 选 择 曲线 使 用 的 数据 来 源 ， 可 园 ee ODBC 
数据 源 。 若 选择 ODBC 数据 源 ， 则 必须 先 配置 数据 源 。 方法 如 下 : 选择 “控制 面 
板 ”|“ 管 理工 具 ”|“ 数 据 源 (ODBC)” 命 令 ， 选 择 ,“ ”项 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 
弹出 “创建 新 数据 源 ” 对 话 框 。 选择 所 需 数据 源 Wt Driver(*.mdb)”, 
单 击 “ 完 成 ”按钮 。 弹 出 “ODBC pe es 安装 ”对 话 框 。 在 “数据 源 名 ”文本 框 
中 定义 一 个 数据 源 名 称 ， 用 户 可 以 自 ee “选择 ”中 选择 曲线 要 访问 的 数据 




























































所 在 的 数据 库 , 此 数据 库 的 表 至 : 时 间 字段 、 数 据 字段 、 毫 秒 字段 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 新 创建 的 数据 源 就 yo 户 DSN” 2 eg 选择 为 “使 用 
ODBC 数据 源 ” 时 ， i ep 有 效 。 选 择 完 变量 并 配置 完 
成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 线 名 称 添加 到 < 可 以 增加 多 个 变量 到 曲线 























列表 中 。 选 择 已 添 友 上 则 “删除 ” YD 钮 变 为 有 效 。 


CIT 








6.12 历史 曲线 控件 固有 属性 图 6.13 “增加 曲线 ”对 话 框 
选择 “坐标 系 ”选项 卡 ， 进 入 坐标 系 属性 设置 页 ， 如 图 6.14 所 示 。 





工控 组 态 软 件 及 应 用 





图 6.14 “坐标 系 ”选项 卡 
3， 历 史 曲 线 的 动画 连接 怜 


“事件 ”。 该 历史 曲线 的 具体 “属性 ”和 “事件 






















个 选项 卡 。“ 常 规 ” 选 项 卡 定义 该 控 人 人 
由 线 ” 该 控件 名 在 组 态 王 当前 工 
量 相关 联 的 关系 。“ 事 件 ” 选 项 卡 








(a) “常规 ”选项 卡 





(oO “事件 ”选项 卡 
6.15 “动画 连接 属性 ”对 话 框 








4. 运行 时 修改 历史 曲线 属性 


当 历 史 曲 线 属性 定义 完成 后 ， 进 入 组 态 王 运行 系统 ， 运 行 系统 的 历史 曲线 如 图 6.16 
所 示 。 





























人 


图 6.16 运行 系统 的 
拖 动 数值 轴 (Y 轴 ) 指 示 器 ， CT 小 N 一 般 情况 下 ， 


指示 器 标记 为 当前 图 表 中 变量 量程 的 百 eh 
某 一 条 曲线 的 量程 数值 。 修 改 方法 如 工具 条 中 的 “百分比 ” a 
“箭头 ”按钮 ， 弹 出 “曲线 颜色 ” 曲 
线 颜 色 对 应 的 变量 可 以 从 修改 当前 标记 后 数 人 和 
电大 红 作 的 小 误 们 坟 选择 ， 标记 右 侈 网 数据 变 为 当前 选 定 的 变量 的 量程 范 




































6.17 ”修改 数值 轴 标记 为 变量 实际 量程 


时 间 轴 指示 器 所 获得 的 时 间 字 符 串 显示 在 时 间 指 示 器 的 顶部 ， 时 间 轴 指示 器 可 以 配合 
函数 等 获得 曲线 某 个 时 间 点 上 的 数据 。 

曲线 图 表 的 工具 条 是 用 来 查看 变量 曲线 详细 情况 的 。 工 具 条 的 具体 作用 可 以 通过 将 鼠 
标 放 到 按钮 上 时 弹出 的 提示 文本 看 到 。 
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工控 组 态 软 件 及 应 用 





单 击 按钮 古 障 出 “打印 ”对 话 框 ， 如 图 6.18 所 示 。 选 择 打印 机 ， 单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 
设置 打印 属性 ， 如 纸张 大 小 、 打 印 方向 等 。 此 时 ， 可 以 将 当前 图 表 中 显示 的 曲线 及 坐标 系 
打印 出 来 。 























图 6.18 “打印 ”对 话 框 从 
6.2.4 个 性 化 历史 趋势 曲线 SK 


在 组 态 王 开发 系统 中 制作 画面 时 ， 选 择 菜单 a 历史 趋势 曲线 ”项 或 单 击 工具 












箱 中 的 “ 画 历史 趋势 曲线 ”按钮 ， 鼠 标 在 画 字形 。 在 画面 中 用 鼠标 画 出 一 个 矩 
形 ， 历 史 趋势 曲线 就 在 这 个 矩形 中 绘 出 ， 





本 一 个 带 有 网 格 的 绘图 区 域 ， 表 示 曲 线 将 在 这 个 区 域 中 绘 
出 ， 网 格 左 方 和 下 方 分 别 是 X 轴 ( 时 间 轴 ) 和 Y 轴 ( 数 值 轴 ) 的 坐标 标注 。 可 以 通过 选中 历史 
趋势 曲线 对 象 (周围 出 现 8 个 小 矩形 ) 来 移动 位 置 或 改变 大 小 。 通 过 调 色 板 工具 或 相应 的 菜 
单 命令 可 以 改变 趋势 曲线 的 笔 属性 和 填充 属性 ， 其 中 笔 属 性 是 趋势 曲线 边框 的 颜色 和 线 
型 ， 填 充 属性 是 边框 和 内 部 网 格 之 间 的 背景 颜色 和 填充 模式 。 


1. “历史 趋势 曲线 ”对 话 框 


生成 历史 趋势 曲线 对 象 的 可 见 部 分 后 , 在 对 象 上 双击 ,弹出 “历史 趋势 曲线 ”对 话 框 。 
历史 趋势 曲线 对 话 框 由 两 个 选项 卡 ， 即 “曲线 定义 ”和 “标识 定义 ”组 成 , 如 图 6.20 所 示 。 
“曲线 定义 ”选项 卡 可 以 定义 历史 趋势 曲线 在 数据 库 中 的 变量 名 ， 选 择 是 否 在 网 格 的 
底 边 和 左边 显示 带 箭 头 的 坐标 轴线 。 在 线 型 按钮 上 单 击 ， 弹 出 “ 线 型 选择 浮动 ”菜单 ， 按 
住 鼠 标 左 键 ， 向 下 移动 , 选择 的 线 型 会 在 按钮 上 显示 出 来 ， 当 需要 的 线 型 出 现在 按钮 上 后 ， 
松 开 鼠 标 。 在 颜色 块 按钮 上 单 击 ， 弹 出 “颜色 选择 浮动 ”菜单 ， 拖 动 鼠标 到 颜色 浮动 菜单 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 然 后 选择 所 需 颜色 。 

















































































































(a) “曲线 定义 ”选项 卡 












图 6.20 ”历史 趋势 曲线 对 话 框 
在 “历史 趋势 曲线 ”对 话 框 的 上 部 ， 单 击 “ 标 识 定义 ‘Dr 可 以 选择 是 否 为 X 或 
立轴 加 标识 ， 即 在 绘图 区 域 的 外 面 用 文字 标注 坐标 果 此 项 选中 ， 左 边 的 检查 框 
中 出 现 “Y ”号 ， 同 时 下 面 定义 相应 标识 的 选 变 加 亮 。 

2， 建 立 历史 趋势 曲线 运行 时 的 操作 
因为 画面 运行 时 不 自动 更 新 历史 画面 ， 所 以 需要 为 历史 趋势 曲线 建立 操作 按 
钮 ， 通 过 命令 语言 或 使 用 函数 改 0 打印 、 换 笔 等 











功能 。 

历史 趋势 曲线 变量 条 6-1。 Wt 

由 表 6-1 历史 有 曲线 变量 常用 域 

ChartLength: 站 访 史 趋势 曲线 的 时 间 长 饥 活 整 型 ， 可 读 可 写 ， 单 位 为 s 
ChartStart: ”个 MMA| 历史 趋势 曲线 的 起 始 时 间 ,/ 长 整 型 ， 可 读 可 写 ， 单 位 为 s 
ValueStart: 历史 趋势 曲线 的 纵 轴 起 始 值 ， 模 拟 型 ， 可 读 可 写 
ValueSize: 历史 趋势 曲线 的 纵 轴 量 程 ， 模 拟 型 ， 可 读 可 写 
ScooterPosLeft: 左 指示 器 的 位 置 ， 模 拟 型 ， 可 读 可 写 
ScooterPosRight: 右 指 示 器 的 位 置 ， 模 拟 型 ， 可 读 可 写 
Penl~Pen8: 历史 趋势 曲线 显示 的 变量 的 ID 号 ， 可 读 可 写 ， 用 于 改变 绘 出 曲线 所 用 的 变量 


常用 的 按钮 主要 是 定 心 与 移动 时 间 按钮 和 缩放 按钮 ， 此 外 建立 输出 动画 连接 查看 数据 
也 经 常 使 用 。 


6.2.5 ”历史 趋势 曲线 实例 


【举例 】 设 计 一 个 历史 趋势 曲线 ， 能 够 显示 反应 缸 温 度 、 原 料 缸 液 位 和 反应 饶 液 位 。 

【操作 步骤 】 

(1) 建立 定 心 与 移动 时 间 按 钮 。 

“ 单 边 卷 动 ”按钮 :其 用 途 是 单独 改变 趋势 曲线 左 端 或 右 端的 时 间 值 ， 命 令 语言 连接 
程序 如 下 。 









































时 间 轴 左 端 向 左 卷 动 : 其 中 “history” 为 历史 趋势 曲线 名 ， 本 例 将 时 间 轴 左 端 左 移 
端 保持 不 变 。 


hi story. ChartStart=hi story. Chart Start- 3600; 
si 


tory. Chart Lengt h=hi st ory. Chart Lengt h+3600; 


@ 时 间 轴 左 端 向 右 卷 动 : 本 例 将 时 间 轴 左 端 右 移 1h， 而 右 端 保持 不 变 。 


hi story. ChartStart=hi story. Chart Start+3600; 
hi story. ChartLength=hi story. ChartLength- 3600; 





@ 时 间 轴 右 端 向 左 卷 动 : 本 例 将 时 间 轴 右 端 左 移 1h， 而 左 端 保持 不 变 。 


© 
© 


hi story. Chart Start=hi story. Chart 


@ 时 间 轴 向 右 平移 ， 本 例 按 要 求 ; 


hi story. ChartLength=hi story. ChartLength- 3600; 
@ 时 间 轴 右 端 向 右 卷 动 ， 本 例 将 时 间 轴 右 端 右 移 1h， 而 左 端 保持 不 变 。 
hi story. ChartLength=hi story. ChartLength+3609; 

















平 动 按钮 .其 作用 是 使 趋势 曲线 的 左 端 
向 左 平移 ; 本 例 按 要 求 将 时 间 轴 左右 p 






























hi story. Chart Start =hi s 0 rtStart+3600; 
时 间 轴 “分 比 平移 ” 按 甸 ; ee 个 百分比 ， 
百分比 是 指 移动 量 与 趋势 萌 线 当前 中 长 度 网 例如 移动 前 时 间 轴 的 范围 是 


12:00 一 14:00， 时 间 长 月 in， 左 移 i ， 时 间 轴 变 为 11:48 一 13:48。 





©® 


@) a ed 本 例 按 要 求 
HT (hi story，10 阐 徐 


- 


端 同时 左 移 10%。 


es 本 例 将 时 间 生 两 同时 右 和 10%。 


HTScrollRi ght (hi story, 10 ); 


(2) 建立 指示 器 移动 按钮 : 可 以 利用 系统 函数 查看 指示 器 处 的 变量 值 ， 再 通过 移动 指 


示 器 ， 就 
便 ， 指 示 
器 可 以 





























可 以 查看 整个 曲线 上 变量 的 变化 情况 。 移 动 指示 器 可 以 通过 按钮 ， 另 外 为 使 用 方 
器 也 可 以 作为 一 个 滑动 杆 。 建 立 指示 器 的 方法 如 下 : 单 击 工 具 箱 内 “历史 趋势 
， 在 画面 上 绘制 历史 趋势 曲线 对 象 ， 同 时 绘制 指示 器 和 移动 指示 器 的 按钮 。 指 示 
和 矩形 和 一 条 竖 直 的 直线 两 个 图 素 构成 ， 可 以 把 矩形 部 分 制作 得 更 美观 ， 但 需要 





























制作 矩形 部 


显示 指示 


(3) 为 指示 器 的 矩形 部 分 建立 滑动 杆 输入 连接 。 为 建立 滑动 杆 连接 ， 需 要 知道 历史 
宽度 。 在 曲线 窗口 下 方 绘制 一 条 和 窗口 等 宽 的 直线 ， 双 击 此 直线 对 象 ， 从 弹出 的 








线 窗口 














灌 洁 


分 的 所 有 图 素 合成 为 一 个 复合 图 素 。 指 示 器 上 的 文本 对 象 “ 瑚 : 砸 :天 ” 将 
器 对 应 的 时 间 ， 如 图 6.21 所 示 。 





















































“动画 连接 ”对 话 框 的 第 一 行 可 以 知道 此 直线 的 宽度 ， 然 后 删除 直线 。 假 设 曲线 窗口 宽度 


为 “390”， 


如 图 6.22 





























线 名 为 “history ”， 为 左 指示 器 的 矩形 部 分 建立 “水 平滑 动 杆 输入 ”动画 连接 ， 
所 示 。 




















图 6.21 建 历史 趋势 曲线 的 指示 器 按钮 图 6.22 指示 器 建立 水 平滑 动 杆 输入 连接 
(4) 为 左 指示 器 的 竖 直 线 和 对 象 “ 失 : 失 :内 ” 建 立 “ 水 平移 动 ”动画 连接 ， 如 图 6.23 
所 示 。 


(5) 为 指示 器 的 文本 对 象 “ 失 :## 拓 ”建立 “字符 串 输 出 ”连接 ， 如 图 6.24 所 示 。 









图 6.23 waxaoreost 图 6.24 ”指示 器 文本 建立 输出 
以 上 设置 的 是 左 指示 器 ， 右 设置 方法 类 似 示 器 移动 按钮 建立 命令 语言 


连接 。 为 人 指示 器 能 快速 移 到 义 设 置 鼠标 “ 弹 “ 按 住 时 ”两 种 命令 语言 连接 。 
@ 左 指示 器 向 左 移交 ”: 


hi st ory. SeQot e} PosLeft =hi sto -spent 002; 
“ 按 住 时 所 率 55ms) 六 


hi s terPosLeft =hi st cooterPosLeft-0. 05; 
@ 左 指 未 锅 向 右 移动 “ 弹 起 时 ”: 
hi story. Scoot erPosLeft =hi story. ScooterPosLeft +0. 002; 
“ 按 住 时 ”: (执行 频率 55ms) 
hi story. Scoot erPosLeft =hi story. ScooterPosLeft+0. 05; 
@@ 右 指示 器 向 左 移动 “ 弹 起 时 ”: 


旧 : 
hi st ory. Scoot erPosRi ght =hi st ory. ScooterPosRi ght -0. 002; 
“ 按 住 时 ”，( 执 行 频 率 55ms) 
hi st ory. Scoot erPosRi ght=hi st ory. ScooterPosRi ght -0. 05; 


@ 右 指 示 器 向 右 移动 “ 弹 起 时 ”: 


hi st ory. Scoot erPosRi ght =hi st ory. ScooterPosRi ght +0. 002; 
“ 按 住 时 ”，( 执 行 频 率 55ms) 
hi st ory. Scoot erPosRi ght =hi st ory. ScooterPosRi ght +0. 05; 


(6) 建立 “缩放 ”按钮 : 建立 时 间 轴 上 的 “缩放 ”按钮 是 为 了 快速 、 细 致 地 查看 数据 
的 变化 。 建 立 “ 缩 小 ”按钮 首先 需要 移动 指示 器 。 
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时 间 轴 的 “缩放 ”按钮 : 此 按钮 用 于 放大 或 缩小 时 间 轴 上 的 可 见 范围 。 
“缩小 ”按钮 : 本 例 将 时 间 轴 的 量程 缩小 到 左右 指示 器 之 间 的 长 度 。 若 左右 指示 器 已 
在 窗口 两 端 ， 则 量程 缩小 一 半 。 
HTZoomI n(hi story, "Center"); 
“放大 ”按钮 : 本 例 将 时 间 轴 的 量程 增加 一 倍 。 
HTZoomOut (hi story, “Center"); 
“时 间 更 新 ”按钮 : 将 历史 曲线 时 间 轴 的 右 端 设置 为 当前 时 间 ， 以 查看 最 新 数据 。 
HTUpdateToCurrentTi me(hi story) ; 
(7) 建立 输出 动画 连接 查看 数值 。 
查看 变量 名 ， 为 文本 对 象 建立 “字符 串 输出 ”动画 连接 : 示 history 曲线 第 三 支 
笔 对 应 的 变量 名 。 连 接 表达 式 : 
HTGet PenName (hi st ory, 3) ; A 
查看 指示 器 处 的 时 间 值 ， Cs H ”动画 连接 :本 例 显 示 history 






































由 线 左 指示 器 对 应 的 时 间 值 。 连 接 表达 式 
HTGet Ti meStri ngAtScooter (hi st RS 站 


查看 指示 器 处 的 变量 值 ， 为 “模拟 值 输出 ”动画 连接 ， 本 例 显示 history 
由 线 左 指示 器 2 号 笔 对 应 的 让 让 拓 表 这 式 : 四 

















HTGetVal ueAtScoote ory, 1, 2,"Val 








拟 值 输出 ”动画 连接 : 本 例 显示 history 
。 类 似 的 可 以 求 出 变量 在 这 个 区 间 上 的 




















HTGet Val ueAt Zone(hi story, 1,"MaxValue"); 


(8) 设置 数值 轴 ， 当 数值 的 变化 比较 小 时 ， 可 以 改变 趋势 曲线 窗口 内 数值 轴 的 范围 来 
ee 例如 右 图 将 变量 在 0% 一 30% 的 变化 放大 到 整个 窗口 大 小 。 这 种 功 

一 般 是 通过 “滑动 杆 输入 ”或 按钮 来 改变 曲线 的 ValueStart 和 ValueSize 属性 而 实现 的 。 

改变 数值 轴 的 起 始 值 ， 给 图 素 增加 “垂直 滑动 杆 输入 连接 ” 如 图 6.25 所 示 。 改 变数 
值 轴 的 截止 值 ， 给 图 素 增加 “垂直 滑动 杆 输入 连接 ”， 如 图 6.26 所 示 。 























图 6.26 ”数值 轴 截止 动画 连接 
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(9) 显示 数值 轴 : 获取 指定 历史 趋势 曲线 中 的 趋势 笔 所 对 应 的 实际 值 。 
模拟 值 输出 连接 表达 式 : 
HTGet PenReal Val ue(hi story, 1 “end ") ; 


HTGet PenReal Val ue(hi story, 1 "end" ) /2+HTGet PenReal Val ue(hi story, 1，"start ) /2 
HTGet PenReal Val ue(hi story, 1, " start") 


以 上 分 别 对 应 着 数值 轴 上 的 最 大 值 、 最 小 值 和 中 间 值 。 

















设计 完成 后 历史 趋势 曲线 界面 如 图 6.27 所 示 。 
查阅 历史 数据 



































图 6.27 历史 趋势 曲线 


温 控 曲线 在 组 态 王 i 其 操 py : 单 击 工具 箱 中 的 有 
按钮 或 选择 “编辑 多 Ey St ”菜单 命令 9 


则 漳 出 “创建 控件 ”对 话 框 。 在“ 
于 全 内 过 工人 “ 趋 ”下 的 “ 温 提 侍 件 。 单 击 “ 创 建 ” 按钮 ， 各 村 成 字形 。 
然后 ， 在 画 pie, 曲线 笠 件 冯 


到 画面 上 了 。 可 以 任意 移动 、 缩 放 温 控 
曲线 控件 ， 如 癌 处 理 一 个 单元 一 样 。 在 画面 上 放置 的 温 控 曲 线 控件 如 图 6.28 所 示 。 
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6.28 温 控 曲 线 
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在 温 控 曲 线 中 ， 纵 轴 代 表 温度 值 ， 横 轴 对 应 时 间 的 变化 ， 同 时 将 每 一 个 温度 采样 点 显 
示 在 曲线 中 ， 运 行 环境 中 还 提供 左右 两 个 游标 ， 把 游标 放 在 某 一 个 温度 的 采样 点 上 时 ， 该 
采样 点 的 注释 值 就 可 以 显示 出 来 。 


6.3.1 温 控 曲 线 属性 设置 
双击 温 控 曲线 控件 ， 则 弹出 温 控 曲线 “属性 设置 ”对 话 框 ， 如 图 6.29 所 示 。 

























操作 的 用 户 权 限 为 1 一 999 

















的 八大 值 ， 在 温 控 曲 线 中 ， 纵 轴 代 
表 温 度 变量 ， 而 纵 轴 4 民 表 温度 的 大 小 和 昌 度 最 小 值 文本 框 用 于 设 定 温 控 曲 线 
纵 轴 坐 标的 最 小 最 小 值 可 以 7 混 度 分 度数 用 于 指定 纵 轴 的 最 大 坐标 


值 和 最 小 坐标 熏 之 亲 的 等 间隔 数 ， 通 常 10 等 份 间隔 。 温 度 小 数位 用 于 设置 纵 
坐标 刻度 值 的 硼 效 小 数位 。 时 间 最 大 值 用 于 设 定 温 控 曲 线 横 轴 坐 标的 最 大 值 ， 在 温 控 
中 , 横 轴 代表 时 间 变 量 ， 而 模 轴 坐 标 则 代表 时 间 的 大 小 和 高 低 ,单位 由 时 间 单 位 确定 。“ 
定 曲线 ”按钮 用 于 设置 “ 设 定 曲线 ”的 显示 颜色 。 单 击 “ 设 定 曲线 ”按钮 ， 则 弹出 下 拉 了 
颜色 列表 框 供 选择 ， 有 多 种 颜色 可 供 使 用 。 设 定 曲线 是 事先 设计 的 温度 曲线 。“ 实 时 曲线 ” 
按钮 用 于 设置 “实时 曲线 ”的 显示 颜色 。 单 击 “实时 曲线 ”按钮 ， 则 弹出 下 拉 式 颜色 列 
框 供 选 择 ， 有 多 种 颜色 可 供 使 用 。 实 时 曲线 是 从 现场 采集 的 实际 温度 变化 曲线 。 


6.3.2 温 控 曲 线 的 使 用 实例 


【举例 】 设 置 一 条 温 控 曲线 ， 来 显示 反应 饶 温 度 的 变化 。 
【操作 步骤 】 
(1) 在 画面 上 ， 画 出 温 控 曲线 控件 “tm”， 并 对 温 控 曲线 进行 属性 定义 ， 如 图 6.30 所 示 。 














此 亚 中 莹 
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图 6.30 定义 温 控 曲 线 属 性 
(2) 设 定 的 温 控 曲 线 存 储 为 csv 文件 。 例 如 ， 昌 控 曲线 setsave csv 文件 为 


“SetData ”。 


39. 000000 NT 
10. 000000, 20. 000000, 0 
10. 000000, 20. 000000, be 
20. 000000, 20. 000000, 
30. 000000, 20. 000000, 
40. 000000, 20. 00! 

其 中 , “20” 表 示 





位 置 ; “10.000000,20.000000,0” 


线 点 数 ,“39.000000” 表 示 第 一 局 
4 时 间 为 0; “10.000000,20.000000,10” 表 






表示 第 一 段 升温 10， 设 定时 间 为 采 襄 
示 第 二 段 升 汶 玉 万 纹 10， 设 定时 间 为 20“ 避 温 时 间 为 10; 必须 先生 成 该 csv 文件 ， 数 据 


是 根据 工程 设备 实际 需要 设 定 的 。 
在 “画面 属性 ”的 “命令 语言 ”中 的 “显示 时 ” 写 上 如 下 语句 : 
setchart=I nf oAppDir () +" setsave. csv"; 
pvLoadData("tru", setchart, “SetValue’); 
表示 从 当前 工程 路 径 下 调 入 设 定 的 温 控 曲线 setsave.csv。 
(3) 将 采集 来 的 数据 生成 实时 曲线 
利用 函数 PvAddNewRealPt 可 以 在 指定 的 温 控 曲线 控件 中 增加 一 个 采样 实时 值 。 如 果 
需要 在 画面 中 一 直 绘制 采集 的 数据 ， 则 可 以 在 “命令 语言 ”的 “存在 中 ” 写 入 如 下 语句 : 
if (时 间 偏 移 量 <200) 
pvAddNewReal Pt ("tru", 1， 水 温 , "RV_TI ME"); 
其 中 ,“tru” 为 控件 名 称 ,“1” 表 示 相 对 前 一 采样 点 的 时 间 偏 移 量 ,“ 水 温 ” 为 从 设备 
中 采集 来 的 数据 ,“RV_TIME” 为 注释 性 字符 串 。 绘 点 的 速度 可 以 通过 改变 “存在 中 ”的 
执行 周期 来 调整 ， 这 样 就 可 以 对 照看 出 采集 的 数据 是 否 与 原来 设 定 的 曲线 相 一 致 。 
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6.4 X-Y 曲线 


在 画面 上 创建 X-Y 曲线 操作 步骤 如 下 : 单 击 工具 箱 中 的 “插入 控件 ”按钮 或 选择 “ 编 
辑 ”| “插入 控件 ”菜单 命令 ， 则 弹出 “创建 控件 ”对 话 框 ; 在 “创建 控件 ”对 话 框 内 选择 
X-Y 曲线 控件 ; 单 击 “ 创 建 ” 按钮 ， 鼠 标 变 成 十 字形 。 然 后 ， 在 画面 上 画 一 个 矩形 框 ，X-Y 
曲线 控件 就 放 到 画面 上 了 。 可 以 任意 移动 、 缩 放 X-Y 曲线 控件 ， 如 同 处 理 一 个 单元 一 样 。 
在 画面 上 放置 的 X-Y 曲线 控件 如 图 6.31 所 示 。 

















0.0 
0.0 20.0 40.0 80.0 100.0 






在 此 控件 中 ，X 轴 和 YY 轴 变 


变量 之 问 的 函数 关系 。 
6.4.1 X-Y 出 从属 性 设置 , 沁 秋 
双击 X-Y 曲 0 X-Y 曲线 攻 属 体 设 置 ”对 话 框 ， 如 图 6.32 所 示 。 


NX 


6.32 X-Y 曲线 “属性 设置 ”对 话 框 
6.4.2 X-Y 曲线 的 使 用 实例 
【举例 】 设 置 一 条 X-Y 曲线 ， 显 示 水 温 与 热 水 阀 开 度 之 间 的 关系 。 
【操作 步骤 】 


(1) 绘制 X-Y 曲线 : 在 画面 上 ， 画 出 X-Y 曲线 控件 “XY 曲线 ”， 并 对 X-Y 曲线 进行 
属性 定义 ， 如 图 6.33 所 示 。 



































6.33 ”X-Y 曲线 属性 设置 
(2) X-Y 曲线 命令 语言 : 利用 函数 XyAddNewPoint Ne 4 X-Y 曲线 控件 中 增 


“命令 语言 ”的 “存在 





加 一 个 数据 点 。 如 果 需 要 在 画面 中 一 直 绘制 采集 的 数据 
中 ” 写 入 如 下 语句 : CS 
XYAddNewPoi nt ("XY 曲线 ", 水温, 热 水 闽 , 1) SN 

或 者 是 
XYAddNewPoi nt ("XY 曲线 ", 30, 2 


后 面 这 个 语句 表示 在 XY1 曲 引号 为 1 的 曲 加 一 个 点 ， 该 点 的 坐标 值 为 
(30，20)。 eet Ne 来 调整 。X-Y 曲线 最 多 可 以 
支持 8 条。 SN 

了 本 - 停 ' 小 结 
在 组 态 王 工程 中 ， 曲 线 可 以 反映 变量 的 实时 变化 ， 也 可 以 记录 变量 的 变化 趋势 ， 反 映 


出 变量 的 变化 规律 。 本 章 介绍 了 组 态 王 中 各 种 曲线 的 应 用 , 其 中 主要 介绍 了 实时 趋势 曲线 、 
历史 趋势 曲线 、 温 控 曲 线 和 X-Y 曲线 的 设置 和 应 用 。 


SS 知识 拓展 

















超级 XY 曲线 控件 


超级 XY 曲线 控件 是 组 态 王 以 Active X 控件 形式 提供 的 XY 曲线 , 该 曲线 控件 可 以 同 
时 显示 8 条 曲线 。 与 组 态 王 内 置 的 XY 曲线 相 比 ， 功 能 更 强大 ， 使 用 更 方便 。 

组 态 王 开发 系统 中 新 建 画面 ， 在 工具 箱 中 单 击 “ 插 入 通用 控件 ”按钮 或 选择 菜单 “ 编 
辑 ”|“ 插 入 通用 控件 ”命令 ， 弹 出 “插入 控件 ”对 话 框 ， 在 列表 中 选择 “超级 XY 曲线 ” 
选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 对 话 框 自动 消失 ， 和 鼠标 箭头 变 为 小 十 字形 ， 在 画面 上 选择 控件 
的 左上 角 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 画 面 上 显示 出 一 个 虚线 的 矩形 框 ， 该 矩形 框 为 创建 后 的 
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曲线 的 外 框 。 当 达到 所 需 大 小 时 ， 松 开 和 鼠标 左 键 ， 则 历史 曲线 控件 创建 成 功 ， 画 面 上 显示 
出 该 曲线 ， 如 图 6.34 所 示 。 超级 XY 曲线 提供 了 丰富 的 控件 方法 供用 户 调用 ， 另 外 在 控件 
界面 上 提供 了 功能 全 面 的 工具 条 供 操作 使 用 。 此 时 ， 可 以 利用 曲线 工具 条 功能 对 曲线 进行 
属性 修改 、 无 法 缩放 、 移 动 、 保 存 、 打 印 等 操作 。 









































二 加 2 中 
甲 &SQ le | 

图 6.34 Ee 

思 习题 

Set 状 
大 王 提供 了 3 种 形式 的 
曲线 。 
a 


雪 芝 计 x 


历史 起 


六 


什么 要 寇 义 历史 曲线 表示 的 变量 


在 组 温 控 曲 线 的 步 可 ? 
如 何 ni -个 采样 实时 值 ? 


X-Y 骨 线 最 多 可 以 支持 条 曲线 。 

实时 趋势 曲线 中 X 轴 表示 ，Y 轴 表示  。 
在 反应 镑 液 位 工程 中 加 入 实时 趋势 曲线 ， 显 示 反应 铅 液 位 ， 并 写 出 设计 步 又。 
， 在 反应 镶 液 位 工程 中 加 入 X-Y 曲线 ， 显 示 不 同 物料 输入 的 关系 。 

10， 设 计 一 个 温 控 工程 ， 用 温 控 曲 线 反映 温度 变化 。 

11 .如 何 配置 3 种 历史 趋势 曲线 ? 
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热 悉 各 种 控件 的 相关 知识 。 Ey 
RS 


中 ”熟悉 控件 的 类 型 和 种 类 .。 
中 ”掌握 内 置 控件 的 设置 及 使 用 方法 ,> 


~ Wa 


N> > ei 


< 引言 
入 件 是 对 吉 所 人 册 法 的 封装 。 2 的 属性 和 方法 。 属 性 是 控件 数据 的 简单 
访问 者 ， 方 渗 出 忆 本 御 的 一 些 简单 而 可 见 痢 田 能 ， 当 使 用 现成 的 控件 来 开发 应 用 程序 时 ， 


控件 工作 在 两 种 阐 式 下 : 设计 时 态 和 运行 时 态 。 在 设计 时 态 下 ， 控 件 显示 在 开发 环境 下 的 
一 个 窗 体 中 。 在 设计 时 态 下 ， 控 件 的 方法 不 能 被 调用 ， 控 件 不 能 与 最 终 用 户 直 接 进行 交互 
操作 ， 也 不 需要 实现 控件 的 全 部 功能 。 在 运行 状态 下 ， 控 件 工作 在 一 个 确实 已 经 运行 的 应 
用 程序 中 。 控 件 必 须 正确 地 将 自身 表示 出 来 ， 它 需要 对 方法 的 调用 进行 处 理 ， 并 实现 与 其 
他 控件 之 间 有 效 的 协同 工作 。 

组 态 王 的 控件 实际 上 是 可 重用 对 象 ， 用 来 执行 专门 的 任务 。 每 个 控件 实质 上 都 是 一 个 
微型 程序 , 但 不 是 一 个 独立 的 应 用 程序 , 通过 控件 的 属性 、 方 法 等 控制 控件 的 外 观 和 行为 
接受 输入 并 提供 输出 。 例 如 ，Windows 操作 系统 中 的 组 合 列表 框 就 是 一 个 控件 ， 通 过 设置 
属性 可 以 决定 组 合 列表 框 的 大 小 ， 要 显示 文本 的 字体 类 型 以 及 显示 的 颜色 。 组 态 王 的 控件 
(如 棒 图 、 温 控 曲 线 、X-Y 曲线 ) 就 是 一 种 徽 型 程序 ， 它 们 能 提供 各 种 属性 和 丰富 的 命令 语 
言 函数 用 来 完成 各 种 特定 的 功能 ， 图 7.1 为 组 态 王 “创建 控件 ”对 话 框 。 
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温 控 曲线 。 -7 了 轴 曲 线 。 立体 棒 图 





[| 
图 7.1 “创建 控件 ”对 话 框 

控件 在 外 观 上 类 似 于 组 合 图 素 ， 只 需 把 它 放 在 画面 上 ， 然 
应 的 函数 连接 ， 控 件 就 能 完成 复杂 的 功能 。 当 所 实现 的 功能 
杂 的 命令 语言 ， 或 根本 无 法 完成 时 ， 可 以 采用 控件 。 主 程 
和 工作， 主人 人 要 
可 。 另 外 ， 控 件 的 可 重用 性 也 提供 了 方便 。 例 旭 需要 多 个 二 维 条 图 ， 用 以 表示 不 
同 变量 的 变化 情况 ， 如 果 没 有 棒 图 控件 ， 则 用 工具 箱 绘制 多 个 长 方形 框 ， 然 后 将 
ER 形 框 , 最 后 把 这 些 复杂 的 步骤 合 在 一 起 ， 


置 控件 的 属性 ， 进 行 相 
完成 时 需要 制作 很 复 
要 向 控件 提供 输入 ， 而 剩 






才能 完成 棒 图 控件 的 功能 。 而 直接 利 ， 只 要 把 棒 图 控件 拷贝 到 画面 上 ， 对 它 进 
行 相应 的 属性 设置 和 命令 语言 有 条 图 或 三 维 条 图 来 显示 多 个 不 
同 变量 的 变化 情况 。 总 之 ， 2 i 工程 运行 的 效率 。 


oa 


组 态 王 MX 只 能 在 组 态 王 程序 内 使 用 的 控件 。 它 能 实现 控件 的 
功能 , 组 态 王 通 过 内 置 的 控件 函数 和 连接 的 变量 来 操作 、 控制 控 件 ， 从 控件 获得 输出 结果 。 
他 用 户 程序 无 法 调用 组 态 王 内 置 控件 。 这 些 控件 包括 棒 图 控件 、 列 表 框 、 选 项 按钮 、 文 
本 框 、 超 级 文本 框 、AVI 动画 播放 控件 、 视 频 控件 、 开 放 式 数据 库 查 询 控件 、 历 史 曲 线 控 
件 等 。 


7.1.1 立体 棒 图 控件 
棒 图 是 指 用 图 形 的 变化 表现 与 之 关联 的 数据 变化 的 绘图 图 表 。 组 态 王 中 的 棒 图 图 形 可 
以 是 二 维 条 形 图 、 三 维 条 形 图 或 饼 图 。 
1. 创建 棒 图 控件 到 画面 


使 用 棒 图 控件 ， 需 先 在 画面 上 创建 控件 。 单 击 工具 箱 中 的 “插入 控件 ”按钮 ， 或 选择 
画面 开发 系统 中 的 “编辑 ” |“ 插入 控件 ”菜单 。 系 统 弹出 “创建 控件 ”对 话 框 。 在 种 类 列 
表 中 选择 “趋势 曲线 ” 选项 ， 在 右 侧 的 内 容 中 选择 “立体 棒 图 ”图 标 ， 单 击 对 话 框 上 的 “ 创 

















































































































建 ”按钮 ， 或 直接 双击 “立体 棒 图 ”图 标 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 鼠标 变 成 小 十 字形 ， 在 画面 
上 需要 插入 控件 的 地 方 按 住 鼠 标 左 键 ， 拖 动 鼠 标 ， 画 面 上 出 现 一 个 矩形 框 ， 表 示 创 建 后 控 
件 界面 的 大 小 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 控 件 在 画面 上 显示 出 来 ， 如 图 7.2 所 示 。 控 件 周 围 有 带 箭 
头 的 小 矩形 框 ， 当 鼠标 放 到 小 矩形 框 上 ， 鼠 标 箭头 变 为 方向 箭头 时 ,， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 
可 以 改变 控件 的 大 小 。 当 鼠标 在 控件 上 变 为 双 十 字形 时 ， 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 
控件 的 位 置 。 




































































条 形 图 的 高 度 也 随 之 动态 ， 因 此 通过 棒 以 实时 地 反映 数据 库 中 变量 的 
变化 情况 。 另 外 ， 2 三 维 条 形 图 和 二 行 数据 的 动态 显示 。 


2. 设置 棒 图 


六 
双击 棒 Re “ 次 i 如 图 7.3 所 示 。 


3 
Was vio, L2、L3、L4、L5、L6。 这 些 标签 分 别 
Re 库 中 的 变量 发 时 ， 则 与 每 个 标签 相对 应 的 





图 7.3 棒 图 控件 “属性 ”对 话 框 
此 对 话 框 用 于 设置 棒 图 控件 的 控件 名 、 图 表 类 型 、 标 签 位 置 、 颜 色 设置 、 刻 度 设置 、 





字体 型 号 、 显 示 属 性 等 各 种 属性 。 图 表 类 型 提供 了 二 维 条 形 图 、 三 维 条 形 图 和 二 维 饼 形 图 
3 种 类 型 ，3 种 类 型 显示 效果 如 图 7.4 所 示 。 
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> ON 
4 .4 3 种 
ti 标签 放置 的 位 位 于 顶端 、 位 于 底部 、 无 标签 3 种 类 型 。 
对 于 不 同 的 


sa 质 端 、 位 于 类 型 的 含义 有 所 不 同 : 将 图 表 类 型 设置 为 
二 维 条 形 图 、 僧 继 条 形 图 时 ， 则 位 于 项 端 是 指 变量 标签 处 于 条 形 


图 的 上 部 ， 位 于 底部 是 指 
变量 标签 处 于 条 形 图 和 横 坐 标的 下 面 ， 如 图 7.5 所 示 。 
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7.5 ”变量 标签 位 置 


由 
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3. 棒 图 函数 
设置 完 棒 图 控件 的 属性 后 ， 就 可 以 准备 使 用 该 控件 了 。 棒 图 控件 与 变量 关联 以 及 棒 图 
的 刷新 都 是 使 用 组 态 王 提供 的 棒 图 函数 来 完成 的 。 组 态 王 的 棒 图 函数 有 以 下 几 种 。 
chartAdd("Control Name", Value, "label") 
此 函数 用 于 在 指定 的 棒 图 控件 中 增加 一 个 新 的 条 形 图 。 
chartCl ear("Control Name") 
此 函数 用 于 在 指定 的 棒 图 控件 中 清除 所 有 的 棒 形 图 。 


chartSetBarCol or("Control Name"，barIndex，col orI ndex) 


此 函数 用 于 在 指定 的 棒 图 控件 中 设置 条 形 图 的 颜色 。 






































chartSetVal ue("Control Name"，Index，Val ue) 
ee x 的 条 形 图 的 数据 。 

















4. 棒 图 控件 应 用 


【举例 】 pa ” 


和 “反应 雏 温 度 ” 的 值 的 变化 。 
【操作 步 又 】 
0) 在 于 樟 和 义 控件 的 属性 , 季风 
7.6 所 示 ， 棒 图 名 称 为 吧 ”图表 类 型; 
条 形 图 ”其 他 先 ce 定义 完成 后 ， 


击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 申 选择 “画面 区 
出 的 “画面 属性 ”对 话 框 中 单 击 “命令 图 7.6 定义 棒 图 属性 


语言 ”按钮 ， 单 击 “ 显 示 时 ”选项 卡 ， 在 命令 语言 编辑 器 
中 ， 添 加 如 下 程序 ; 
chartAdd(" 温度 棒 图 " ，\\ 本 站 点 \ 原 料 缸 温度 ，“" 原料 镀 ”) ; 
chartAdd( "温度 棒 图 " ，\\ 本 站 点 \ 反 应 缸 温 度 ，“ 反 应 镀 ”) ; 
该 段 程序 将 在 画面 被 打开 为 当前 画面 时 执行 ， 在 棒 图 控件 上 添加 两 个 棒 图 : 第 一 个 棒 
图 与 变量 “原料 铅 温 度 ” 关 联 ， 标 签 为 “原料 铅 ”， 第 二 个 棒 图 与 变量 “反应 钢 温 度 ” 关 
联 ， 标 签 为 “反应 钢 ”。 选 择 画 面 命令 语言 编辑 器 的 “存在 时 ”选项 卡 ， 定 义 执行 周期 为 
1000ms。 在 命令 语言 编辑 器 中 输入 如 下 程序 : 
chartSetVal ue( "温度 棒 图 " ， 1， \\ 本 站 点 \ 原 料 缸 温度 ) ; 
chartSetVal ue( "温度 棒 图 "，2，\\ 本 站 点 \ 反 应 镶 温 度 ) ; 
这 段 程序 将 在 画面 被 打开 为 当前 画面 时 每 1000ms 用 相关 变量 的 值 刷新 一 次 控件 。 关 
闭 命令 语言 编辑 器 ， 保 存 画 面 ， 则 运行 时 打开 该 画面 如 图 7.7 所 示 。 每 隔 1000ms 系统 会 
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相关 变量 的 值 刷 新 一 次 控件 ， 而 且 控件 的 数值 轴 标 记 随 绘制 的 棒 图 中 最 大 的 一 个 棒 图 值 
的 变化 而 变化 (这 就 是 自动 刻度 )。 
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原料 馆 反应 馆 
TR 和 


【注意 】 当 棒 图 不 需要 时 ， 使 用 i > 然后 再 用 chartAdd() 
函数 重新 添加 。 


7.1.2 “列表 框 控件 
在 列表 框 中 ， 可 以 动态 加 民 相 ee 可 以 直接 在 列表 框 中 选择 ， 使 














与 控件 关联 的 变量 获得 数 es 与 列 人 的 列表 框 中 
直接 选择 数据 选项 ， 也 维 合 框 的 文本 框 中 笋 所 组 态 王 中 列表 框 和 组 合 框 
的 形式 有 普通 列表 组 合 框 、 下 拉 式 引 1 表 式 组 合 框 。 它 们 只 是 在 外 观 形式 


上 不 同 ， 其 他 操作 使 用 方法 都 是 村 和 组 全 中 的 数 据 迁 项 可 以 依 夺 组 
态 王 提 供 的 加 、 修 改 , 或 从 作 (， csv 格式 的 列表 文件 ) 中 直接 加 载 。 


1， 创建 列表 框 控件 


创建 列表 框 控 件 的 步骤 如 下 : 单 击 工具 箱 中 的 “插入 控件 ”按钮 ， 或 选择 画面 开发 系 
统 中 的 “编辑 ”| “插入 控件 ”菜单 ， 系 统 弹出 “创建 控件 ”对 话 框 。 在 种 类 列表 中 选择 “ 窗 
控制 ”选项 ， 在 右 侧 的 内 容 中 选择 “列表 框 ”图 标 ， 单 击 对 话 框 
上 的 “创建 ”按钮 ， 或 直接 双击 “列表 框 ” 图 标 ， 关 闭 对 话 框 。 此 
寺 鼠 标 变 成 小 十 字形 ， 在 画面 上 需要 插入 控件 的 地 方 按 住 鼠标 左 
键 ， 拖 动 鼠标 ， 画 面 上 出 现 一 个 矩形 框 ， 表 示 创 建 后 控件 界面 的 大 
小 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 控 件 在 画面 上 显示 出 来 ， 如 图 7.8 所 示 。 控 件 
周围 有 带 箭头 的 小 矩形 框 ， 当 鼠标 放 到 小 拢 形 框 上 ， 鼠 标 箭头 变 为 
方向 箭头 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 大 小 。 当 鼠标 
在 控件 上 变 为 双 十 字形 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 
位 置 。 从 外 观 上 看 ， 画 面 上 放置 的 列表 框 控件 与 普通 的 矩形 图 素 相 
似 ， 但 在 进行 动画 连接 和 运行 环境 中 是 不 同 的 。 















































7.8 ”列表 框 控件 











2. 设置 列表 框 控件 的 属性 


在 使 用 列表 框 控件 之 前 ， 需 要 先 对 控件 的 属性 进行 设置 ， 设 置 控件 名 称 、 关 联 的 变量 
和 操作 权限 等 。 

【操作 步骤 如 下 】 

(1) 右 击 列表 框 控件 ， 弹 出 浮动 式 菜单 ， 如 图 7.9 所 示 。 

(2) 选择 “动画 连接 ”菜单 命令 ， 弹 出 “列表 框 控件 属性 ”对 话 框 ， 或 双击 列表 框 控 
件 ， 弹 出 “列表 框 控件 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7.10 所 示 。 
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图 7.9 浮动 式 菜单 10 “列表 框 控件 属性 ”对 话 框 


一 个 列表 框 控 件 对 应 一 个 控件 名 一 的 ， 不 能 重复 命名 ， 控 件 的 命名 应 该 
符合 组 态 王 的 命名 规则 。 变 量 名 称 提 衣 ee 该 变量 为 组 态 王 数 
0 


(3) EX 击 “ 确 认 ” meh 框 。 
3， 列表 框 控件 函 


对 于 列表 框 项 的 添加 、 E32 或 删除 等 操作 都 是 通过 列表 框 控 件 函数 
实现 的 。 es 件 的 函数 如 下 。 光 

listLoa t ("Control Name", "Filename") 

此 函数 用 于 将 csv 格式 文件 “Filename ”中 的 列表 项 调 入 指定 的 列表 框 控件 
“ControlName ”中 ， 并 替换 列表 框 中 的 原 有 列表 项 。 列 表 框 中 只 显示 列表 项 的 成 员 名 称 ( 字 
符 串 信息 )， 而 不 显示 相关 的 数据 值 。 

listSaveLi st ("Control Name", "Fil ename") 

此 函数 用 于 将 列表 框 控件 “ControlIName” 中 的 列表 项 信息 存 入 csv 格式 文件 “Filename” 
中 。 如 果 该 文件 不 存在 ， 则 直接 创建 。 

listAddItem("Control Name", "MessageTag") 

此 函数 将 给 定 的 列表 项 字符 串 信息 “MessageTag ”增加 到 指定 的 列表 框 控件 
“ControIName ”中 并 显示 出 来 。 组 态 王将 增加 的 字符 串 信 息 作为 列表 框 中 的 一 个 成 员 项 
“Item”， 并 自动 给 这 个 成 员 项 定义 一 个 索引 号 “ItemIndex”， 索 引号 ItemIndex 从 1 开始 
小 到 大 自动 加 1。 


listClear("ControlName") 















































此 函数 将 清除 指定 列表 框 控件 “ControlName” 中 的 所 有 列表 成 员 项 。 
istDel eteltem("Control Name" ,ItemI ndex) 
上 函数 将 在 指定 的 列表 框 控 件 “ControlName” 中 删除 索引 号 为 temIndex 的 成 员 项 。 
istDel eteSel ecti on("Control Name") 
函数 将 删除 列表 框 控 件 “ControlName” 中 当前 选 定 的 成 员 项 。 
istFindItem("Control Name", "MessageTag", I ndexTag) 
函数 用 于 查找 指定 控件 “ControlName” 中 与 给 定 的 成 员 字 符 串 信息 “MessageTag” 
相对 应 的 索引 号 ， 并 送 给 整 型 变量 IndexTag。 
istGetItem("Control Name", Iteml ndex, "StringTag") 
此 函数 用 于 获取 指定 控件 “ControlName” 中 索引 号 为 ym 的 列表 天成 员 守 条 
这 息 ， 并 送 给 字符 串 变 量 StringTag。 
istGetItemData("Control Name", Iteml ndex, Numbe, ) 
此 函数 用 于 获取 指定 控件 “ControlName” 中 壶 邹 对 ItemIndex 的 列表 项 中 的 数据 值 ， 
并 送 给 整 型 变量 NumberTag。 
istInsertItem("Control Name", I 本 "StringTag ”) 
此 函数 将 字符 串 信 息 String 从 珂 指定 控件 “ControlName” 中 列表 项 索引 号 为 
ItemIndex 所 指示 的 位 置 。 如 果 > ， Nee 被 插入 到 列表 项 的 最 尾 端 。 
4， 列 表征 和 组 合 检控 全 入 从 Wt 
【举例 】 制作 壹 佑 动态 的 列表 ， 可 以 所 an 添加 完成 后 ， 需 要 保 
存 列表 为 文人 Nea 当前 工程 路 一 民 各 DTes)， 在 以 后 使 用 。 需 要 时 要 从 文件 中 
读 出 列表 信息 7 
【操作 步骤 】 
(1) 在 组 态 王 数据 词典 中 定义 变量 “列表 数据 ”为 字符 串 变 量 。 在 画面 上 创建 列表 框 
控件 ， 并 定义 控件 属性 ， 如 图 7.11 所 示 。 
(2) 在 画面 上 创建 3 个 按钮 ， 如 图 7.12 所 示 。 按 钮 的 作用 和 连接 的 动画 连接 命令 语言 
分 别 如 下 :“ 增 加 ”按钮 ， 即 增加 数据 项 ，listAddItem(" 列 表 框 1", 列 表 数 据 );“ 保 在 ”按钮 ， 
即 保存 列表 框 内 容 ，listSaveList(" 列 表 框 1","D:\Test\istl.csv");“ 加 载 ” 按 钮 ， 即 将 指定 csv 
文件 中 的 内 容 加 载 到 列表 框 中 来 ，listLoadList(" 列 表 框 1","D:\Test\listl .csv")。 
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图 7.11 ”定义 列表 框 属性 图 7.12 ”创建 列表 框 和 操作 按钮 











(3) 在 画面 上 创建 一 个 文本 图 素 ， 定 义 动画 连接 为 字符 串 值 输入 和 字符 串 值 输出 ， 连 
楼 的 变量 为 “列表 数据 ”保存 画面 ， 切 换 到 运行 系统 ， 在 文本 图 素 中 输入 数据 项 的 字符 串 
值 ， 如 “数据 项 1”， 如 图 7.13 所 示 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 则 变量 的 内 容 增加 到 了 列表 框 中 。 
(4) 按照 上 面 的 方法 ， 可 以 向 列表 框 中 增加 多 个 数据 项 。 当 在 列表 框 中 选中 某 一 项 时 ， 
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数据 项 1 









图 7.13 向 列表 框 中 增加 数据 项 

可 以 将 列表 框 中 的 数据 项 保存 起 来 ， 单 击 “ 保 在 ” 按 。 当 需要 将 保存 的 数据 加 
载 到 列表 框 时 ， 单 击 “ 加 载 ”按钮 ， 原 保存 的 列表 被 加 载 到 当前 列表 框 中 来 。 

(5) 如 果 要 将 指定 路 径 下 (C:\Program Files\Ki We “.exe” 的 文件 名 列 到 
列表 框 中 来 。 可 以 在 命令 语言 中 使 用 函数 Li ee 操作 步骤 如 下 : 在 画面 上 
增加 按钮 ， 定 义 为 “可 执行 文件 ”， 如 图 :7. 示 。 双 击 按钮 ， 定 义 其 动画 连接 \ 命 令 语 言 
连接 \ 弹 起 时 为 “ListLoadFileName(" 列 歌 复 外" C:\Program Files\Kingview\*.exe")” 保存 


画面 ， 切 换 到 运行 系统 ， 单 击 该 久 将 指定 目录 下 按 展 名 为 “*exe” 的 文件 名 全 部 
列 到 列表 框 中 来 ， 如 图 7.16 所 示 。 
“x Be Eas 
SN = 
Em 
奖 
% 2 


图 7.15 ”增加 调用 按钮 图 7.16 执行 函数 结果 














7.1.3” 复 选 框 控件 


复 选 框 控件 可 以 用 于 控制 离散 型 变量 ， 如 用 于 控制 现场 中 的 各 种 开关 ， 做 各 种 多 选 选 
项 的 判断 条 件 等 。 复 选 框 一 个 控件 连接 一 个 变量 ， 其 值 的 变化 不 受 其 他 同类 控件 的 影响 。 
当 控件 被 选中 时 ， 变 量 置 为 1; 不 选中 时 ， 变 量 置 为 0。 

1. 创建 复 选 框 控件 

在 画面 开发 系统 的 工具 箱 中 单 击 “ 插 入 控件 ”按钮 ， 或 选择 菜单 “编辑 ” |“ 插 入 控件 ” 
命令 ， 在 弹出 “创建 控件 ”对 话 框 中 ， 在 种 类 列表 中 选择 “窗口 控制 ”选项 ， 在 右 侧 的 内 
容 中 选择 “ 复 选 框 ”图 标 ， 单 击 对 话 框 上 的 “创建 ”按钮 ， 或 直接 双击 “ 复 选 框 ”图 标 ， 
关闭 对 话 框 。 此 时 鼠标 变 成 小 十 字形 ， 在 画面 上 需要 插入 控件 的 地 方 按 住 鼠标 左 键 ， 拖 动 
鼠标 ， 画 面 上 出 现 一 个 矩形 框 ， 表 示 创 建 后 控件 界面 的 大 小 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 控 件 在 画面 
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上 显示 出 来 。 如 图 7.17 所 示 。 控 件 周 围 有 带 箭头 的 小 矩形 框 ， 当 鼠标 放 到 小 矩形 框 上 ， 鼠 
标 箭头 变 为 方向 箭头 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 大 小 。 当 鼠标 在 控件 上 变 
为 双 十 字形 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 位 置 。 


图 7.17 创建 复 选 框 控件 
2. 设置 复 选 框 控件 的 属性 


在 使 用 复 选 框 控 件 前 ， 需 要 先 对 控件 的 属性 进行 设置 ， 在 画面 上 双击 控件 ， 弹 出 “ 复 
选 框 控件 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7.18(a) 所 示 。 

控件 名 称 定义 控件 的 名 称 ， 一 个 列表 框 控 件 对 应 一 个 控件 而 且 是 唯一 的 ， 不 能 
重复 命名 ， 控 件 的 命名 应 该 符合 组 态 王 的 命名 规则 ， 如 “sxifch / 尺 变 量 名 称 表示 与 控件 关 
联 的 变量 名 称 ， 一 般 为 离散 型 变量 ， 如 离散 型 变量 “ 开 当 复 选 框 被 选中 时 ， 该 变量 
的 值 为 1; 否则 为 0。 oo NS 文本 、 说 明 性 的 文本 ， 如 “ 电 
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3， 复 选 

a 

【操作 步骤 】 

(1) 在 画面 上 创建 复 选 框 控件 ， 定 义 控件 属性 如 图 7.18 所 示 。 在 画面 上 创建 文本 图 
素 ， 定 义 文本 的 离散 值 输出 动画 连接 ， 如 图 7.19 所 示 。 动 画 连接 的 变量 为 与 控件 关联 的 
变量 “开关 ”。 保存 画 面 ， 切 换 到 运行 系统 。 
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图 7.19 创建 动画 连接 











(2) 运行 系统 中 单 击 该 复 选 框 控件 时 ， 变 量 值 的 变化 与 控件 选择 关系 的 变化 如 图 7.20 


所 示 。 
| 
图 7.20 ”运行 时 用 复 选 框 控制 变量 的 什 
7.1.4 ”编辑 框 控件 


编辑 框 控件 用 于 输入 文本 字符 串 并 送 入 指定 的 字符 串 变量 中 。 输 入 时 不 会 弹出 虚拟 键 
得 或 其 他 的 对 话 框 。 
1. 创建 编辑 框 控件 


在 画面 开发 系统 的 工具 箱 中 单 击 “ 插 入 控件 ”按钮 ， 马 “编辑 ”| “插入 控件 
命令 ,在 弹出 “创建 控件 ”对 话 框 中 ， 在 种 类 列表 中 i 口 控制 ”选项 ， 在 右 侧 的 
容 中 选择 “编辑 框 ”图 标 ， 单 击 对 话 框 上 的 “创建 a “编辑 框 ”图 标 
关闭 对 话 框 。 此 时 鼠标 变 成 小 十 字形 ， 在 画面 -记名 时 插入 控件 的 地 方 按 住 鼠 标 左 键 ， 拖 动 
鼠标 ， 画 面 上 出 现 一 个 矩形 框 ， 表 示 创 建 后 怪人 竹 界 面 的 大 小 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 控 件 在 画面 
科 头 的 小 矩形 框 ， 当 鼠标 放 到 小 矩形 框 上 ， 鼠 
多 动 ， 可 以 改变 控件 的 大 小 。 当 鼠标 在 控件 上 变 
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为 双 十 字形 时 ， 按 住 鼠 标 左 


2， 定义 编辑 框 控 

控件 创建 后 ， 义 其 属性 ， 才 能 使 件 ， 或 选择 控件 ， 然 后 在 控件 上 右 击 ， 
在 弹出 的 快 选择 “动画 连接 ” 2 产 弹出 图 7.22 所 示 的 “编辑 框 控件 属性 ”对 
话 框 。 


GE 





7.21 创建 后 的 编辑 框 控件 7.22 “编辑 框 控件 属性 ”对 话 框 


控件 名 称 来 定义 控件 的 名 称 ， 一 个 列表 框 控件 对 应 一 个 控件 名 称 ， 而 且 是 唯一 的 ， 不 
重复 命名 ， 控 件 的 命名 应 该 符合 组 态 王 的 命名 规则 。 变 量 名 称 指定 与 当前 编辑 框 控件 关 
联 的 变量 ,该 变量 为 组 态 王 数据 字典 中 已 定义 的 字符 串 型 变量 。 访 问 权 限 设置 访问 该 列表 
框 的 操作 级 别 ， 权 限 级 别 从 1 一 999。 
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3.， 编辑 框 控件 应 用 举例 

【举例 】 设 计 一 个 可 以 输入 密码 的 编辑 杠 。 

【操作 步 又】 

(1) 在 画面 上 创建 编辑 框 控件 。 在 组 态 王 中 定义 字符 串 变 量 “ 密 码 "。 定 义 控件 属性 如 
图 7.22 所 示 。 在 “风格 ”选项 中 选择 “密码 显示 ”选项 。 定 义 完成 后 ， 单 击 “ 确 认 ” 按钮 ， 
关闭 对 话 框 。 保 存 画面 ， 切 换 到 运行 系统 。 

C) 在 运行 系统 中 打开 该 画面 ， 在 编辑 框 中 输入 字符 时 ， 显 示 如 图 7.23 所 示 。 当 在 编 
辑 框 中 输入 字符 时 ， 全 部 显示 为 “*”， 看 不 到 实际 输入 内 容 。 


图 7.23 ”密码 显示 输入 «< 
7.1.5 ” 单 选 按钮 控件 S 


当 出 现 多 选 一 的 情况 时 ， wns 单 选 按钮 控件 实际 是 由 一 组 单个 
的 选项 按钮 组 合 而 成 的 。 在 每 一 组 中 ， /RS 一 个 选项 。 
1. 创建 单 选 按钮 控件 


在 画面 开发 系统 的 工具 箱 《搬入 控件 ”按钮 ， 或 闭 择 菜单 “编辑 ”| “插入 控件 ” 
命令 ， 在 弹出 “创建 控件 ”对 ”在 种 类 列表 中 选 控制 ”选项 ， 在 右 侧 的 内 
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容 中 选择 “ 单 选 按钮 ”图 标 } 滥 击 对 话 框 上 的 “他 ， 或 直接 双击 “ 单 选 按钮 ”图 
标 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 例 际 变 成 小 十 字形 ， 要 插入 控件 的 地 方 按 住 鼠标 左 键 ， 
拖 动 鼠标 ， 画 面 个 矩形 框 ， 表 起 件 界 面 的 大 小 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 控 件 在 


画面 上 显示 7.24 所 示 。 控件 周 判 得 带 箭头 的 小 矩形 框 , 当 鼠 标 放 到 小 矩形 框 上 ， 
鼠标 箭头 变 为 办 站 箭头 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 大 小 。 当 和 鼠标 在 控件 上 
变 为 双 十 字形 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 位 置 。 

2， 定义 单 选 按钮 控件 属性 

控件 创建 后 ， 要 定义 其 属性 ， 才 能 使 用 。 双 击 控件 ， 或 选择 控件 ， 然 后 在 控件 上 右 击 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “动画 连接 ”命令 ， 弹 出 图 7.25 所 示 的 “ 单 选 按钮 控件 属性 ”对 话 框 。 


加 EE 











图 7.24 创建 单 选 按钮 控件 图 7.25 “ 单 选 按钮 控件 属性 ”对 话 框 











控件 名 称 定义 控件 的 名 称 ， 一 个 单 选 按钮 控件 对 应 一 个 控件 名 称 ， 而 且 是 唯一 的 ， 不 
能 重复 命名 ， 控 件 的 命名 应 该 符合 组 态 王 的 命名 规则 ， 如 “optionbutton1”。 变量 名 称 表示 
与 控件 关联 的 变量 名 称 ， 一 般 为 整 型 变量 ， 如 整 型 变量 “ 单 选项 ”。 每 选择 一 个 单 选 按 钮 
时 ， 该 整 型 变量 将 得 到 不 同 的 数值 。 标 题 数 据 表示 控件 在 画面 上 显示 时 每 个 单 选 按钮 的 标 
题 文 本 ， 如 “选项 1” “选项 2” 等 。 标 题 数 据 定义 项 由 1 个 组 合 列表 框 和 3 个 功能 按钮 
组 成 。 选 择 列表 框 中 的 某 一 项 ， 可 以 “修改 ”当前 选中 的 项 的 标题 文本 ， 也 可 以 在 当前 位 
置 的 前 边 “插入 ”一 项 ， 或 “删除 ”选择 的 项 。 

3 单 选 按 钮 控件 应 用 


【举例 】 设 计 单 选 按钮 控件 ， 选 中 选项 用 模拟 量 输出 。 


【操作 步骤 】 
(1) 在 画面 上 创建 单 选 按钮 控件 ， 定 义 控件 属性 如 图 7 














和 定义 单 选 按 
(2) 在 画面 上 他 将 We 


为 单 选 按钮 中 A 
(G3) pre “保存 面 而， 切换 到 细 念 王 运行 系统 ， 打 开 该 画面 。 单 击 不 同 的 按钮 
选项 时 ， 各 se 量 的 值 不 相同 ， 如 图 7.27 所 示 。 
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7.27” 单 选 按 钮 的 使 用 
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属性 为 “模拟 值 输出 ”， 关 联 的 变量 











7.2 组 态 王 中 Active X 控件 


随 着 Active X 技术 的 应 用 ，Active X 控件 也 普遍 被 使 用 。 组 态 王 支持 符合 其 数据 类 型 
的 Active X 标准 控件 。 这 些 控件 包括 Microsoft Windows 标准 控件 和 任何 用 户 制作 的 标准 
Active X 控件 。 这 些 控件 在 组 态 王 中 被 称 为 “通用 控件 ”。 Active X 控件 的 引入 在 很 大 程度 
上 方便 了 用 户 ， 用 户 可 以 灵活 地 编制 一 个 符合 自身 需要 的 控件 ， 或 调用 一 个 已 有 的 标准 控 
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件 ， 来 完成 一 项 复杂 的 任务 ， 而 无 须 在 组 态 王 中 做 大 量 的 复杂 的 工作 。 一 般 的 Active X 控 
件 都 具有 控件 属性 、 控 件 方法 、 控 件 事件 ， 用 户 在 组 态 王 中 通过 调用 控件 的 这 些 属性 、 事 
件 、 方 法 来 完成 工作 。 

7.2.1 创建 Active X 控件 


如 图 7.28 所 示 ， 在 组 态 王 工 具 箱 上 单 击 “ 插 入 通用 控件 ”按钮 或 选择 菜单 “编辑 ”| 
“插入 通用 控件 ”命令 ， 弹 出 “插入 控件 ”对 话 框 ， 如 图 7.29 所 示 。 

在 对 话 框 的 列表 框 中 列 出 了 本 机 上 已 经 注册 到 Windows 的 Active X 控件 名 称 ， 用 户 
从 中 通过 单 击 来 选择 所 需 的 控件 , 在 列表 框 的 下 方 的 标签 文本 显示 当前 选中 的 ActiveX 控 
件 所 对 应 的 文件 。 单 击 “ 取 消 ”按钮 取消 插入 控件 操作 ; ep, tn “确定 ” 按 




































































钮 或 双击 该 列表 项 ， 插 入 控件 对 话 框 自动 关闭 ， 鼠 标 第 头 变 为 4 形 ， 在 画面 上 选择 要 
大 小 满足 所 需 ， 放 开 鼠 





插入 控件 的 位 置 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 然 后 拖 动 ， 直 到 拖 动 出 











图 7.28 “插入 通用 控件 ”按钮 7.29 “插入 控件 ”对 话 框 


【举例 】 在 画面 上 显示 一 个 日 历 ， 供 操作 人 员 来 选择 所 需 的 日 期 。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 工具 箱 上 单 击 “ 插 入 通用 控件 ”按钮 或 选择 “编辑 ”|“ 插 入 通用 控件 ”菜单 命 
令 ， 会 弹出 图 7.29 所 示 的 “插入 控件 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 的 列表 中 找到 Microsoft Date and Time Picker Control 项 , 选中 它 , 然后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 , 或 直接 双击 该 项 .“ 插 入 控件 ”对 话 框 自 动 关 闭 。 创 建 后 的 控件 如 图 7.30 
所 示 。 

【注意 】 有 些 特 殊 的 Active X 控件 在 组 态 王 中 无 法 支持 ， 所 以 当 用 户 在 创建 控件 时 ， 
会 有 图 7.31 所 示 的 提示 框 ， 表明 该 控件 无 法 在 组 态 王 中 创建 的 使 用 。 























图 7.30 创建 后 的 日 历 控件 图 7.31 无 法 创建 控件 


7.2.2 ”Active X 控件 的 固有 属性 


根据 控件 的 特点 ， 有 些 控件 带 有 固定 的 属性 设置 界面 ， 这 些 属性 界面 在 组 态 王 里 被 称 
为 控件 的 “固有 属性 ”。 通 过 这 些 固有 属性 ， 可 以 设置 控件 的 操作 状态 、 控 件 的 外 观 、 颜 
色 、 字 体 或 其 他 一 些 属性 等 。 设 置 的 固有 属性 一 般 为 控件 的 初 。 每 个 控件 的 固有 属 
性 页 都 各 不 相同 。 设 置 固有 属性 的 方法 如 下 。 首 先 选 中 控 件 上 右 击 ， 系 统 弹 出 快 
捷 菜 单 ， 选 择 “控件 属性 ”命令 。 spe 的 话 ， 则 会 直接 弹出 控件 


的 属性 页 。 如 图 7.32 所 示 ， 以 上 节 中 创建 的 日 历 控 人 控件 上 右 击 ， 选 择 弹 出 的 快 
捷 菜 单 中 的 “控件 属性 ”项 , 弹出 图 7.33 所 示 











固有 属性 页 。 在 这 个 属性 页 中 ， 
可 以 设置 日 历 控件 的 初始 值 、 日 期 范围 、 We 、 各 部 分 显示 颜色 等 属性 。 大 多 数 固 
有 属性 可 以 在 运行 时 通过 控件 的 属性 来 


量 1421 < 








7.32 ”选择 “控件 属性 ”菜单 命令 7.33 ”日历 控件 固有 属性 


7.2.3 ”Active X 控件 的 动画 连接 属性 


在 组 态 王 中 使 用 Active X 控件 ， 最 重要 的 是 要 设置 它 的 动画 连接 属性 。 动 画 连接 属性 
是 控件 与 组 态 王 相 联 系 的 关键 。 在 动画 连接 属性 中 要 定义 控件 在 组 态 王 中 的 标记 名 称 、 安 
全 级 别 等 。 

以 创建 的 日 历 控件 为 例 ， 双 击 控件 控件 ， 系 统 弹出 控件 “动画 连接 属性 ”对 话 框 。 如 
图 7.34 所 示 。 动画 连接 属性 页 由 3 个 选项 卡 组 成 : 常规 、 属 性 和 事件 。 首 先 显示 的 是 “ 常 
规 ” 选 项 卡 。 
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7.34 控件 “动画 连接 属性 ”对 话 框 的 “常规 ”选项 卡 


控件 名 定义 控件 的 名 称 , 一 个 控件 对 应 一 个 控件 名 称 , 而且 是 唯一 的 , 不 能 重复 命名 ， 
控件 的 命名 应 该 符合 组 态 王 的 命名 规则 ， 如 “DatTimCtrl”。 ee 
全 访问 级 别 。 优 先 级 的 输入 范围 为 1 一 999， 单 击 “安全 ”按钮 ， 弹 出 图 7.35 所 示 
的 “选择 安全 区 ”对 话 框 ， 单 击 中 间 的 按钮 ， 可 以 选 和 全 区 ， 当 鼠标 位 于 某 个 按 
钮 上 时 ， 在 对 话 框 的 底部 有 文字 标签 显示 按钮 的 作用 以 选择 已 定义 的 安全 区 ， 也 可 以 

RV 能 操作 控件 ， 否 则 操作 不 了 控件 。 
， 如 图 7.36 所 示 。 








7.35 ”控件 动画 连接 属性 中 安全 区 的 选择 7.36 控件 “动画 连接 属性 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 卡 


在 “属性 ”选项 卡 的 列表 中 ， 列 出 了 控件 的 所 有 属性 。 该 “属性 ”选项 卡 的 主要 作用 
是 提供 控件 属性 与 组 态 王 变量 相关 联 的 界面 。 其 中 列表 共 分 为 3 列 :“ 属 性 ” 列 、“ 类 型 ” 
列 和 “关联 变量 ” 列 。“ 属 性 ” 列 列举 了 控件 的 所 有 属性 ;“ 类 型 ” 列 标明 了 相应 属性 的 数 
据 类 型 ， 可 以 在 动画 连接 属性 中 直接 将 相关 属性 与 组 态 王 的 变量 相关 联 。 按 照 实际 使 用 需 
要 ， 在 使 用 控件 属性 时 ， 可 以 关联 变量 也 可 以 不 关联 。 当 关联 变量 时 ， 在 允许 关联 属性 的 
“关联 变量 ”的 表格 中 右 击 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 菜 单项 共有 3 项 内 容 ， 即 添加 、 编 辑 、 删 除 。 

如 果 选 择 的 属性 没有 关联 变量 ， 则 “编辑 `“ 删 除 ” 项 无 效 。 如 给 日 历 的 Value 属性 
关联 一 个 组 态 王 变量 。 在 Value 属性 关联 变量 表格 中 右 击 ， 选 择 添加 后 ， 弹 出 变量 浏览 器 ， 
如 图 7.37 所 示 。 

首先 在 变量 浏览 器 中 选择 要 关联 的 变量 ， 然 后 选择 属性 和 变量 的 关联 方向 。 在 关联 变 
量 选择 的 变量 浏览 器 中 有 一 个 特殊 的 按钮 图 |。 单 击 该 按钮 弹出 一 个 选择 关联 方向 的 对 话 
框 ， 如 图 7.38 所 示 。 





































变量 和 关联 的 控件 属性 可 以 


都 可 以 设置 对 方 的 值 。 变 量 设 


示 无 论 变量 的 值 或 控件 属性 值 是 否 发 生变 化 ， 
控件 属性 值 表示 : 值 变化 时 ， 可 以 设置 控件 属 


性 值 ， 但 控件 属性 值 变化 时 芝 值 不 会 发 生变 属性 值 设置 关联 的 变量 值 表示 
控件 属性 值 变 化 时 , 可 5 量 的 值 ， 但 变 从 时 ,控件 属性 的 值 不 会 发 生变 化 。 

根据 实际 需要 设 等 关 腾 方向 。 如 在 日 择 “ 控 件 属性 值 设 置 关 联 的 变量 值 ” 
1 浏览 器 ， 在 控件 天 接 属性 ”对 话 框 中 的 Value 格 中 出 现 了 
图 7.39 所 示 。 关 联 变 量 的 前 面 出 现 的 季 头 “一 >” 标 明 关联 方向 。 切 换 到 组 态 王 运 
行 系统 ， 当 改变 控件 的 属性 Value 值 时 ， 可 以 得 到 变化 了 的 变量 “日 历 日 期 ”的 值 ; 但 当 


修改 变量 的 值 时 ， 控 件 的 属性 值 并 不 变化 。 


EE 





7.39 关联 变量 或 的 动画 连接 属性 
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本 章 小 结 











控件 可 以 作为 一 个 相对 独立 的 程序 单位 被 其 他 应 用 程序 重复 调用 。 组 态 王 中 提供 的 控 
件 在 外 观 上 类 似 于 组 合 图 素 ， 只 需 把 它 放 在 画面 上 ， 然 后 配置 控件 的 属性 进行 相 函数 
连接 ， 控 件 就 可 以 完成 其 复杂 的 功能 。 本 章 重 点 介绍 组 态 王 中 常用 控件 的 设置 方法 ， 其 中 
主要 介绍 了 组 态 王 内 部 控件 以 及 Active X 控件 ， 通 过 实例 了 解 各 控件 的 设置 和 应 用 。 


SC 知识 拓展 























多 媒体 控件 


组 态 王 提供 的 控件 类 型 很 多 ， 除 了 上 述 的 控件 以 外 ， 1 
态 王 提供 的 多 媒体 控件 有 动画 播放 控件 (播放 *.avi 文件 ) 和 控 

AVI 动画 播放 控件 是 专门 用 来 播放 AVI a 
中 单 击 “ 插 入 控件 ”按钮 ， 或 选择 菜单 “编辑 ” 
对 话 框 中 ， 在 种 类 列表 中 选择 “多 媒体 ”选项 ， 区 内 容 中 过 “AVI 动画” 图标， 
单 击 对 话 框 上 的 “创建 ”按钮 ， 或 直接 双 框 ” 图 标 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 鼠标 变 成 
小 十 字形 ， RS 所 标 左 键 拖 动 饼 标 ， 画 面 上 出 现 一 个 珑 形 

左 


框 , 表示 创建 后 控件 界面 的 大 小 键 , 控件 在 地 面 上 显示 出 来 如 图 7.40 所 示 。 

控件 周围 有 带 箭头 的 小 算 形 杠 es 小 te Te 按 住 

息 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改 名 大 小 。 当 鼠标 袋 为 双 十 字形 时 ， 按 住 筷 标 左 键 

并 拖 动 ， 可 以 改变 控 A AVI 动画 控件 动 是 靠 组 态 王 提供 的 一 个 函数 实现 的 ， 
en 


该 函数 为 PlayAvi CON ee 
入 i EEC 工具 ID Fz] 画面 四 
一 中 


。 在 画面 开发 系统 的 工具 箱 
ja 在 弹出 的 “创建 控件 ” 
















7.40 创建 后 的 AVI 控件 


视频 动画 控件 是 一 个 比较 简单 的 控件 ， 它 只 能 针对 一 路 视频 输入 ， 无 须 用 户 进行 过 多 
的 配置 。 首 先 用 户 将 视频 输入 卡 插入 计算 机 ， 启 动 计算 机 并 安装 视频 卡 的 驱动 程序 ， 一 般 
视频 卡 都 自 带 视频 使 用 软件 ， 使 用 该 软件 多 视频 卡 进 行 必 要 的 配置 ， 并 检查 视频 卡 工 作 是 
否 正常 。 一 切 正常 后 ， 关 闭 该 软件 程序 ， 在 组 态 王 中 创建 视频 控件 ， 切 换 到 组 态 王 运行 系 
统 。 就 可 以 看 到 视频 图 像 了 。 


【注意 】 在 组 态 王 运行 系统 中 ， 不 能 用 两 个 视频 控件 同时 显示 同一 条 视频 信息 。 
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思考 题 与 习题 


1. 组 态 王 内 置 控件 主要 有 、 、 











2. 组 态 王 的 立体 棒 图 控件 形式 主要 有 ( 。 )。 





A. 二 维 条 形 图 ”B. 三 维 条 形 图 C. 饼 图 


















3. 列表 框 控 件 的 作用 是 什么 ? 
4. 编辑 框 控件 的 作用 是 什么 ? 

5. 如 何 创建 ActiveX 控件 ? 

6. 组 态 王 主要 支持 哪些 Active X 控件 ? 伦 
7. 日 历 控件 的 固有 属性 主要 有 哪些 ? 

8. 组 态 王 中 通用 控件 是 指 不 

9. 在 组 态 王 工程 中 插入 棒 图 ， 并 实现 棒 图 的 














10. 在 组 态 王 中 练习 列表 框 、 复 选 框 、 编 
11. 在 组 态 王 中 加 入 i 该 控件 的 作用 。 


a 











第 旭 章 
组 态 王 与 外 部 it 和 及 备 通 甬 信 


学 握 组 态 王 与 外 围 设备 的 连接 er 


掌握 DDE、 板 卡 、PLC 等 设备 的 驱动 
理解 组 态 王 仿真 PLC 的 概念 。 六 


RE 
SS ve os 


Th 人 他 时 监 Ms eo 
备 与 上 位 机 相 & 二 支 持 的 硬件 设 ee ih 智能 模块 、 板 卡 、 智 
能 仪表 ， 变 上 a 


生生 天 和 


0 不 必 关 心 具体 的 通信 协议 ， 只 

要 在 组 态 王 的 设备 库 中 选择 设备 的 类 型 ， 然 后 按照 “设备 配置 向 导 ” 的 提示 逐步 完成 安装 
即 可 ， 使 驱动 程序 的 配置 更 加 方便 ， 如 图 8.1 所 示 ， 组 态 王 的 工程 为 了 读 取现 场 信息 ， 必 
须 定 义 外 部 设备 ， 只 有 在 定义 了 外 部 设备 之 后 ,组 态 王 才能 通过 IO 变量 和 它们 交换 数据 。 


组 态 王 局 域 网 NET) 
广域网 WEB) 










PLC 仪表 模块 ” 板 卡 
图 8.1 组 态 王 与 外 部 测控 设备 相连 





组 态 王 支持 以 下 几 种 通信 方式 : 串口 通信 、 数 据 采 集 板 、DDE 通信 、 人 机 界面 卡 、 网 
络 模块 、OPC 等 。 


8.1 组 态 王 逻 辑 设备 的 管理 


组 态 王 的 设备 管理 结构 列 出 已 配置 的 与 组 态 王 通信 的 各 种 IO 设备 名 ， 每 个 设备 名 实 
际 上 是 具体 设备 的 逻辑 名 称 ， 每 一 个 逻辑 设备 名 对 应 一 个 相应 的 驱动 程序 ， 以 此 与 实际 设 
备 相对 应 。 组 态 王 的 设备 管理 增加 了 了 驱动 设备 的 配置 向 导 ， 只 要 按照 配置 向 导 的 提示 进行 
相应 的 参数 设置 ， 选 择 IO 设备 的 生产 厂家 、 设 备 名 称 、 通 信 方 式 ， 指 定 设 备 的 逻辑 名 称 





和 通信 地 址 ， 

















王 自 动 完成 驱动 程序 的 启动 和 通信 ， 不 再 需要 人 工 进 行 设 定 。 组 态 王 





则 组 和 


采用 工程 浏览 器 界面 来 管理 硬件 设备 ， 已 配置 好 的 设备 统一 列 旦 浏览 器 界面 下 的 设备 


分 支 。 


8.1.1 组 态 王 逻辑 设备 概念 
红 窜 生 对 设备 的 管理 十 通 这 浊 浊 知 0 


设备 都 必用 
产 厂家 、 实 
在 组 态 王 中 ， 








际 设备 名 称 、 设备 通 伯 廊坊 + 与 上 位 PC 机 的 通信 广 式 等 信息 内 容 。 
具体 IO 设备 与 罗 -对 应 的 ， 有 一 个 IO 设备 就 必须 指定 一 个 
全 相同 的 


不 


实 讽 的 ， 具 体 讲 就 是 每 一 个 实际 IO 
就 对 应 着 该 IO 设备 的 生 






组 态 王 中 指定 一 个 唯 Ne 
































唯一 的 罗 辑 设备 名 ， 特 别 是 设备 型 站 多 台 JIBD 瑞 和 翁 ， 也 要 指定 不 同 的 逻 得 设备 
名 。 组 态 王 中 变量 、 逻 辑 i j 实 际 设备 的 对 应 关 所 示 。 
~、 于 
4 寄存 器 1 寄存 器 1 
寄存 器 2 寄存 器 2 
寄存 器 3 | 当 寄存 器 3 | 实 
引 谊 存 器 4 | 辑 寄存 器 4 | 际 
机 - 设 : 设 
各 各 
寄存 器 n 寄存 器 nn 


设 有 两 



































图 8.2 组 态 王 中 变量 、 逻 辑 设备 与 实际 设备 的 对 应 关系 
台 型 号 为 三 萎 公 司 FX2-60MR PLC 人 同时 这 两 台 








PLC 均 要 与 装 有 组 态 王 的 上 位 机 通信 ， 那 么 必须 给 两 台 FX2-60MR PLC 指定 不 同 的 逻辑 


名 ， 如 图 8. 


3 所 示 。 其 中 ，PLC1、PLC2 是 由 组 态 荆 定义 的 逻辑 设备 名 ， 而 不 一 定 是 实际 





的 设备 名 称 。 
另外 , 组 态 王 中 的 VO 变量 与 具体 IO 设备 的 数据 交换 就 是 通过 逻辑 设备 名 来 实现 的 ， 








当 在 组 态 王 中 定义 IO 变量 属性 时 ， 就 要 指定 与 该 IO 变量 进行 数据 交换 的 逻辑 设备 名 ， 
JO 变量 与 逻辑 设备 名 之 间 的 关系 如 图 8.4 所 示 。 一 个 逻辑 设备 可 与 多 个 IO 变量 对 应 。 








1/O 设 备 管理 
设备 PLC2 FX2-60MR PLC 





IO 设备 管理 
[有 









逻辑 设备 2 


[RE 








图 8.3 逻辑 设备 与 实际 设备 示例 8.4 SN 的 对 应 关系 


8.1.2 ”组 态 王 逻辑 设备 的 分 类 


组 态 王 设备 管理 中 的 逻辑 设备 分 为 DDE 设备 NS 备 ( 即 总 线 型 设备 )、 串口 类 设 
备 、 人 机 界面 卡 、 网 络 模块 ， CS 设备 管理 功能 来 配置 定义 这 些 罗 
辑 设备 ， 下 面 分 别 介绍 这 5 种 逻辑 设备 


1. DDE 设备 Cw 

DDE 设备 是 指 与 组 态 王 进行 WindgAs 独立 应 用 程序 ， 因 此 DDE 设 
备 通常 就 代表 了 一 个 Te 全 程序 ， 该 独 训 应 般 程 序 的 扩展 名 通常 为 .exe 文件 ， 
组 态 王 与 DDE 设备 之 上 AD Excel 是 Windows 的 独立 应 用 程 
序 ， 当 Excel 与 组 态 0 就 是 采用 4 通信 方式 进行 ;又 例如 ， 北 京 亚 控 公 
司 开发 的 去 2 的 PLC nS “个 独立 的 Windows 应 用 程序 ， 此 程序 用 
于 组 态 王 与 喜 Niicro37PLC 之 间 进 交换 ， 则 可 以 给 服务 程序 定义 一 个 逻辑 名 称 
作为 组 态 王 的 人 DDE 设备 ， 组 态 王 与 DDE 设备 之 间 的 关系 如 图 8.5 所 示 。 
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图 8.5 组 态 王 与 DDE 设备 之 间 的 关系 
通过 此 结构 图 ， 可 以 进一步 理解 DDE 设备 的 含义 ， 显 然 组 态 王 、Excel、Micro 37 都 














是 独立 的 Windows 应 用 程序 ， 而 且 都 要 处 于 运行 状态 ， 再 通过 给 Excel、Micro 37、DDE 








分 别 指定 一 个 逻辑 名 称 ， 则 组 态 王 通过 DDE 设备 就 可 以 和 相应 的 应 用 程序 进行 数据 交换 。 

2， 板 卡 类 设备 

板 卡 类 逻辑 设备 实际 上 是 组 态 王 内 嵌 的 板 卡 驱动 程序 的 逻辑 名 称 ， 内 网 的 板 卡 驱 动 程 
序 不 是 一 个 独立 的 Windows 应 用 程序 ， 而 是 以 DLL 形式 供 组 态 王 调用 ， 这 种 内 媒 的 板 卡 
驱动 程序 对 应 着 实际 插入 计算 机 总 线 扩展 槽 中 的 IO 设备 ， 因 此 一 个 板 卡 逻辑 设备 也 就 代 
表 了 一 个 实际 插入 计算 机 总 线 扩展 槽 中 的 IO 板 卡 。 组 态 王 与 板 卡 类 逻辑 设备 之 间 的 关系 
如 图 8.6 所 示 。 
































Windows 操 作 系统 


















卡 类 逻辑 设备 之 间 的 关系 


显然 ， 0 辑 设备 自动 i i 因此 只 
需要 在 逻辑 设备 中 定义 板 玉 迪 独 设备 ， 其 他 的 事情 让 脚 组 态 王 自 动 完 成 。 
3. 串口 类 设备 入 


串口 类 远 辑 设 暂 实际 -是 组 态 王 内 民 闻 如 动 各 序 的 地 加 名 称 内 稀 的 串口 驱动 程 
序 不 是 一 个 狐 并 的 Windows 应 用 程序 ， 而 是 以 DLL 形式 供 组 态 王 调用 ， 这 种 内 髓 的 串口 
驱动 程序 对 应 着 实际 与 计算 机 串口 相连 的 IO 设备 ， 因 此 一 个 串口 逻辑 设备 也 就 代表 了 一 
个 实际 与 计算 机 串口 相连 的 IO 设备 。 组 态 王 与 串口 类 逻辑 设备 之 间 的 关系 如 图 8.7 所 示 。 





Windows 操 作 系 统 






串门 逻辑 设备 
串口 逻辑 设备 1 
串口 馆 辑 设备 2 一》| OMRON PLC | 


图 8.7 组 态 王 与 串口 类 逻辑 设备 之 间 的 关系 






4. 人 机 界面 卡 
人 机 界面 卡 又 可 称 为 高 速 通信 卡 ， 它 既 不 同 于 板 卡 ， 也 不 同 于 串口 通信 ， 它 往往 由 
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件 厂商 提供 ， 如 西门 子 公司 的 S7-300 用 的 MPI 卡 、 莫 迪 康 公司 的 SA85 卡 。 其 工作 原理 
和 通信 示意 图 如 图 8.8 所 示 。 














[| 板 卡 | 
插 于 板 档 
设备 


图 8.8 组 态 王 与 人 机 界面 卡 设备 之 上 

【注意 】 通 过 人 机 界面 卡 可 以 使 设备 与 计算 机 进 秆 疯 速 通讯 ， 这 样 不 占用 计算 机 本 身 
5 小 站 和 的 ISA 板 档 上 。 

5， 网 络 模块 

组 态 王 利用 以 太 网 和 TCP/IP 协议 烈 代 

松下 ET-LAN 网 络 通信 单元 并 通过 以 太 网 与 上 位 机 相连 ， 单元 和 其 他 计算 机 上 的 组 态 王 








运行 程序 使 用 TCP/IP 协议 ， 连 核 趟 嘉 疼 如 图 8.9 所 示 。 


TCP/AP Wt 





TCP/IP 


ET-LAN 


图 8.9 组 态 王 与 网 络 模块 设备 之 间 的 关系 
8.2 组 态 王 与 DDE 设备 的 通信 


8.2.1 定义 DDE 设备 


根据 设备 配置 向 导 就 可 以 完成 DDE 设备 的 配置 。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 ， 单 击 大 岗 项 设备 下 的 成 员 DDE， 则 在 目录 内 容 显示 
b 现 “新 建 ” 图 标 ， 如 图 8.10 所 示 。 
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”按钮 ， 则 弹出 “ 罗 辑 名 称 ” 


对 E 设备 指定 一 个 逻辑 名 称 ， 如 
“ExcelToView” 。 


设备 配置 向 导 一 一 生产 厂家 、 设 备 各 称 、 通 汛 方式 


























上 - 步 避 | 下 = 步 o ?| 取消 





图 8.11 “设备 配置 向 导 ” 对 话 框 8.12 填 入 设备 逻辑 名 称 


(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 则 弹出 “设备 配置 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 8.13 所 示 ， 要 为 
DDE 设备 指定 DDE 服务 程序 名 、 话 题名 、 数 据 交 换 方 式 。 若 要 修改 DDE 设备 的 逻辑 名 
称 ， 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 ， 则 可 返回 上 一 个 对 话 框 。 对 话 框 中 各 项 的 含义 如 下 。 

@ 服务 程序 名 : 与 “组 态 王 ”交换 数据 的 DDE 服务 程序 名 称 ， 一 般 是 IO 服务 程 
序 ， 或 者 是 Windows 应 用 程序 。 本 例 中 是 Excel.exe。 

@ 话题 名 :本 程序 和 服务 程序 进行 DDE 连接 的 话题 名 (Topic)。 图 8.13 为 Excel 程序 
的 工作 表 名 sheet1。 

@ 数据 交换 形式 ， 指 DDE 会话 的 两 种 方式 ， “高速 块 交换 ”是 本 公司 开发 的 通信 程 











工控 组 态 软 件 及 应 用 


序 采用 的 方式 ， 它 的 交换 速度 快 ， 如 果 按 照 标准 的 Windows DDE 交换 协议 开发 自己 的 
DDE 服务 程序 ， 或 者 是 在 “组 态 王 ”和 一 般 的 Windows 应 用 程序 之 间 交 换 数据 ， 则 应 选 
择 “ 标 准 的 Windows 项 目 交换 ”选项 。 

(4) 设置 好 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 则 弹出 设备 配置 向 导 “ 信 息 总 结 ” 对 话 框 ， 如 
图 8.14 所 示 。 


























图 8.13 填 入 DDE 服务 器 配置 信息 A 图 8.14 ”DDE 设备 配置 信息 汇总 
此 向 导 页 显示 已 配置 的 DDEY 部 设备 信息 , ,如 果 需 要 修改 ， 单 击 “ 上 一 步 ” 
按钮 ， 则 可 返回 上 一 个 对 话 : ， 如 果 不 需 击 “ 完 成 ”按钮 ， 则 工程 


浏览 器 设备 节点 下 的 D 9 sar 
当 DDE a 分 别 启动 DDE 和 组 态 王 的 Touchview 运行 环境 。 
AR~ 疙 


82.2 Wy 的 数据 ~ 

在 组 态 王 中 ， 可 以 通过 DDE 访问 VB 的 数据 ， 组 态 王 作为 客户 程序 向 VB 请 求 数据 。 
使 VB 成 为 服务 器 很 简单 : 需要 在 组 态 王 中 设置 服务 器 程序 的 3 个 标识 名 ， 并 把 VB 应 用 
程序 中 提供 数据 的 窗 体 的 LinkMode 属性 设置 为 1。 

【操作 步骤 】 

(1) 运行 Visual Basic， 选 择 File|[New Project 菜单 ， 显 示 新 窗 体 Forml。 设 计 Forml， 
将 窗 体 Forml 的 LinkMode 属性 设置 为 “1”(Source)， 如 图 8.15 所 示 。 

(2) 修改 VB 中 窗 体 和 控件 的 属性 。 

窗 体 Forml 属性 : LinkMode 属性 设置 为 “1”(Source); LinkTopic 属性 设置 为 
“FormTopic”， 这 个 值 将 在 “组 态 王 ”中 引用 。 

文本 框 Textl 属性 : Name 属性 设置 为 “TextToView”， 这 个 值 也 将 在 “组 态 王 ” 中 被 
引用 。 
生成 vbdde.exe 文件 : 在 Visual Basic 菜单 中 选择 File|Save Project 命令 ， 为 工程 文件 
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命名 为 “vbdde.vbp ”， 这 将 使 生成 的 可 执行 文件 默认 名 是 vbdde.exe。 选 择 菜单 “ 
EXE File”， 生 成 可 执行 文件 vbdde.exe。 








(3) 在 “组 态 王 ”中 定义 DDE 设备 ;, 了 












File\Make 


刘 览 器 中 ， 从 左边 的 工程 目录 显示 区 中 选 


择 “ 设 备 ”| DDE 选项 ， 然 后 在 右边 示 区 中 双击 “新 建 ”图 标 ， 则 弹出 “设备 配 


署 向 导 ” 对 话 框 ， 已 配置 的 me 
要 使 用 定义 的 连接 对 象 名 VBBPE( 忆 区 





(4) 在 工程 浏览 器 中 定 变量 : 定义 新 变量 妥 营 中 “FromVBToView”， 项 目 名 


E TextToView， 连 接 设备 为 “ 


8.16 所 示 。 定 义 IO 变量 时 


dde”。“ 定 




















话题 名 :FomTopie 








< 上 内 [| 2] 了 


























图 8.16 组 态 王 中 定义 DDE 设备 8.17 组 态 王 中 定义 1/O 变量 








(5) 新 建 组 态 王 画面 名 为 “test”， 如 图 8.18 所 示 。 
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从 VB 读 取 数据 


三 二 二 一 





图 8.18 组 态 王 中 输出 来 自 VB 的 数据 
































图 8.19 在 组 态 王 中 为 变量 输出 建立 动画 连接 





当 设 置 完成 后 ， 选 择 “ 文 件 ”|“ 全 部 保存 ”菜单 命令 。 选 择 “ 数 据 库 ”|“ 主 画面 配 
置 ”菜单 命令 ， 将 画面 test 设置 为 主 画 面 。DDE 连接 设置 完成 。 








执行 应 用 








数值 。 运 行 组 





程序 : 在 VB 中 选择 RunlStart 菜单 ， 运 行 vbdde.exe 程序 ， 在 文本 框 中 输入 
态 王 ， 得 到 VB 中 的 数值 ， 如 图 8.20 所 示 。 


图 8.20 组 态 王 中 为 变量 输出 建立 动画 连接 





8.2.3 VB 访问 组 态 王 数据 


在 组 态 王 访问 VB 的 例子 中 ， 组 态 王 通过 DDE 读 取 VB 的 数据 ;反之 ，VB 也 可 以 作 
为 客户 程序 ， 通 过 DDE 读 取 组 态 王 中 的 实时 数据 。 下 例 中 组 态 王 通过 PCL818L 板 卡 从 下 
位 机 采集 数据 ，VB 又 向 组 态 王 请 求 数据 。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 “组 态 王 ”中 定义 设备 : 在 工程 浏览 器 中 ， 从 左边 的 工程 目录 显示 区 中 选择 “ 设 
备 ” 选 项 ， 然 后 在 右边 的 内 容 显示 区 中 双击 “新 建 ” 图 标 ， 则 弹出 “设备 配置 向 导 ” 对 话 
框 定义 PCL818L 卡 ， 已 配置 的 设备 的 信息 总 结 列表 框 如 图 8.21 所 示 。 
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lsat 0 






mn 











ee i 
Ta 变量 ; 在 工 友 边 的 工程 目录 显示 区 中 ， 依 次 和 


择 “数据库 ”|“ ”选项 ， 然 后 在 Ta 中 双击 “新 建 ”图 标 ， 弹 
出 “定义 变 # NS ; ee = 个 IO 实 型 变量 ， 如 图 8.22 所 示 。 
变量 名 FromViewToVB”, 和 可 以 自主 定义 ; 项 目 名 为 “PCL818L.AD0. 


F1L5.G2”， 选 择 “ 允 许 DDE 访问 ” em. 变量 名 在 “组 态 王 ”内 部 使 用 ,项 目 名 是 供 VB 
引用 的 ， 连 接 设备 为 PCL818L。 
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图 8.22 组 态 王 定 义 |/O 变量 
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(3) 创建 画面 : 在 组 态 王 画面 开发 系统 中 建立 画面 test1， 如 图 8.23 所 示 。 


发 送 数据 到 VB 


一 一 一 








图 8.23 组 态 王 中 输出 变量 KO 
(4) 为 文本 对 象 “#H##” 设 置 “ 模 拟 值 输出 ”动画 3 到 变量 FromViewToVB。 
(5) 运行 可 视 化 编程 工具 Visual Basic, 继续 使 例子 , 设计 Forml, 如 图 8.24 
所 示 。 
双击 Forml 窗 体 中 任何 没有 控件 Nh Forml.frm 窗口 ， 在 窗口 内 书写 






Form_Load 子 例 程 : 
Private Sub Form_Load() ANT 
Text2.LinkTopic = "VI oe 9 
Text2. Linkl tem = "PC \ .F1L5. G2” yz 
Text2. LinkMode = 1, (oe 
End Sub 3 7 SA 
Ne 






8.24 VB 数据 接收 窗口 


(6) 生成 可 执行 文件 , 在 VB 中 选择 FilelSave Project 菜单 保存 修改 结果 。 选 择 File| 
Make Exe File 菜单 生成 vbdde.exe 可 执行 文件 。 运 行 系统 TouchView。 在 Visual Basic 菜单 
中 选择 RunlStart 菜单 运行 vbdde.exe 程序 。Forml 窗口 的 文本 框 Text2 中 显示 出 变量 的 值 ， 
如 图 8.25 所 示 。 


























图 8.25 VB 接收 组 态 王 的 数 < 站 


8.3 R 和 









研华 公司 提供 各 种 模拟 量 、 数 字 类 多 性 能 高 ， 稳 定性 好 ， 广 泛 应 用 于 各 种 
工业 控制 领域 。 “多 向 导 就 可 以 完成 板 卡 设备 的 
配置 


下 面 以 研华 PCL818L 板 卡 为 例 ， 卡通 信 的 设置 。 





【操作 步 双 】 
员 nl 下 的 成 员 板 卡 ， 则 在 目录 内 容 显 示 
TN "es 设备 配置 向 导 ” 列 表 对 话 框 ， 如 图 8.26 


所 示 。 

ee 然后 选择 要 配置 板 卡 设备 的 生产 厂家 、 设 备 名 
称 ， 如 “ 板 卡 /研华 /PCL818L”。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 则 弹出 如 下 设备 配置 向 导 “ 生 产 厂 
家 、 设 备 名 称 通信 方式 ”对 话 框 ， 给 要 配置 的 板 卡 设备 指定 一 个 逻辑 名 称 。 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ， 则 弹出 如 下 设备 配置 向 导 “ 板 卡 地 址 ”对 话 框 如 图 8.27 所 示 。 

在 此 界面 为 板 卡 设备 指定 板 卡 地 址 、 初 始 化 字 、AD 转换 器 的 输入 方式 ( 单 端 或 双 端 )。 
对 于 PCL818L 板 卡 ， 基 地 址 选择 范围 000H~~3FOH， 默 认 地 址 为 300H， 板 卡 地 址 由 板 上 
的 拨 码 开关 决定 。 PCL818L 板 卡 的 计数 器 0 可 作为 外 部 计数 用 ,必须 在 组 态 王 中 写 初始 化 
字 A、0( 表 示 TC0 接受 外 部 时 钟 )， 方 可 对 外 部 脉冲 计数 。 继 续 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 则 
弹出 如 下 设备 配置 向 导 “ 信 息 总 结 ” 对 话 框 ， 汇 总 当前 定义 的 设备 的 全 部 信息 ， 如 图 8.28 
所 示 。 

此 向 导 页 显示 已 配置 的 板 卡 设备 的 设备 信息 ， 如 果 需 要 修改 ， 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 ， 
则 可 返回 上 一 个 对 话 框 进行 修改 ， 如 果 不 需要 修改 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 则 工程 浏览 器 设 
备 节点 下 的 板 卡 节点 处 显示 已 添加 的 板 卡 设备 。 



































设备 配置 向 导 一 生产 三家、 设备 名 你、 各 六 方式 Ee] 


设备 配置 向导 一 板 让 地 址 
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图 8.26 板 卡 配置 向 导 


(2) 板 卡 设置 定义 完成 以 后 ， 在 数据 字典 里 定 


接 的 变量 ， 如 图 8.29 所 示 。 
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上 一 步 (B) [F— 步 m | 
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ae 卡 配置 信息 


可 以 定义 与 板 卡 相关 端口 





性 | 报 区 定义 | 记录 和 安全 区 | 
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图 8.28 板 卡 配 置信 息 汇总 
(3) 设备 连接 选择 PCL818L, 寄存 器 名 直接 选择 所 
为 各 寄存 器 的 名 称 以 及 范围 。 





图 8.29 变量 定义 

















表 8-1 PCL818L 板 卡 寄存 器 


PCL818L 板 卡 的 寄存 器 名 , 表 8-1 





寄存 器 名 称 








寡 存 器 说 明 





IO 实 型 





模拟 量 输入 











ADdd[.Gxxx] [0---1s 
DAdd 四 VO 实 型 模拟 量 输出 
[0--1s VO 离散 开关 量 输 入 按 位 读 取 











VO 整 型 


按 字 节 读 取 











VO 整 型 





按 字 读 取 
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变量 类 型 寄存 器 说 明 
yO 离散 开关 量 输出 按 位 操作 
Dodd [6 VO 整 弄 按 字 节 操作 
VO 整 弄 按 字 操作 
TCdd[.Mx] VO 整 型 读 写 计数 器 
























8.4 组 态 王 与 串口 设备 的 通信 


串 行 通信 方式 是 组 态 王 与 IO 设备 之 间 最 常用 的 一 种 数据 交换 方式 ， 任 何 具 有 串 行 通 
信 接 口 的 IO 设备 都 可 以 采用 此 方式 ,大 多 数 的 可 编程 控制 器 ( 智能 模块 、 智 能 仪表 
都 采用 此 方式 。 串 口 类 多 辑 设 备 实际 上 是 组 态 王 内 赚 的 串 区 好 动 程序 的 逻辑 名 称 ， 这 种 内 
嵌 的 串口 驱动 程序 对 应 着 实际 与 计算 机 串口 相连 的 了 因此 一 个 串口 逻辑 设备 也 就 
代表 了 一 个 实际 与 计算 机 串口 相连 的 IO 设备 。 SS 中 配置 向 导 就 可 以 完成 串口 设备 的 








配置 ， 组 态 王 最 多 支持 128 个 串口 。 XA 
: 面 以 西门 子 $7-200 作为 IO 设备 来 3 RS FE 串口 设备 的 通信 设置 。 
【操作 步骤 】 


(1) 硬件 连接 与 配置 : 西门 子 NY 
通过 串口 将 PLC 与 计算 机 连接 起 与 
有 一 排 拨 码 ，1 一 3 位 设置 波 将 案 


多 人 竹 组 态 设置 时 要 与 中 

调 器 的 数据 位 (10 位 或 TX% 亿 )* 第 5 位 设置 通信 3 
须 拨 在 0(o 人 ff)， 了 PLEC 为 PPI slave 模式 。 
串 忠和 


RS_232 PC/PPI 电 绕 


7 





机 的 连接 如 图 8.30 所 示 , 利用 一 根 PI 电费， 
态 王 的 通 1 硬件 设备 。 在 PC/PPI 电缆 上 
* 波 特 率 一 致 ， 第 4 位 设置 调制 解 
使 用 PPI 协议 和 组 态 王 通信 时 ， 必 























编程 口 


SIEMENS PLC 
图 8.30 ”串口 连接 硬件 

(2) 组 态 王 设 置 :在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 ， 单 击 大 纲 项 设备 下 的 成 员 COMI 或 
COM2， 则 在 目录 内 容 显 示 区 出 现 “ 新 建 ”图 标 ,， 双击“ 新建” 图标， 弹出 “设备 配置 向 导 ” 
对 话 框 ， 从 树 形 设 备 列表 区 中 可 选择 PLC、 智 能 仪表 、 智 能 模块 、 板 卡 、 变 频 器 等 节点 中 的 
个。 然后， 选择 要 配置 串口 设备 的 生产 厂家 、 设 备 名 称 、 通 信 方 式 ，PLC、 智 能 仪表 、 智 
能 模块 、 变 频 器 等 设备 通常 与 计算 机 的 串口 相连 进行 数据 通信 。 在 “设备 名 称 ” 对 话 框 中 定 
义 逻 辑 设备 的 名 称 ， 在 “选择 串口 号 ”对 话 框 中 选择 所 用 串口 的 端口 号 ， 如 图 8.31 所 示 。 






































GG 汉 。 工控 组 态 软件 及 应 用 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “设备 地 址 设置 指南 ”对 话 框 ， 如 图 8.32 所 示 。 串 口 设备 
指定 设备 地 址 ， 该 地 址 应 该 对 应 实际 的 设备 定义 的 地 址 ， 组 态 王 的 设备 地 址 要 与 PLC 的 
PORT 口 设置 一 致 。 西 门 子 $7-200PLC 默认 地 址 为 2。 
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bb 












































SS wn 
图 8.31 选择 设备 连接 的 串口 Rr 填 入 PLC 设备 地 址 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 则 弹出 “通信 话 框 ， 此 向 导 页 配置 一 些 关 于 设备 在 
发 生 通信 故障 时 ， 系 统 尝 试 恢复 通信 的 ”如 图 8.33 所 示 。 
(1) 尝试 恢复 时 间 : 在 组 态 王 运 生 果 有 一 台 设 备 如 PLC1 发 生 故 障 ， 则 组 态 
王 能 够 自动 诊断 并 停止 采集 与 该 数据 ， es 
30 秒 。 
:能 恢 


通信 ， 如 图 8.33 所 示 ， 尝 试 时 闻 
(2) 最 长 恢复 时 间 :、 夫 组 A5 在 -昌之 复 与 PLC1 的 通信 ， 则 不 再 
尝试 恢复 与 PLC1 8 es 司 。 如 果 将 此 参数 设 为 0， 则 表示 最 











长 恢复 时 间 参 数 ; ， 也 就 是 说 ， 系 绕 对 通信 失败 的 设备 将 一 直 进行 尝试 恢复 ， 不 再 
有 时 间 上 的 中 WE > 

继续 单 击 入 一步” 按钮 ， 则 弹出 如 于 设备 配置 向 导 “信息 总 结 ” 对 话 框 ， 如 图 8.34 
所 示 。 





厅 使 用 动态 优化 








《上 -- 步 @)[ 下 - 步 o 让 取消 


图 8.33 填 入 通信 参数 图 8.34 配置 信息 汇总 



































此 向 导 页 显示 已 配置 的 串口 设备 的 设备 信息 ， 如 果 需 要 修改 ， 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 ， 
则 可 返回 上 一 个 对 话 框 进行 修改 ， 如 果 不 需 要 修改 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 则 工程 浏览 器 设 
备 节点 处 显示 已 添加 的 串口 设备 。 

对 于 不 同 的 串口 设备 ， 其 串口 通信 的 参数 是 不 一 样 的 ， 如 波 特 率 、 数 据 位 、 校 验 位 等 。 
所 以 ， 在 定义 完 设备 之 后 ， 还 需要 对 计算 机 通信 时 串口 的 参数 进行 设置 。 上 面 在 定义 设备 
时 , 选择 了 COMI 口 ， 则 在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 ， 选择“ 设备 ”选项 ,双击 “COM1” 
图 标 ， 弹 出 “设置 串口 一 一 COM1” 对 话 框 ， 如 图 8.35 所 示 。 


设 告 率 口 --COM1 

















































































数据 位 、 奇 偶 校 验 、 停 止 位 
照 设备 中 通信 参数 的 配置 。“ 通 


【注意 】 在 “通信 参数 ” 栏 电 ) 
等 ， he 的 相关 设备 帮 
信 超 时 ”为 默认 值 ， 除 明 ， 一 般 不 需要 偿 RKCTLe 通 信 方 式 ” 是 指 计算 机 一 侧 囊 品 
的 通信 方式 ， nS 具体 按 实际 晴 况 选择 相应 的 类 型 即 可 。 


NX! 8.5 组 态 手 沁 神 拟 设备 的 通信 


程序 在 实际 运行 中 是 通过 IO 设备 和 下 位 机 交换 数据 的 ， 当 程序 在 调试 时 ， 可 以 使 用 
仿真 IO 设备 模拟 下 位 机 向 画面 程序 提供 数据 ， 为 画面 程序 的 调试 提供 方便 。 
组 态 王 提供 一 个 仿真 PLC 设备 ， 用 来 模拟 实际 设备 向 程序 提供 数据 ， 供 用 户 调试 。 
8.5.1 仿真 PLC 的 定义 


在 使 用 仿真 PLC 设备 前 ， 首 先 要 定义 它 ， 实 际 PLC 设备 都 是 通过 计算 机 的 串口 向 组 
态 王 提供 数据 ， 所 以 仿真 PLC 设备 也 是 模拟 安装 到 串口 COM 上 。 
【操作 步骤 】 
(1) 在 组 态 王 的 工程 浏览 器 中 ， 从 左边 的 工程 目录 显示 区 中 选择 大 纲 项 设备 下 的 成 员 
名 COMI 或 COM2， 然 后 在 右边 的 目录 内 容 显 示 区 中 双击 “新 建 ” 图 标 ， 则 弹出 “设备 配 
置 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 8.36 所 示 。 
(2) 在 IO 设备 列表 显示 区 中 ， 选 中 PLC 设备 ， 单 击 符号 “+” 将 该 节点 展开 ， 再 选 
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中 “ 亚 控 ” 选 项 ， 单 击 符号 “+” 将 该 节点 展开 ， 选 中 “仿真 PLC” 设 备 ， 再 单 击 符号 “+ 
将 该 节点 展开 ， 选 中 “ 串 行 ”选项 。 

(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， .天 “逻辑 名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 8.37 所 示 ， 在 文本 框 输 
入 一 个 仿真 PLC 设备 的 逻辑 名 称 ， 例 如 设 定 为 “simu”。 继 续 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 则 弹 
出 “选择 串口 号 ”对 话 框 ， 如 图 8.38 所 示 。 



































设备 配置 向 导 一 一 生产 厂家 、 设 备 各 称 、 通 汛 方 式 be 设备 配置 向 导 一 永和 辑 名 称 [x] 
设 各 要 和 向 号 将 铺 助人 完成 设备 的 雪 革 
中 esmsmmae 请 引 要 安装 的 设备 指定 叭 一 的 加 各 名 称 
去 EF tee Fw 
各 > 可 宙 有 限 公司 指定 7 语调 
Sal 从 
直板 上 
田 交 频 器 
所 设备 
旺 生产 厂家 : 亚 接 
设备 名 称 ， 仿真 FI 
通信 指 述 : 未 这 定 
so sm CR | 大 
图 8.36 “设备 配置 向 导 ” 对 话 框 图 8.37 填 入 逻辑 名 称 图 
SR 备 (COM1 二 COM32) 供 用 户 选择 ， 如 从 下 拉 





(4) 在 下 拉 式 列表 框 中 列 出 了 
式 列表 框 中 选中 COM2 串口 。 | 六 I 汉 的 串口 是 | 仿真 PLC 设备 并 不 使 用 计 
算 机 的 COM 口 ， 而 且 COMAENE 不 需要 配置 。 和 


(5) 继续 单 击 “ 下 es 则 弹出 “ Slide 对 话 框 ， 如 图 8.39 所 示 。 
在 文本 相 中 输入 备 的 地 址 。 加 一 步 ”按钮 ， 则 弹出 “通信 参数 ”对 


话 框 ， 如 图 所 孙 单 击 “ 下 一 < 牧 角 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 则 设备 安装 完毕 











< 上 [FSW] 了 | 动 | ‘上 SB) [FS > 取 滑 | 帮助 | 

















图 8.38 选择 串口 8.39 设备 地 址 设置 
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8.40 “通信 参数 ”对 话 框 oS 


仿真 PLC 设备 安装 完毕 后 ， 可 在 了 择 大 纲 项 设备 下 的 成 员 名 
COM2， 则 在 右边 的 目录 内 容 显 示 it 8.41 所 示 。 











8.41 定义 的 仿真 PLC 设备 


8.5.2 ”仿真 PLC 的 寄存 器 


仿真 PLC 提供 5 种 类 型 的 内 部 寄存 器 变量 ， 即 INCREA、DECREA、RADOM、 
STATIC、CommErr， 其 中 INCREA、DECREA、RADOM、STATIC 寄存 器 变量 的 编号 从 
1 一 1000， 变 量 的 数据 类 型 均 为 整 型 ( 即 int)， 对 这 5 类 寄存 器 变量 分 别 介绍 如 下 。 

1 自动 加 1 寄存 器 INCREA 


该 寄存 器 变量 的 最 大 变化 范围 是 0 一 1000， 寄 存 器 变量 的 编号 原则 是 在 寄存 器 名 后 力 
上 整数 值 ， 此 整数 值 同时 表示 该 寄存 器 变量 的 递增 变化 范围 。 例 如 ，INCREA100 表示 该 
寄存 器 变量 从 0 开始 自动 加 1， 其 变化 范围 是 0 一 100， 关 于 寄存 器 变量 的 编号 及 变化 范围 
见 表 8-2。 
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表 8-2 自动 加 1 寄存 器 变量 表 





























寄存 器 变量 变化 范围 
INCREA1 Os1 
INCREA2 ~2 
INCREA3 = 
INCREA1000 0 一 1000 





2， 自 动 碱 1 寄存 器 DECREA 


该 寄存 器 变量 的 最 大 变化 范围 是 0~1000， 寄 存 器 变量 的 编 感 原则 是 在 寄存 器 名 后 加 
上 整数 值 ， 此 整数 值 同时 表示 该 寄存 器 变量 的 递减 变化 范 | 和 网 DECREA100 表示 该 





寄存 器 变量 从 100 开始 自动 减 1， 其 变化 范围 是 0 一 100 ; 存 器 变量 的 编号 及 变化 范 
围 见 表 8-3。 





表 8-3 ”自动 减 1 窟 站 器 
SN 
寄存 器 变量 om 变化 范 
SC 
DECREAI So 
DECREA2 Vo |o~2 
DECREA3 -| v 狼 广 


DECREA1000 | oaot 
<— SS > 

人 WN ATIC 性 

该 寄存 器 变量 是 一 个 静态 变量 ， 可 保存 用 户 下 发 的 数据 ， 当 用 户 写 入 数据 后 就 保存 下 
来 ， 并 可 供用 户 读 出 ， 直 到 用 户 再 一 次 写 入 新 的 数据 ， 此 寄存 器 变量 的 编号 原则 是 在 寄存 
器 名 后 加 上 整数 值 ， ri ne poole role rene 围 例如 ， 
STATIC100 表示 该 寄存 器 变量 能 接收 0 一 100 中 的 任意 一 个 整数 ， 关 于 寄存 器 变量 的 编号 
及 接收 数据 范围 见 表 8-4。 

















表 8-4 ”静态 寡 存 器 变量 表 








寄存 器 变量 接收 数据 范围 
STATIC1 0~1 
STATIC2 0~2 








STATIC3 








STATIC1000 0~1000 
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4. 随机 寄存 器 RADOM 


该 寄存 器 变量 的 值 是 一 个 随机 值 ， 可 供用 户 读 出 ， 此 变量 是 一 个 只 读 型 ,用 户 写 入 的 
数据 无 效 ， 此 寄存 器 变量 的 编号 原则 是 在 寄存 器 名 后 加 上 整数 值 ， 此 整数 值 同时 表示 该 寄 
存 器 变量 产生 数据 的 最 大 范围 ， 例 如 ，RADOM100 表示 随机 值 的 范围 是 0 一 100， 关 于 寄 
存 器 变量 的 编号 及 随机 值 的 范围 见 表 8-5。 


表 8-5 ”随机 寄存 器 变量 表 























随机 值 的 范围 








RADOMIOOD 
5，CommErr 寄存 器 i 
该 寄存 器 变量 为 可 读 写 的 离散 变 示 组 态 王 与 设备 之 间 的 通信 状态 。 
CommErr=0 表示 通信 正常 ; CommE er 用 户 通过 控制 CommErr 寄存 器 状 
态 来 控制 运行 系统 与 仿真 PLC ee ommErr 寄存 跟 置 为 打开 状态 时 中 断 通信 ， 置 为 
关闭 状态 后 恢复 运行 系统 与 > 间 的 通信 。 


8.5.3 仿真 PLC en SA 
【举例 】 以 对 So 例 来 说 明 如 何 使 用 仿真 PLC 设备 。 


【操作 
(DD) 仿 fg, 仿真 PLC 的 定义 过 程 详 见 8.5.1 节 ， 假 定 定义 后 的 设备 信息 如 


a 





8.42 设备 信息 
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(2) 定义 IO 变量。 定义 一 个 IO 型 变量 old_static， 用 于 读 写 常量 寄存 器 STATIC100 
中 的 数据 。 在 工程 浏览 器 中 ， 从 左边 的 工程 目录 显示 区 中 选择 大 纲 项 数据 库 下 的 成 员 数 据 
词典 ， 然 后 在 右边 的 目录 内 容 显示 区 中 双击 “新 建 ” 图 标 ， 弹 出 “定义 变量 ”对 话 框 ， 如 
图 8.43 所 示 。 


























图 8.43 ”对 话 框 (dd-static) 


在 此 对 话 框 中 ， 变 量 名 定义 od ， er 实数 ” 连接 设备 选择 


“simu”， 寄存 器 定 为 ey ee INT”， 读 写 属性 为 “ 读 写 ” 
义 见 对 话 框 ， 单 NX 定 ” 按 钮 ， 则 old_static 变量 定义 


二 stati X 
结束 
(3) a 浏览 器 中 ,六 sp “切换 到 Make ”菜单 命 令 ， 进 入 到 


组 态 王 a 8.44 人 “ 提 提 
补 ” 中 

































对 常量 寄存 器 STATIC100 的 操作 
读数 据 
写 数据 


图 8.44 ”定义 动画 连接 


其 中 写 数据 的 输出 文本 串 “# # # ”要 进行 “模拟 值 输入 ”连接 ， 连 接 的 表达 式 是 
变量 old_static， 如 图 8.45 所 示 。 











8.45 “模拟 量 输入 ”连接 


读数 据 的 输出 文本 串 “# # # ”要 进行 “模拟 值 输出 ”连接 (图 8.46)， 连 接 的 表达 式 
是 变量 old_static， 方 法 同上 。 












(4) 运行 画面 程序 。 运 行 组 态 趟 字 画 
STATIC100 写 入 数据 “80”， 则 。 运 行 界 面 如 图 8.47 所 示 。 





8.47 ”运行 界面 


本 章 小 结 


站 


昌 态 王 支 持 的 硬件 设备 包括 可 编程 控制 器 (PLC)、 智 能 模块 、 板 卡 、 智 能 仪表 、 变 频 
器 等 。 对 于 不 同 的 硬件 设施 ， 只 需 为 组 态 王 配 置 相 应 的 通信 驱动 程序 即 可 。 组 态 王 驱 动 程 
序 采用 最 新 软件 技术 ， 使 通信 程序 和 组 态 王 构成 一 个 完整 的 系统 。 这 种 方式 既 保 证 了 运行 
系统 的 高 效率 ， 也 使 系统 能 够 达到 很 大 的 规模 。 本 章 重点 介绍 组 态 王 与 外 部 设备 的 通信 ， 
其 中 主要 介绍 了 组 态 王 通过 DDE 方式 访问 DDE 设备 以 及 组 态 王 与 板 卡 类 设备 和 串口 设备 
的 通信 ， 最 后 介绍 了 组 态 王 内 部 模拟 设备 通信 的 实现 。 






































工控 组 态 软件 及 应 用 





“Rn 展 


1. 开发 环境 下 的 设备 通信 测试 

为 保证 对 硬件 的 正确 使 用 ， 在 完成 设备 配置 与 连接 后 ， 用 户 在 组 态 王 开发 环境 中 即 可 
以 对 硬件 进行 测试 。 对 于 测试 的 寄存 器 可 以 直接 将 其 加 入 到 变量 列表 中 。 当 用 户 选择 某 设 
备 后 ， 右 击 弹出 浮动 式 菜单 ， 除 DDE 外 的 设备 均 有 菜单 项 “测试 设备 名 ”。 如 定义 亚 控 
仿真 PLC 设备 ， 在 设备 名 称 上 右 击 ， 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 8.48 所 示 。 






当 使 用 设备 测试 时 , 单 人 件 设备 将 弹出 不 同 的 对 话 框 ， 
如 对 于 串口 通信 设备 (如 串口 了 出 图 8.49 所 示 的 对 话 框 。 
可 


8.49 “串口 设备 测试 ”对 话 框 中 的 “通信 参数 ”选项 卡 
对 话 框 共 分 为 两 个 选项 卡 : 通信 和 参数、 设备 测试 。“ 通 信和 参数 ”选项 卡 中 主要 定义 设 
备 连 接 的 串口 的 参数 、 设 备 的 定义 等 。“ 设 备 测试 ”选项 卡 如 图 8.50 所 示 。 选择 要 进行 通 
信 测 试 的 设备 的 寄存 器 。 
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2001-5-23 9:40:14.130 ”192 
2001-5-23 9:40:14.130 192 








8.50 

开发 环境 下 的 设备 通信 测试 ， 使 用 户 很 方便 

定义 很 多 的 变量 和 做 一 大 堆 的 动画 连接 ， 省 去 

【注意 】 可 以 进行 设备 测试 的 有 串口 
I 

2 RN 

Re 一 个 设备 都 ommErr 寄存 器 ， 该 寄存 器 表 

征 设备 通信 的 状态 候 还 是 正常 。 另 外 ， 可 以 通过 修改 该 寄存 器 的 值 控制 

设备 通信 的 通 断 。 


外 设备 的 通信 和 能力， 而 不 必 先 
， 而 且 也 方便 了 变量 的 定义 。 


卡 类 设备 和 OPC 类 设备 , 其 他 如 DDE、 








和 应 该 先 为 该 寄 人 
诚 置 为 0 时 ,表示 通信 正 限 或 恢复 通信 。 当 变量 的 值 为 1 或 被 置 为 1 时 ， 
表示 通信 出 现 故障 或 暂停 通信 。 

另外 ， 当 某 个 设备 通信 出 现 故障 时 ， 画 面 上 与 故障 设备 相关 联 的 1/O 变量 的 数值 输出 
显示 都 变 为 “? ? ? ”号 ， 表 示 出 现 了 通信 故障 。 当 通信 恢复 正常 后 ， 该 符号 消失 ， 恢 复 
为 正常 数据 显示 。 


思考 题 与 习题 


。 能够 和 组 态 王 连接 的 外 部 设备 主要 有 哪些 ? 
.什么 叫 组 态 王 逻辑 设备 ? 

.组 态 王 逻辑 设备 与 外 部 设备 的 关系 是 什么 ? 

.组 态 王 逻辑 设备 可 以 分 为 、 、 
这 5 类 。 


太一 








5. 什么 叫 DDE 设备 ? 








6. 组 态 王 中 仿真 PLC 的 寄存 器 主要 包括 ( 。 )。 
A. INCREA B. DECREA C. RADOM D. STATIC 
7. 寄存 器 INCREA 的 作用 是 什么 ? 
8. 建立 组 态 王 工程 ， 并 利用 DDE 实现 组 态 王 与 VB 的 通信 。 
9. 利用 仿真 PLC 寄存 器 实现 变量 的 累加 功能 。 
10. 当 组 态 王 通 过 DDE 访问 Excel 时 , 设置 的 服务 程序 名 为 ， 话题 名 
















































E 与 串口 设备 通信 的 设计 步骤 。 
E 与 板 卡 类 设备 通信 的 设计 步骤 。 
13. CommErr 寄存 器 的 变量 类 型 为 ， 作 用 是 








第 9 


组 态 王 PID 控制 功能 


2 
"Sy 


掌握 组 态 王 PID 控件 的 使 用 方法 > 
2 


> ea 
组 坊 监控 未 这。 统 的 稳 SS 性 与 快速 性 ， 控制 系统 基于 反馈 理论 ， 


通过 测量 变 相 比较 用 误差 采 到 征调 和 和 节 控 制 系统 的 响应 ， 达到 控制 系统 性 能 指 
标 要 求 。 自 马 理论 和 应 用 的 关键 是 做 出 正确 的 测量 和 比较 后 ， 如 何 才能 更 好 地 纠正 系 
统 。 监控 系统 必须 稳定 才能 正常 工作 ， 稳 定性 是 指 变 化 过 程 的 振荡 倾向 及 重新 恢复 平衡 的 
能 力 ， 控 制 结果 要 求 准确 、 控 制 精度 高 ， 通 常用 稳 态 误差 来 表示 ， 同 时 控制 过 程 要 求 延 续 
时 间 短 ， 系 统 恢复 到 稳 态 的 速度 快 。 比 例 积 分 微分 (PID) 控 制 器 是 技术 最 成 熟 、 应 用 最 广泛 
的 控制 器 ， 当 控制 系统 各 个 环节 确定 后 ， 改 变 PID 控制 器 参数 ， 可 以 改善 控制 系统 性 能 指 
标 ， 达 到 控制 目的 。 
9.1 为 水 箱 液 位 控制 系统 应 用 示例 ， 控 制 保持 水 箱 里 面 液 位 的 高 度 保持 在 一 定 的 位 
置 ， 系 统 通过 调节 水 箱 供水 量 达到 液 位 控制 目的 。 基 于 组 态 王 的 液 位 控制 系统 包括 传 感 
器 、 控 制 器 、 执 行 机 构 ， 当 系统 硬件 确定 后 ， 系 统 的 控制 效果 优 劣 主要 取决 于 控制 策略 
和 控制 算法 。 控 制 系统 实现 PID 控制 可 以 通过 智能 仪器 、PLC 等 控制 器 实现 ， 也 可 通过 
监控 软件 如 PID 控件 或 者 语言 编程 来 实现 。 图 9.1 为 采用 PID 控件 的 水 箱 液 位 控制 系统 
组 态 画面 。 

















Gs 


工控 组 态 软件 及 应 用 


液 位 控制 系统 





9.1 PID 0 


9.1 组 态 王 oi 
于 组 态 的 控制 系统 可 以 通过 PID 控 wi 控制 目标 ,图 9.2 为 PID 控制 功能 块 。 





二 SP 和 当前 测量 值 PV 进 往 3 存在 偏差 时 ， 控 制 器 输出 执行 值 MV 减 小 


偏差 。 


x 
;i 






D/A 转换 模块 













A/D 转 换 模块 


9.2 ”PID 控制 功能 块 


PID 控件 具有 以 下 功能 。 

(1) 标准 型 PID 控制 算法 ， 增 量 型 输出 和 反 向 作用 。 

(2) 显示 过 程 变量 的 精确 值 ， 显 示范 围 为 -999999.99 一 999999.99。 
(3) 以 百分比 显示 设 定 值 (SP)、 当 前 实际 值 (PV) 和 手动 设 定 值 (M)。 
(4) 开发 状态 下 可 设置 控件 的 总 体 属性 、 设 定 /反馈 范围 和 参数 设 定 。 
(5) 运行 状态 下 可 设置 PID 参数 和 手动 自动 切换 。 
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9.2 ”PID 控件 使 用 说 明 


【操作 步骤 】 

1 画面 中 插入 控件 

在 组 态 王 画面 菜单 中 选择 “编辑 ”|“ 插 入 通用 控件 ”命令 ,或 在 工具 箱 中 单 击 “ 插 入 
通用 控件 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 KingView Pid Control 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

2. 控件 画面 


按 住 鼠标 左 键 ， 并 拖 动 ， 在 画面 上 绘制 出 表格 区 域 。 “和 愉 9.3 所 示 。 


全 







ree- 
双击 控件 或 钱 击 选择 右键 菜单 中 “动画 连接 ”命令 ， 在 弹出 的 属性 页 中 设置 控件 名 称 


等 信息 ， 如 图 9.4 所 示 。 
1) 常规 
动画 这 于 时 性 i 
常规 | 属性 | 事件 | 
控件 名 : |PIDCtrl0 





优先 级 : 上 


安全 区 : 夸 去 全 区 选择 





控件 名 最 多 由 32 个 字符 组 成 
优先 织 的 选择 范围 为 1 999 








[L_ 这 取消 














图 9.4 “动画 连接 属性 ”对 话 框 中 的 “常规 ”选项 卡 








Gs 工控 组 态 软件 及 应 用 | 

控件 名 : 应 符合 组 态 王 中 关于 名 称 定义 的 规定 ， 例 如 PIDCtrl0。 
优先 级 控件 的 操作 优先 级 ， 范 围 在 1 一 999。 

安全 区 : 安全 区 只 允许 选择 。 

2) 属性 、 类 型 与 关联 对 象 

“动画 连接 属性 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 卡 如 图 9.5 所 示 。 


动 丙 连接 属性 
































< 
ET 
NV 本 站 点 \pv 
I AY 


















图 9.5 “动画 连接 全 
SP: FLOAT， 控 制 器 的 设 定 值 Ke 
PV: FLOAT， 控 制 器 的 反馈 


YOUT: FLOAT, mm 值 。 
Type: LONG, PI N x 
CtrlPeriod: L 0 NS 
FeedbackFill ed 友信 加 入 滑 风 
FillterTi ws 滤波 时 间 常 数 。 “| 
CtrlLimitHigh: FLOAT, 控制 量 高 限 。 
CtrlLimitLow: FLOAT， 控 制 量 低 限 。 
InputHigh: FLOAT， 设 定 值 SP 的 高 限 。 
InputLow: FLOAT， 设 定 值 SP 的 低 限 。 
OutputHigh: FLOAT， 反 馈 值 PV 的 高 限 。 
OutputLow: FLOAT， 反 馈 值 PV 的 低 限 。 

Kp: FLOAT， 比 例 系 数 。 

Ti: LONG， 积 分 时 间 常 数 。 

Td: LONG， 微 分 时 间 常 数 。 

Tf: LONG， 滤 波 时 间 常 数 。 

ReverseEffect:， BOOL， 反 向 作用 。 
IncrementOutput: BOOL， 是 否 增 量 型 输出 。 
DeadBandLow: Long， 无 效 。 

Status: BOOL， 手 自动 状态 。 
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M: FLOAT， 手 动 设 定 值 。 

PercentRange: FLOAT， 手 动 时 调节 的 调节 幅度 ， 默 认 是 1， 可 以 在 运行 时 ， 单 击 “ 参 
数 ” 按 钮 在 手动 调节 比率 里 面 调节 此 参数 。 

【注意 】 在 使 用 变量 关联 时 ， 只 有 控件 所 处 的 画面 处 于 激活 状态 ， 控 制 功 能 才 会 执行 。 

3) 命令 语言 中 的 使 用 

(1) 在 使 用 变量 关联 时 ， 只 有 控件 所 处 的 画面 处 于 激活 状态 ， 控 制 功能 才 会 执行 ， 如 
果 工 程 中 存在 多 个 画面 ， 并 且 PID 控件 画面 并 不 总 是 处 于 激活 状态 ， 则 应 该 采用 命令 语言 
的 方式 使 用 PID 控件 。 也 就 是 说 ， 在 控件 所 处 画面 的 画面 命令 语言 中 ， 使 用 赋值 的 方式 ， 



























































显示 地 交换 PID 控制 值 。 选 择 画面 命令 语言 中 的 控件 ， 如 图 9.6 所 示 。 


控件 属性 和 方法 








又、 图 9.6 这 除 方法 ”对 话 框 
在 ER 对 话 框 中 的 hE" 列表 中 选择 相应 的 选项 ， 在 存在 时 


























出 现 命令 语言 4 如 选择 SP 双击 ， 显 示 如 图 9.7 所 示 。 
hd 
文件 [中 蝙 全 IE] 
| 昌 记 x 选 | 的 外 | 字 
| mr en [msn| a 
pidcuLsp| 









































显示 时 : 当 画 面 由 隐 含 变 为 显示 时 ， 则 “显示 时 ”文本 框 中 的 命令 语言 就 被 执行 一 次 。 

存在 时 : 只 要 该 画面 存在 ， 则 “存在 时 ”文本 框 中 的 命令 语言 就 反复 按照 设 定 的 时 间 
周期 执行 。 

隐 含 时 : 当 画 面 由 显示 变 为 隐 含 或 关闭 时 ， 则 “ 隐 含 时 ”文本 框 中 的 命令 语言 就 被 执 
行 一 次 。 输 入 命令 语言 ， 画 面 命令 语言 如 图 9.8 所 示 。 























文件 加 “往日 
% 加 区 XX 选 | 护 外 | 字 















































以， 








“本国 X 选 | 二 向 | 字 
启动 时 “运行 时 | 停止 时 | 


再 画 击 和 和 
JpidCtl1.SP=sp1; ’: 
pidu p=pvt; 计 
pidCtll.YOUT=youtl; 
pidCtl0.Sp=sp; 
pidculo.PV=pw: 
pidculo.YOUT=yout 























| 
亦 里 [ 域 ] | 字符 束 .. | 控件 ，| 自 定义 - 





























图 9.9 应 用 程序 命令 语言 的 运行 时 程序 
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4. 设置 控件 属性 


选择 控件 右键 菜单 中 “控件 属性 ” 命令， 弹出 控件 固有 属性 页 ， 可 分 别 设置 如 下 属性 。 
1) 总 体 属性 

“总 体 属性 ”选项 卡 如 图 9.10 所 示 。 
控制 周期 PID 的 控制 周期 为 大 于 100 的 整数 ， 且 控制 周期 必须 大 于 系统 的 采样 


























同期 





反馈 滤波 : PV 值 在 加 入 到 PID 调节 器 之 前 可 以 加 入 一 个 低 通 滤波 器 。 
输出 限 幅 : 控制 器 的 输出 限 幅 YOUT 的 值 。 


2) 设 定 /反馈 变量 范围 




















es 选项 卡 
100%) 和 最 小 值 (0%) 的 实际 值 。 
设 定 值 SP 


与 反馈 值 BY 一 般 最 大 值 、 最 小 信 相 周 。 
输出 变量 : edor stn %) 和 最 小 值 (0%) 的 实际 值 。 
3) 参数 i / 人 

“参数 选 项 卡 如 图 9.12 所 示 。 选 择 使 用 标准 型 PID 。 





总 体 属 性 | 设 定 /反馈 交 旦 范围 参 孝 迁 择 | 


| 




















图 9.12 “参数 选择 ”选项 卡 
比例 系数 Kp: 设 定 比例 系数 ， 一 般 取 值 范围 为 1 一 10。 
积分 时 间 Ti: 设 定 积分 时 间 常 数 ， 就 是 积分 项 的 输出 量 每 增加 与 比例 项 输出 量 相等 的 
值 所 需要 的 时 间 ， 一 般 取 值 范围 为 1000 一 5000ms。 
微分 时 间 Td: 设 定 微分 时 间 常 数 , 就 是 对 于 相同 的 输出 调节 量 , 微分 项 超前 于 比例 项 


























Gs reaewpaan | 
响应 的 时 间 ， 一 般 取 值 为 0。 
反 向 作用 : 输出 值 取 反 。 
增 量 型 输出 : 控制 器 输出 为 增 量 型 。 
5. 运行 时 的 操作 
自动 时 ， 控 制 器 调节 作用 投入 。 
手动 时 ， 控 制 器 输出 为 手动 设 定 值 经 过 量程 转换 后 的 实际 值 。 手 动 设 定 为 “M”， 是 
YOUT 的 值 。 手 动 值 设 定 ( 上 /下 )， 每 次 单 击 手动 设 定 值 增加 /减少 1%。 
6， 运行 时 参数 设置 


“PID 参数 设置 ”对 话 框 如 图 9.13 所 示 ， 涉 及 比例 系数 、 积 分 时 间 、 微 分 时 间 的 PID 



































常规 参数 。 其 中 ,“ 反 向 作用 ”选项 使 输出 值 取 反 。 本 
具体 组 态 王 PID 控件 应 用 实例 见 第 14 章 。 SS 
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NOA 
PID 控制 本 章 在 介绍 PID 控制 原理 基础 上 ， 主 要 介绍 组 态 王 PID 功能 、 组 态 王 提供 
KingView PID 控件 用 法 ， 通 过 该 控件 ， 用 户 可 以 方便 地 实现 PID 控制 功能 。 


SA 知识 拓展 
1. PID 控制 原理 


PID 控制 系统 原理 框图 如 图 9.14 所 示 。PID 控制 器 是 按照 偏差 的 比例 P、 积 分 I、 微 
分 D 进行 控制 。 


"(D+ | el) 











和 四 





图 9.14 PID 控制 系统 原理 框图 








PID 控制 器 将 给 定 值 r(b) 与 测量 值 c(1) 的 偏差 e(b 的 比例 、 积 分 、 微 分 通过 线性 组 合 构 
成 控制 量 ， 对 控制 对 象 进行 控制 。 
PID 控制 器 输出 u(?): 
0- 二 = edde+ 7, | 9-D) 
式 中 : el 四) 一 一 控制 器 输入 偏差 ，e(1)=7(1) 一 c(2); 
U( 四 一 一 控制 器 的 输入 
KK 一 一 比例 增益 ; 
积分 时 间 ; 








比例 控制 与 偏差 信号 e(n) 呈 比例 关系 ， 一 旦 产生 偏差 ， 控 制 器 立即 产生 控制 作用 以 减 
小 偏差 。 积 分 控制 主要 用 于 消除 偏差 ， 提 高 系统 的 控制 精 ee 
时 间 常 数 Ti, 刀 越 大 ， 积 分 作用 越 弱 ， 反 之 则 越 强 。 人 
并 能 在 偏差 信号 的 值 变 大 之 前 ， 在 系统 中 加 入 有 信号 加 快 系统 的 控制 ， 具 有 超前 
控制 功能 ， 减 小 调节 时 间 ， 微 分 作用 的 强 弱 取 ; 间 7Tp，7p 越 小 ， 微 分 控制 作用 
越 弱 ， 反 之 则 越 强 。 本 4 

组 态 控 制 系统 是 计算 机 控制 系统 ，2 hi 计算 机 处 理 控制 连续 算式 ， 连 续 算式 必须 
离散 化 为 周期 采样 偏差 算式 ， 要 得 制 器 的 差分 方程 ， 才 能 用 来 计算 输出 值 ， 对 
式 (9-1) 离 散 化 处 理 ， 令 f=n7,， 期 ， a 妆 字 计算 机 处 理 的 算式 如 下 。 

11) 十 一 DD + n 咱 +uo 


五 气 (9-2) 










Co Oe 
式 中 : uo(n) 人 人 
u(n) = = Ns 称 为 积分 项 ; 
wn)= Ko [et) -etn—D)], 称 为 微分 项 。 
MU(0) 为 控制 量 的 基 值 ， 偏 差 为 0 时 的 初 值 。 
从 式 (9-2) 可 以 看 出 积分 项 是 从 第 1 个 采样 周期 到 当前 采样 周期 所 有 误差 项 的 函数 , 微 
分 项 是 当前 采样 和 前 一 次 采样 的 函数 ， 比 例 项 仅 是 当前 采样 的 函数 。 
数字 PID 控制 器 的 控制 算法 通常 分 为 位 置 型 控制 算法 与 增 量 型 控制 算法 , 表达 式 分 别 
如 式 (9-3) 与 式 (9-4) 所 示 。 
um) =K, {en Ee: Plea -lle 3) 
Au(n)=u(n)—u(n—1) 


(9-4) 


=K, [e() -eln— D]+ KE 二 el) 十 天 全 [em —2e(n—1)+e(n -2)] 








Gs 工控 组 态 软件 及 应 用 


在 很 多 情况 下 ，PID 控制 并 不 一 定 需要 比例 、 积 分 、 微 分 全 部 3 项 参与 控制 ， 需 要 根 
据 被 控 对 象 特性 选择 控制 单元 ， 但 比例 控制 单元 是 必 不 可 少 的 ， 如 比例 控制 、 比 例 积 分 控 
制 、 比 例 微分 控制 。 

2.PID 控制 器 参数 选择 

控制 系统 要 求 被 控 过 程 是 稳定 的 ， 能 迅速 和 准确 地 跟踪 给 定 值 的 变化 ， 超 调 量 小 ， 在 
不 同 干扰 下 ， 系 统 被 控 参 数 能 保持 在 给 定 值 ， 在 系统 与 环境 参数 发 生变 化 时 控制 应 保持 稳 
定 。 要 实现 系统 目标 ， 必 须根 据 具体 过 程 的 要 求 ， 选 择 控制 参数 。PID 控制 器 的 参数 整定 
是 控制 系统 设计 的 核心 内 容 ， 应 该 根据 被 控 对 象 的 特性 确定 PID 控制 器 的 比例 系数 、 积 分 
时 间 、 微 分 时 间 的 大 小 ， 对 被 控 参 数 与 设 定 值 的 偏差 进行 控制 ， 目 的 是 使 偏差 逐渐 趋向 于 
零 ， 从 而 实现 较 好 的 控制 效果 。 

对 于 数字 PID 控制 器 ， 采 样 周期 越 小 ， 数 字模 拟 越 精确 ， 控 制 效果 越 接近 连续 控制 。 
在 大 多 数 情况 下 ， 缩 短 采样 周期 可 改善 控制 回路 性 能 ， 但 缩短 镍 蛙 千 期 会 增加 计算 负担 ， 
人 义 不 大 。 

通 






PID 控制 器 参数 整定 的 方法 有 很 多 ， 主 要 有 理 程 整定 。 理 论 整 定 方法 依据 
系统 的 数学 模型 ， 经 过 理论 计算 确定 控制 器 参数 二 通常 不 直接 应 用 ， 需 通过 工程 实 
际 进行 调整 和 修改 。PID 控制 器 参数 的 工程 定 主要 有 临界 比例 法 、 反 应 曲线 法 和 豪 
pe 定 ， 在 控制 系统 的 试验 中 进行 调整 完善 

用 


NS lk 
小 姜 考题 准 


2 息 本 
1. 什么 是 PI 了 
是 


2， 当 应 用 拱 振 稳 本 制 时 ， pin PE E( )。 
A. /”B. 积分 时 间 
C， 比例 时 间 D， 微分 时 间 

3. 简 述 组 态 王 PID 控件 的 功能 与 使 用 方法 。 

4. 当 采 用 组 态 王 PID 控件 进行 控制 系统 设计 时 ， 需 要 设置 的 控件 属性 包括 ( 。”)。 
A， 比例 系数 B. 积分 时 间 
C. 比例 时 间 D. 微分 时 间 

5. 如 何 采 用 组 态 王 PID 控件 实现 液 位 控制 系统 ? 
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组 态 王 与 OPC 设备 的 通 音信 


理解 OPC 相关 知识 。 

掌握 组 态 王 与 OPC 的 连接 及 使 用 。 
学 所 组 态 王 作为 OPC 客户 站 和 限 先 江 的 
掌握 网 络 OPC 的 配置 过 程 。 


ES 


K 断 扩大 ， 工控 系 纺 坟 


9 


9 


9 


9 


多， 


全 入 和 此 全 
于 不 同 厂家 
块 。 由 于 不 同 


如 


茎 软件 中 的 通信 模块 访问 


能 通信 ， 软 件 资源 不 能 共享 的 普遍 的 问题 。 此 


NE 息 数量 和 种 类 不 断 增多 ， 由 


en 同 的 通信 Bp 向 工控 软件 中 包含 了 越 来 越 多 的 底层 通信 模 


口 不 尽 相同 ， 因 而 造成 了 工控 软件 相互 之 间 不 
外 ， 当 把 DCS 中 所 有 的 过 程 数 据 传 送 到 生 


产 管理 系统 时 ， 必 须 按照 各 个 供应 厂商 的 各 个 机 种 开发 特定 的 接口 应 用 程序 。 由 于 程序 中 


软件 硬件 接口 的 复杂 性 ， 导 致 将 来 系统 升级 时 
能 导致 整个 软件 的 改动 ， 
在 OPC 出 现 以 前 ， 传 统 的 监控 系统 采用 


量 的 驱动 程序 来 连接 这 些 设备 。 即 使 硬件 供应 商 在 硬件 上 做 了 一 些小 小 改动 ， 
可 能 需要 重 写 ; 同时 ， 由 于 不 同 设备 甚至 同一 设备 不 同 单元 的 驱动 程序 也 有 可 能 
软件 开发 商 很 难 同时 对 这 些 设备 进行 访问 以 优化 操作 。 


的 工作 量 会 相应 增 大 。 硬 件 设备 的 改进 很 可 


给 工控 软件 的 设计 和 维护 造成 了 极 大 的 不 便 。 


图 10.1 所 示 的 方式 。 软 件 开 发 商 需要 开发 大 
应 用 程序 就 
不 同 ， 故 
硬件 供应 商 也 在 尝试 解决 这 个 问 





题 ， 然 而 由 于 不 同 客户 有 着 不 同 的 需要 ， 同 时 
完整 的 解决 方案 。 


也 存在 着 不 同 的 数据 传输 协议 ， 故 一 直 没有 


GG ; 工控 组 态 软件 及 应 用 














10.1 传统 的 监控 系统 SS 

OPC 提出 以 后 ， 这 个 问题 得 到 了 解决 ， 即 把 OLE 条 业 控 制 领域 ,OPC 是 一 个 
工业 标准 ，OPC 是 OLE for Process Control 的 缩写 5 er 的 自动 化 系统 
和 硬件 、 软 件 公 司 和 Microsoft( 微 软 ) 紧 密 合 作 。OPC 建立 OLE 规范 之 上 ， 是 以 
OLE/COM 机 制作 为 应 用 程序 的 通信 标准 .> 控制 领域 提供 了 一 种 标准 的 数据 访问 
机 制 。 对 象 的 嵌入 和 链接 OLE 是 组 件 COM 的 前 身 , 原本 用 来 将 Office 文档 嵌入 
到 其 他 文档 中 。 现 在 的 OLE 包容 的 特征 ， 如 统 二 数据 传输 、 结 构 化 存储 和 自动 
化 ， 已 经 成 为 独立 于 计算 机 语 Ne 是 面向 对 象 程序 设 
计 概 念 的 进一步 推广 。 党 

Gao TS Ons Rha ,模式 ， 加 图 10 所 让。 针对 项 
a 商 或 专门 的 公 融 完 兹 提供 具有 统一 OPC 接口 标准 的 SERVER 


程序 ， 软 件 扩 商 只 阐 按 
现 与 硬件 设备 癌 通 入 。 


交 照 OPC 标准 编写 NT 程序 访问 ( 读 / 写 )SERVER 程序 ， 即 可 实 
应 用 程序 1 | 应 用 程序 2 










应 用 程序 3 














OPC | orc | | orc | 




















图 10.2 OPC 设备 连接 








硬件 供应 商 只 需 提 供 一 套 符合 OPC Server 规范 的 程序 组 , 无须 考 虑 需求 ; 多 种 不 同 的 
软件 和 硬件 可 以 组 合 在 一 起 ; 不 同 制造 商 的 不 同 设备 之 间 可 以 交换 数据 ， 无 须 重 写 大 量 的 
设备 驱动 程序 ; 所 有 不 同 的 设备 可 以 使 用 相同 的 方式 编程 ; 很 容易 通过 C++、Visual Basic、 
VBA 编制 自己 的 应 用 程序 ; 可 以 在 网 络 上 使 用 DCOM， 分 布 式 组 件 对 象 模型 )。OPC 扩展 
了 设备 的 概念 。 只 要 符合 OPC 服务 器 的 规范 ，OPC 客户 都 可 与 之 进行 数据 交互 ， 而 无 须 
了 解 设备 究竟 是 PLC 还 是 仪表 ， 甚 至 在 数据 库 系 统 上 建立 了 OPC 规范 ，OPC 客户 也 可 与 
之 方便 地 实现 数据 交互 。 


10.1 OPC 的 基本 结构 


10.1.1 OPC 规范 


OPC 规范 包括 OPC 服务 器 和 OPC 客户 两 个 部 分 ， 
立 了 一 套 完整 的 “规则 ” 只 要 遵循 这 套 规 则 ， 放 过 
应 商 无 须 考虑 应 用 程序 的 多 种 需求 和 传输 协议 ， ] 







A 
际 二 者 来 说 都 是 透明 的 ， 硬 件 供 
商 也 无 须 了 解 硬 件 的 实质 和 操作 


过 程 。 六 
OPC 技术 本 质 是 采用 了 Microsoft 主演 于 分 布 式 组 件 对 象 模型 ) 


技术 : COM 主要 是 为 了 实现 软件 复 操作， 并 且 为 基于 Windows 的 程序 提供 了 统 
-的 、 可 扩充 的 、 面 向 对 象 的 通信 闹 议 ; DCOM 是 CO 术 在 分 布 式 计算 领域 的 扩展 ， 


co no 甚至 Internet 上 素 同 乌 算 机 上 的 对 象 之 间 的 通信 。 
COM 标准 为 组 件 软件 和 应 用 程序 之 间 的 通信 抽 供 je 的 标准 ; 包括 规范 和 实 3 


lL 件 间 的 通信 机 制 
需要 特定 的 语言 入 统 ， 只 要 按照 规范 开发 即 可 。 然而 ， 
是 本 Windows 操作 系 乡 ， 在 非 Windows 操作 系统 上 开发 opc， ,只 
有 很 大 的 难度 : COM 的 模型 A OPC 技术 的 提出 就 是 基于 COM 的 
C/S 模式 ， 因 此 OPC 的 开发 分 为 OPC 服务 器 开发 和 OPC 客户 程序 开发 ， 对 于 硬件 厂商 ， 
- 般 需 要 开发 适用 于 硬件 通信 的 OPC 服务 器 。 对 于 组 态 软 件 ， 一 般 需 要 开发 OPC 客户 程 

序 。 对 于 OPC 服务 器 的 开发 ， 由 于 多 种 编程 语言 在 实现 时 都 提供 了 对 COM 的 支持 ， 如 
Microsoft C/C++、Visual Basic、Borland 公司 的 Delphi 等 。 但 是 ， 开 发 OPC 服务 器 的 语言 
最 好 是 C 或 者 是 VC++ 语 言 。 对 于 OPC 客户 程序 的 开发 ， 可 根据 实际 需求 ， 选 用 比较 合 
的 、 能 够 快速 开发 的 语言 。 

OPC 包括 一 整套 接口 、 属 性 和 方法 的 标准 集 , 提供 给 用 户 用 于 过 程控 制 和 工业 自动 化 
应 用 。OPC 规范 有 以 下 几 种 。 
(1) OPC Data Access。 该 规范 是 最 早 的 OPC 规范 , 它 主要 用 于 从 控制 设备 获取 数据 提 
供给 其 他 的 OPC 客户 端 。 其 最 新 的 发 行 版 本 为 OPC Data Access 3.0 版 。 同 早期 版 本 相 比 ， 
它 的 优势 在 于 增强 的 浏览 能 力 和 同 OPC XML-DA 规范 协作 的 能 力 。 

(2) OPC Alarms&Events。 该 规范 不 同 于 OPC Data Access 规范 提供 的 连续 数据 的 访 




















































































问 ， 它 提供 了 必要 时 的 报警 和 事件 通知 能 力 。 具 体内 容 包括 过 程 报警 、 操 作 员 行为 通知 、 
报 文 消 息 和 跟踪 /审核 消息 。 

(3) OPC Batch。 该 规范 支持 了 用 于 批 处 理 的 专门 需求 的 OPC 基本 原理 。 它 提供 了 
于 设备 性 能 (符合 588.01 标准 ), 该 标准 用 于 柔性 制造 和 批 处 理 控制 ) 和 当前 操作 环境 的 交换 
接口 。 

(4) OPC Data exchange。 该 规范 提供 了 通过 以 太 网 总 线 通 讯 实现 服务 器 到 服务 器 的 数 
据 交 换 能 力 。 它 不 仅 提 供 了 多 厂商 之 间 设 备 或 软件 的 交互 协作 能 力 ， 还 增加 了 远程 配置 、 
诊断 和 监视 、 管 理 服务 。 

(5) OPC Historical Data Access。 该 规范 提供 了 访问 历史 数据 的 能 力 。 它 能 以 统一 的 风 
格 返 回 从 简单 系列 的 数据 日 志 系 统 到 复杂 的 SCADA 系统 。 

(6) OPC Security。 所 有 的 OPC 服务 器 提供 的 信息 对 于 ga, 
而 不 正确 的 更 新 ， 对 于 一 个 企业 可 能 造成 的 后 果 将 是 非常 去 规范 提供 了 如 何 控制 
客户 端 对 服务 器 的 访问 ， 以 保护 敏感 信息 和 阻止 未 时 过 程控 制 参 数 的 修改 。 

(7) OPC XML-DA。 该 规范 对 于 使 用 XML A 稳定 的 原则 
和 格式 。 它 利用 了 Microsoft 和 其 他 公 司 在 8 sr Object Access Protocol， 简 单 对 象 
访问 协议 ) 和 网 络 服务 方面 的 工作 成 果 。 

(8) OPC Complex Data。 NS # 暴 器 和 描述 更 为 复杂 的 数据 类 型 ， 如 二 进 
制 结构 和 XML 文档 等 。 它 需要 和 ata Access 规范 也 PCXML-DA 规范 协同 使 用 。 

(9) OPC Commands。 该 规范 We 客户 端 和 服 a 发 送 和 监视 在 设备 上 执 

行 的 控制 命令 的 接口 。 

OPC Data Acce ai 只 为 广泛 的 一 个 。 事 实 上 ，OPC 服务 器 
We ， 其 他 关 型 的 出 交 器 都 是 在 数据 访问 服务 器 的 基础 上 通过 
增加 对 象 、 扩 7h nn et 于 从 控制 设备 获取 实时 数据 并 提 
供给 具有 OPC 丛 户 端的 应 用 程序 。 


10.1.2 OPC 工作 原理 






































OPC 规范 以 OLE/DCOM 为 技术 基础 ,而 OLE/DCOM 支持 TCP/IP 等 网 络 协议 ， 因 此 
可 以 将 各 个 子 系统 从 物理 上 分 开 , 分 布 于 网 络 的 不 同 节点 上 。OPC 基金 会 采用 一 套 标准 的 
OLE/COM 接口 制定 了 OPC 标准 。 它 由 两 部 分 组 成 : 一 部 分 是 OPC 服务 器 ， 它 与 数据 源 
连接 , 数据 源 可 以 是 智能 仪表 、PLC 等 控制 设备 ，OPC 服务 器 把 从 现场 硬件 设备 采集 到 的 
数据 通过 自己 的 接口 提供 给 相关 的 用 户 ; 一 部 分 是 OPC 客户 端 ， 它 通过 OPC 接口 与 OPC 
服务 器 相连 从 而 得 到 服务 器 提供 的 各 种 信息 。OPC 是 数据 源 与 客户 端 进行 连接 的 接口 
标准 ， 它 的 本 质 是 在 现场 设备 和 应 用 软件 之 间 进 行 数据 传输 。OPC 系统 结构 如 图 10.3 
所 示 。 
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以 太 网 








OPC 服 务 器 








10.3 OPC 系统 结构 





E 





也 有 所 不 同 , 一 种 是 OPC 客户 端 通过 OPC 接口 直接 与 OP 
远程 的 OPC 客户 端 通过 网 络 (以 太 网 ) 间 接地 与 OPC 服 


正 是 因为 后 一 种 连接 方式 的 实现 ， 使 OPC 实现 了 这 








硬件 的 分 布 无 关 ， 便 于 系统 硬件 配置 ， 同 时 使 详 口 
工业 控制 领域 。 冰 ， 


10.1.3 OPC 接口 


OPC 规范 提供 了 两 套 接 ! 3 


接口 ， 客 户 能 够 发 挥 OPC, 服 务 锅 的 最 佳 性 

案 ， 自 动 化 接口 使 角 A 

言 而 定义 的 标准 接 和 人 可 羽 使 用 Visual 

服务 器 的 客户 沽 利 , /这 两 套 标准 接口 的 地 方便 了 

应 用 之 间 的 通俗 ， 使 用 户 对 开发 工具 的 选择 有 了 较 大 的 自 
OPC 接口 可 

















下 


集 数据 输入 到 应 用 程序 中 。OPC 是 为 从 某 一 网 络 节点 





图 10.3 可 知 ， 因 控制 系统 的 结构 不 同 ，OPC 服务 器 和 


器 


有 
本 Power Builder 
制 大 


以 潜在 地 应 用 在 许多 应 用 程序 中 。 它们 可 
工 的 数据 ， 再 转化 至 SCADA 或 者 DCS 系统 ， 也 可 以 用 了 












户 端 之 间 的 连接 方式 
行 连接 , 一 种 是 处 于 
了 连接 以 获取 所 需要 的 数据 ， 
， 使 得 应 用 程序 的 分 布 与 系统 


。 定 制 接口 效率 高 ,通过 该 
言 的 客户 一 般 采 用 定制 接口 方 


二 






成 为 可 能 ， 是 为 基于 脚本 编程 语 
等 编程 语言 开发 OPC 





肛 务 器 和 用 不 同 语言 开发 的 客户 
由 。 

以 用 于 从 最 低层 设备 中 读 取 未 加 
F 从 SCADA 或 者 DCS 系统 中 采 
的 某 一 服务 器 中 采集 数据 而 设计 





























的 ， 同 时 又 能 够 形成 OPC 服务 器 。 该 服务 器 允许 客户 应 上 








软件 在 由 许多 不 同 的 OPC 供应 








商 提供 的 服务 器 中 传输 数据 ， 并 可 通过 单一 的 对 象 在 不 


图 10.4 所 示 。 


OPC 















QPC 接 局 | opC 服 务 器 


同 的 节点 上 运行 ， 其 工作 特点 如 





物理 
接口 





图 10.4 OPC 客户 /服务 器 关系 





虽然 OPC 规范 规定 了 相应 的 通信 接口 标准 ， 不 管 现场 设备 以 何 种 形式 存在 ， 客 户 都 
以 统一 的 方式 去 访问 ， 易 于 实现 与 其 他 系统 的 对 接 。 但 是 ， 对 于 如 何 来 实现 这 些 接口 的 方 
法 并 没有 给 出 。 所 以 ， 在 开发 OPC 服务 器 时 开发 人 员 还 需 根据 不 同 的 硬件 设备 的 特点 来 
实现 各 个 接口 的 成 员 函 数 ， 如 图 10.5 所 示 。 




















C++ 应 用 程序 





10.5 OPC 自动 化 接 
10.1.4 组 态 王 OPC 通信 的 说 明 


OPC 客户 和 OPC 服务 器 进行 数据 A 即 同步 方式 和 异步 方 
式 。 同 步 方式 实现 较为 简单 ， 当 yy 少 而 且 同 服务 器 交 - 互 的 数据 量 也 比较 少 的 时 候 





可 以 采用 这 种 方式 ， 异 步 方式 实 杂 ， 需 要 在 客 亡 秽 | 训 中 实现 服务 器 回调 函数 。 然 
而 ， 当 有 大 量 客 户 和 大 量 数 据 余 五 诗 ， 异 步 方式 的 如 有 和 人 站 伍 娄 据 六 交 的 时 
塞 ， 并 可 以 最 大 限度 地 和 网 络 资源 pe as 后 面 的 操作 ， 上 

要 读 或 写 的 任务 送 达 也 i 并 由 器 返回 回调 函数 的 执行 结果 。 

随 着 OP 人 用 ， 出 现 了 很 多 纲 范 和 版 本 ， 而 且 不 同 的 版 本 通常 都 有 不 
同 的 附加 特性 标准 详细 说 明了 其 本 局 的 警报 和 事件 、 历 史 数 据 存 取 和 安全 性 等 内 
容 。 在 所 有 OBC 规范 中 ， 应 用 最 广泛 的 是 OPC Data Access(OPCDA)， 它 用 于 将 实时 数据 
从 PLC、DCS 和 其 他 控制 设备 转移 到 HMI 和 其 他 显示 客户 端 。TRACE MODE HMI 完全 
支持 OPCDA 规范 。OPC 描述 了 OPC 服务 器 和 OPC 客户 端 客户 端 这 两 个 程序 模块 间 的 相 
互 作用 。 举 一 个 有 关 OPC 的 例子 : 一 个 程序 通过 通信 协议 从 PLC 获取 数据 ， 并 通过 OPC 
民 务 器 协议 将 数据 传送 到 支持 OPC 客户 端 接口 的 另 一 个 程序 ， 如 HMI。 在 这 里 ，OPC 服 
务 器 是 PLC 和 HMI 软件 间 的 网 关 。 

组 态 王充 分 利用 了 OPC 服务 器 的 强大 性 能 ， 提 供 方便 高 效 的 数据 访问 能 力 。 在 组 态 
王 中 可 以 同时 挂 接任 意 多 个 OPC 服务 器 ， 每 个 OPC 服务 器 都 被 作为 一 个 外 部 设备 ， 可 以 
定义 、 增 加 或 删除 它 ， 如 同一 个 PLC 或 仪表 设备 一 样 。 

在 OPC 服务 器 中 定义 通讯 的 物理 参数 ， 定 义 需要 采集 的 下 位 机 变量 ， 然 后 在 组 态 王 




































































中 定义 组 态 王 变 量 和 下 位 机 变量 (数据 项 ) 的 对 应 关系 。 在 运行 系统 中 ， 组 态 王 和 每 个 OPC 
及 务 器 建立 连接 ， 自 动 完 成 和 OPC 服务 器 之 间 的 数据 交换 。 











同时 ， 组 态 王 本 身 也 可 以 充当 OPC 服务 器 ， 向 其 他 符合 OPC 规范 的 厂商 的 控制 系统 
提供 数据 。 











在 作为 OPC 服务 器 的 组 态 王 中 定义 相关 的 变量 ， 并 和 采集 数据 的 硬件 进行 连接 ， 然 
后 在 充当 客户 端的 其 他 应 用 程序 中 与 OPC 服务 器 (组 态 王 运行 系统 ) 建 立 连接 , 并 且 添 加 数 
据 项 目 。 在 应 用 程序 运行 时 ， 客 户 端 将 按照 指定 的 采集 频率 对 组 态 王 的 数据 进行 采集 。 


【 注意】 组 态 王 作为 OPC 服务 器 的 名 称 为 “KingView.View.1”。 



































10.2 组 态 王 OPC 通信 实例 


组 态 王 在 原 有 的 OPC 客户 端的 基础 上 添加 了 OPC 服务 器 的 功能 ， 实 现 了 组 态 王 对 
OPC 的 服务 器 和 客户 端的 统一 。 通 过 组 态 王 OPC 服务 器 功能 ， 用 户 可 以 更 方便 地 实现 其 
他 支持 OPC 客户 的 应 用 程序 与 组 态 王 之 间 的 数据 通信 和 调用 。 

OPC 之 问 的 通信 是 以 变量 为 单位 的 ， 在 OPC re 

者 变 




















件 进 行 连接 ， 并 生成 唯一 表示 此 变量 的 人 D 标识 。 此 变量 量 的 数值 、 变 量 相关 
的 信息 ， 外 部 的 程序 能 够 访问 的 就 是 此 变量 的 所 有 信 此 PC 服务 器 与 外 部 的 数据 的 


传输 是 通过 变量 进行 对 应 的 。 
10.2.1 组 态 王 作为 OPC 客户 端 


以 广州 致远 电子 有 限 公司 的 ZOP 为 例 讲解 OPC Server 的 使 用 方法 , 实现 组 态 
王 作 为 客户 端 与 ZOPC Server 的 i ~ 

【操作 步骤 】 小 汶 

1， 在 OPC 服务 器 项 Wt 
OPC gt 独立 的 应 用 程序 可 
页 


重 件 制造 商 、 软 件 开 发 商 或 其 他 第 三 方 
提供 ， 因 此 SN 全 广 的 方法 和 界面 都 f 差 异 。ZOPC Server 应 用 程序 是 一 个 高 级 
的 VO oe t 友 好 的 界面 ， 支 持 DD AdvanceDDE 和 FastDDE 等 数据 访问 方式 。 
ZOPC_Server 文 持 操 作 所 有 的 ZLGCAN 系列 接口 卡 \iCAN 系列 功能 模块 和 ZLGDeviceNet 
系列 板 卡 及 Modbus 模块 。 只 要 在 PC 上 插 上 这 些 板 卡 中 的 任何 一 种 或 几 种 ， 再 运行 本 服 
务 器 软件 ， 在 服务 器 软件 中 进行 一 些 相关 配置 以 后 ， 就 可 以 使 用 任何 一 种 支持 OPC 协议 
的 客户 端 软件 (例如 组 态 软件 ， 组 态 王 KingView、MCGS、WinCC、InTouch 等 ) 来 连接 到 
此 服务 器 ， 通 过 此 服务 器 来 跟 CAN 网 络 、iCAN 网 络 或 DeviceNet 网 络 、Modbus 网 络 进 
行 数据 的 传输 。 下 面 以 NDAM-3800 模块 为 例 ， 假 设 它 挂 接 在 IP 地 址 为 “192.168.0.207” 
以 太 网 主 设备 上 。 运 行 ZOPC_Server 软件 ， 把 服务 器 的 工作 区 切换 到 Modbus 工作 区 ， 
如 图 10.6 所 示 。 
添加 新 设备 : 在 使 用 ZOPC_Server 服务 器 时 ， 需 要 在 相应 的 “设备 操作 ”中 选择 添加 
新 的 设备 选项 。 工 业 以 太 网 教学 实验 开发 平台 上 ， 各 个 模块 间 通 信 协 议 采 用 的 是 
Modbus/TCP 协议 ， 固 在 “设备 操作 ”下 拉 菜 单 中 选择 Modbus 选项 ， 并 在 Modbus 子 菜 
单项 中 选择 并 添加 新 设备 “Add Device”， 将 出 现 图 10.7 所 示 的 对 话 框 。 

















































































O10PC Server Y2-69 - Nodbus 


文件 E) ”服务 器 操作 (S) 设备 操作 (D) ”视图 (Y) ”帮助 (H) Language 
器 6B 动 务 器 器 测 丰 it 项 回 只 - 

已 乳品 田 四 光量 - 
Mas 加 | 玫 表 项 名 称 。。 关 型 。 长度 (Bytes) 方向 





ZG6... | ZLG... | CAN 




















De 
sp t 


A Cyele 











按 表 10-1 所 示 设 置 设备 属性 。 

添加 从 站 : 在 “Modbus” 面 板 上 单 击 选中 “192.168.0.207” 才 然后 右 击 并 选择 
Add Slave 菜单 ， 如 图 10.8 所 示 ; 再 在 弹出 的 Add Slave 对 话 框 中 ， 按 表 10-2 所 示 参 数 输 
入 从 站 配置 ， 再 单 击 Add 按钮 ， 如 图 10.9 所 示 。 





表 10-1 OPC 设备 属性 的 配置 










配置 项 
Device IP | 192.168.0.207 
Port | 502 
Refresh Cycle 


说 明 
该 IP 用 于 索引 所 安装 的 多 个 主 站 设备 
Modbus 操作 端口 

刷新 周期 


























10PC_Server y2-71 - Wodbus 辐 
文件 E) 服务 器 操作 (8) ”设备 换 作 (D) 视图 (V) 和 助 H) Language 
加 RS% 吕 吕 区 FUt 项 回转- 











are Type” [四 mr2t6 辣 


Slave Addr. |0 加 | 


Value for test comneetion 








DO Channel0: Ox 





图 10.8 添加 从 设备 Sra 从 站 


表 10-2 ZOPC 从 设备 属性 的 





















个 i 带 多 个 设备 
: 区别 同一 主 设备 的 多 个 从 设备 
填 0 或 1， 用 于 检测 连接 情况 














区， 






DO Channel0 


展开 面板 中 的 列表 ， 单 击 3 9gYeStatus 选项 ， 全 的 Modbus 面板 上 将 
会 出 现 图 10.10 所 示 的 从 设 输入 输出 数据 J 服务 器 操作 ”|“ 启 动 服务 器 ” 
命令 ， 然 后 在 Modbus : 单 击 选中 2 et 点 A 3800 1”， 


右 击 ， 在 弹出 只 你 淋 Gb Online 命令 。 ee 则 网 络 中 的 从 站 设备 图 标 会 
由 兴 变 为 苏 站 服务 器 的 设置 ld, OPC 的 客户 端 可 以 从 服务 器 中 读 写 数 


据 ， 如 图 10: 尔 。 


文件 {E) ”服务 器 换 作 (S) ”设备 排 作 (D) ”视图 (YV) ”帮助 (H) Language 





| 


名 员 员 名 员 纵 吕 角 


总 全 全 全 全 全 人 人 


@ Slavestatus 
@ 代 _Channel0 
@ 代 _Channell 
© AT Channel2 


部 种 新 剖 第 痢 囊 ! 
全 SSSSSS 


@ AT Channel3 
@ AT Channel4 




















图 10.10 ”服务 器 运行 界面 








2.， 建立 和 删除 OPC 设备 





组 态 王 中 支持 多 OPC 服务 器 。 在 使 用 OPC 服务 器 之 前 ， 需 要 先 在 组 态 王 中 建立 OPC 
服务 器 设备 。 如 图 10.11 所 示 ， 在 组 态 王 工程 浏览 器 的 “设备 ”项 目 中 选中 “OPC 服务 器 ” 
选项 ， 工 程 浏览 器 的 右 侧 内 容 区 显示 当前 工程 中 定义 的 OPC 设备 和 “新 建 OPC” 图 标 。 


























































双击 “新 建 ” 图 标 ， 组 态 王 玉 始 自动 搜索 当前 的 统 中 已 经 安装 的 所 有 OPC 
服务 器 ， 然 后 弹出 “查看 0.12 所 示 。 

















10.12 “查看 OPC 服务 器 ”对 话 框 


“网 络 节点 名 ”文本 框 中 为 要 查看 OPC 服务 器 的 计算 机 名 称 ， 默 认为 “本 机 ”。 单 
“查找 ”按钮 ， 如 果 查 找 成 功 ， 则 在 “OPC 服务 器 ”列表 


击 








显示 目标 站 点 的 所 有 已 安装 的 








OPC 服务 器 名 称 ; 如 果 没 有 查找 到 ， 则 提示 查找 失败 。“OPC 服务 器 信息 ”文本 框 中 显示 
“OPC 服务 器 ”列表 中 选中 的 OPC 服务 器 的 相关 说 明 信 息 。 如 选中 ZLGCAN OPC SERVER 
V2.10” 选 项 ， 则 在 信息 中 显示 “OPC.ZOPCSERVER-V2.10”。“ 读 写 方式 ”选项 是 用 来 定 
义 该 OPC 设备 对 应 的 OPC 变量 在 进行 读 写 数 据 时 采用 同步 或 异步 方式 。 “尝试 恢复 间隔 ” 
和 “最 长 恢复 时 间 ” 选 项 用 来 设置 当 组 态 王 与 OPC 服务 器 之 间 的 通信 出 现 故 障 时 ， 系 统 
尝试 恢复 通信 的 策略 参数 。 用 户 可 以 在 列表 中 选择 所 需 的 OPC 服务 器 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ,“ 查 看 OPC 服务 器 ”对 话 框 自动 关闭 ，OPC 设备 建立 成 功 。 如 选择 图 中 的 “ZLGCAN 
OPC SERVER V2.10” 选 项 ， 建 立 的 OPC 设备 如 图 10.13 所 示 。 
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和 从 ~ 机 器 的 建立 
MB OPC 设备 ， 如 果 用 亡 确 认 不 再 需要 ， 可 以 将 它 删 除 ， 选 中 要 删除 的 
OPC 设备 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 则 将 该 设备 
从 组 态 王 中 删除 。 
3. OPC 服务 器 与 组 态 王 数 据 词 典 的 连接 


OPC 服务 器 与 组 态 王 数据 词典 的 连接 如 同 PLC 或 板 卡 等 外 围 设备 与 组 态 王 数据 词典 
的 连接 一 样 。 在 组 态 王 工程 浏览 器 中 ， 选 中 数据 词典 ， 在 工程 浏览 器 右 侧 双击 “新 建 ” 图 
标 ， 选 择 IO 类 型 变量 ， 在 连接 设备 处 选择 OPC 服务 器 ， 如 图 10.14 示 。 
在 寄存 器 下 拉 式 菜单 中 列 出 了 在 OPC 服务 器 中 定义 过 的 所 有 项 目 名 及 数据 项 ， 项 目 
名 和 数据 项 以 树 型 结构 排列 ， 如 果 某 个 分 支 下 还 有 项 目的 话 ， 则 双击 该 分 支 ， 隐 藏 在 该 分 
支 下 的 数据 项 会 自动 列 出 来 。 双 击 选择 对 应 的 数据 项 ， 则 选择 的 数据 项 会 自动 添加 到 “ 寄 
存 器 ”中 。 这 样 ， 就 可 以 实现 组 态 王 与 OPC 服务 器 间 的 数据 交换 。 
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10.14 OPC ESS i 


10.2.2 组 态 王 作为 OPC 服务 器 与 EY 
组 态 王 作为 服务 器 ， 其 所 有 以 被 外 部 的 客 进行 访问 ， 访 问 的 对 象 是 变量 


或 变量 的 域 ， 可 修改 的 域 ， 过 对 组 态 王 OPC 服务 器 的 
访问 得 到 相应 的 数值 并 相应 的 数值 。 

OPC 客户 作 ; 全 sa as 制造 商 、 软 件 开发 商 或 其 他 第 三 方 提 
供 ， 因 此 数 的 方法 和 界面 都 可 < 异 。 

【举例 】 说 CC 作为 OPC 客户 端 为 例 说 明 组 态 王 OPC 服务 器 的 使 用 ，WinCC 通过 
组 态 王 读 取 单 容 水 箱 的 液 位 。 

【操作 步骤 】 

1， 新 建 组 态 王 工程 


启动 “组 态 王 ”工程 管理 器 (ProjManager)， 选 择 “ 文 件 ”|“ 新 建 工 程 ”菜单 命令 或 单 
击 “ 新 建 ” 按 钮 。 

在 工程 浏览 器 的 “数据 库 ” 项 中 选择 “数据 词典 ”选项 ， 新 建 一 个 PID_PV_Value 的 
变量 ， 如 图 10.15 所 示 。 连 接 设 备 为 百 特 仪表 ， 仪 表 轴 辑 设备 名 称 为 “baite1 "， 连 接 的 寄 
存 器 为 “REAL1”， 数 据 类 型 为 “FLOAT”。 

当 使 用 工程 管理 器 新 建 一 个 组 态 王 工程 后 , 进入 组 态 王 工程 浏览 器 , 新 建 组 态 王 画面 。 
选择 工程 浏览 器 左边 的 “工程 目录 显示 区 ”中 “画面 ”项 ， 右 面 “ 目 录 内 容 显 示 区 ”中 显 
示 “ 新 建 ” 图 标 ， 右 击 “ 新 建 ”画面 图 标 ， 显 示 快 捷 菜 单 ， 如 图 10.16 所 示 。 








































































































法 设计 组 态 界面 , 如 图 10.17 所 示 , 把 变量 “测量 值 PV1” 与 界面 中 的 水 箱 液 位 后 
进行 模拟 量 输出 动画 连接 。 组 态 王 运行 时 “ 扒 检 ”就 动态 显示 水 箱 液 位 值 。 
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图 10.16 “新 画面 ”对 话 框 


单 击 “确定 ”按钮 ， 新 建 画面 完成 ， 进 入 “开发 系统 ”。 按 照 前 面 介绍 的 界面 制作 方 




















后 的 “大 失 ” 
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图 10.17 组 淤 王 界面 
启动 组 态 王 的 痉 竹 系统 ， 组 态 王 的 BBS 服 笋 器 是 指 组 态 王 的 运行 系统 。 
2， 新 建 -WihOC 工程 








启动 WinCC 项 目 管理 器 。 在 项 目 管理 器 的 工具 栏 中 选择 “文件 ” |“ 新建 ”菜单 命令 
或 单 击 菜单 栏 中 的 “新 建 ” 图 标 ， 同 样 都 会 弹出 “项 目 类 型 选择 ”对 话 框 。 用 户 可 以 选择 
单 用 户 项 目 、 多 用 户 项 目 或 客户 机 项 目 ， 如 图 10.18 所 示 。 

这 里 选择 单 用 户 项 目 ， 单 击 OK 按钮 ， 弹 出 Bs sy 对 话 框 。 在 对 话 . 中 2 

有 的 于 贡 中 各 各 D 盘 ， 然 / 

夹 ， 再 为 新 建 项 目 命 名 。 当 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 后 ， 

创建 了 一 个 项 目 如 “yewei” 后 ， 在 WinCC 项 目 名 浏览 窗口 中 右 击 项 目 名 称 
“yewei”， 并 选择 “属性 ”选项 ， 弹 出 Project properties 对 话 框 ， 如 图 10.19 所 示 。 

在 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 右 击 “ 计 算 机 ”， 选 择 “ 属 性 ”选项 ， 弹 出 Computer 
list properties 对 话 框 ， 如 图 10.20 所 示 。 

计算 机 列表 中 显示 项 目 创建 的 所 有 计算 机 列表 。 选 择 要 设置 属性 的 计算 机 ， 单 击 
Properties 按钮 ， 弹 出 “计算 机 属性 ”对 话 框 。 




























始 画 丰 
在 WinCC 项 目 管理 器 浏览 窗口 中 右 刘 
图 形 编辑 器 ， 初 始 图 形 文件 名 是 “NewPd10.Pd1”， 可 以 根据 自己 需要 进行 重 命名 。 打 玫 


建 画 


WinCC Explorer 
Creale a New Project 
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| BB O cen Propct 


| 区 © Open an Existing Project 


10.18 “项 目 类 型 选择 ”对 话 框 
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图 10.20 Computer list properties 对 话 框 


设置 计算 机 属性 的 步骤 : 选择 “计算 机 ”|“ 属 性 ”|“ 运 行 系统 ”|“ 运 行 语 





”命令 。 

















上 





如 图 10.21 所 示 。 





fF“ 图 形 编辑 器 ”， 选择“ 新建 画面 ”命令 ,打开 
F 新 
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10.21 Wi 


C 
个 IO 域 , 从 “入 SR “JO 域 "对 象 , 如 图 10.22 





在 画面 上 放置 
所 示 。 






































10.22 “I/O 域 设 定 


在 “变量 ” 域 中 单 击 文件 夹 图 标 打 开 变 量 管理 器 选择 ， 如 图 10.23 所 示 。 

在 管理 器 中 选择 OPC 项 ， 找 到 组 态 王 OPC 服务 器 的 名 称 “KingView.View.1”， 把 IO 
域 与 组 态 王 中 的 变量 “PID_PV_Value” 关 联 起 来 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 并 且 保 存 
画面 。 单 击 图 形 编辑 器 中 的 “运行 (激活 )” 按 钮 ， 激 活 WinCC 项 目 。 














第 10 章 组 态 王 与 OPC 设备 的 通信 2) 


mM Tags - Project: D:WinCC_Projectshuaishuai.mcp 


Type Parameter 
Intema tags 目 aer_vaue mw Sned 了 2 二 六 TYalue ™, 3 
Uist of al structure nstances | Bmode yao Sined 32-bt v,., PIDO_AM. Yalu. 
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Fosting-pont n... "PIDO.P.Value” 
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图 10.23 pS 
在 KingView 服务 器 和 WinCC 客户 站 4 


服务 器 的 液 位 发 生变 化 时 ， 随 后 WinCC 客 








图 10.24 组 态 王 与 WinCC 通过 OPC 通信 
10.3 组 态 王 网 络 OPC 通信 实例 


组 态 王 支持 网 络 OPC 功能 ,组 态 王 与 组 态 王 之 间 可 以 通过 网 络 以 OPC 方式 进行 通信 ， 
同样 其 他 OPC Client/OPC Server 也 可 以 通过 网 络 与 组 态 王 之 间 以 OPC 方式 进行 通信 。 组 
态 王 作为 OPC Server 时 只 能 在 Windows NT/2000/XP 上 使 用 。 

在 使 用 网 络 OPC 模式 前 ， 需 要 使 用 DCOM 配置 工具 对 系统 进行 配置 。 本 节 主 要 介绍 
组 态 王 和 组 态 王 之 间 通 过 网 络 互联 ， 其 他 OPC 程序 连接 方法 相同 。 











G SN 工控 组 态 软件 及 应 | 


10.3.1 客户 端 和 服务 器 初始 配置 


在 通过 网 络 实现 组 态 王 和 组 态 王 通信 时 ， 首 先 要 确保 联网 的 计算 机 的 IP 地 址 必须 在 
同一 个 网 段 内 ， 这 样 才能 实现 相互 之 间 的 通信 ， 还 要 进行 相关 设置 。 

【操作 步骤 】 

(1) 关闭 计算 机 Windows 防火 墙 。 单 击 Windows“ 开 始 ” 按 钮 ， 选 择 控制 面板 ， 最 后 
选择 Windows 防火 墙 。 在 “常规 ”选项 卡 中 ， 选 择 “关闭 (不 推荐 )” 选 项 。 在 “例外 ” 选 
项 卡 中 ， 添 加 OPC Server Enumerator (OpcEnum.exe 在 C:\Windows\system32 目录 下 ) 和 
“Microsoft Management Console”(mmc.exe 在 C:\Windows\system32 目录 下 ) 选 项 到 “例外 ” 
列表 中 。 此 外 ， 还 要 添加 端口 ， 端 口号 的 名 称 可 以 任意 ， 端 口号 为 135。 

(2) 所 有 的 计算 机 设 定 相同 的 用 户 名 和 密码 。 在 利用 OPC 实现 数据 访问 时 用 户 名 和 密 
码 必须 匹配 。 

(3) 设置 本 地 安全 策略 。 单 击 Windows“ 开 始 ” 按 钮 
然后 选择 本 地 安全 策略 。 在 目录 树 下 ， 找 到 安全 设 
问 :本 地 账户 的 共享 和 安全 模式 ”选项 ， 双 击 打 3 
用 户 以 自己 的 身份 验证 ”选项 。 B : 
10.3.2 ”组 态 王 服务 器 端的 DCOM 人 









































i 控制 面板 中 的 管理 工具 ， 
策略 \ 安 全 选项 。 找 到 “网 络 访 
地 安全 设置 中 选择 “经 典 -本 地 













在 本 地 上 位 机 中 安装 了 KingView 
PLC 系统 通信 ， 完 成 数据 的 柔 集 和 熔 制 功能 ， 实 现 束 人 控制 系统 的 集中 监控 。 同 时 ， 为 了 
满足 集成 自动 化 的 需要 A 士 pr 在 保证 不 修改 该 监控 系 
统 硬件 的 情况 下 ， 只 /和 


53 版 软件 ， 作 次 胰 统 的 监控 组 态 软件 ， 与 下 位 机 


更 可 实 现 数据 的 传输 。 利 用 KingView 的 





OPC 功能 ， i 当 OPC 服务 器 习 阿 其 怨 符 合 OPC 规范 的 控制 系统 提供 数据 。 在 
KingView 中 定义 相关 的 变量 , 并 和 采集 9 硬件 连接 ; 然后 在 充当 客户 端的 其 他 应 用 程 
序 中 与 KingViey 运行 系统 建立 连接 ， 并 且 添 加 数据 项 目 ， 以 便 能 实现 数据 通信 和 调用 功 
能 。 在 应 用 程序 运行 时 ， 客 户 端 将 按照 指定 的 频率 采集 KingView 的 数据 。 

KingView 作为 OPC 服务 器 的 配置 过 程 : 在 KingView 开发 系统 中 , 首先 建立 KingView 
为 OPC Server，KingView 的 OPC 服务 器 名 称 为 KingView. View. 1; 然后 对 充当 OPC 服务 
器 的 上 位 机 进行 DCOM 程序 的 配置 。DCOM 配置 过 程 如 下 : 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 运 行 
dcomcnfg 命令 进入 组 件 服务 ， 如 图 10.25 所 示 。 
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图 10.25 XP 运行 程序 








打开 组 件 服务 \ 计 算 机 \ 我 的 电脑 ， 如 图 10.26 所 示 。 右 击 打开 “属性 ”对 话 框 ， 设 置 默 
认 属 性 ， 勾 选 “ 在 此 计算 机 上 启用 分 布 式 COM” 复 选 框 。 注 意 : 如 果 此 项 做 了 改变 需要 
重新 启动 计算 机 才能 生效 。 默 认 身 份 验证 级 别 为 “连接 ”， 默认 模拟 级 别 为 “标识 ”， 如 
图 10.27 所 示 。 
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EL 
图 10.27 属性 对 话 框 


选择 “COM 安全 ”选项 卡 设置 访问 权限 和 启动 权限 ， 如 图 10.28 所 示 。 在 访问 权限 编 
辑 界面 中 添加 Everyone 选项 到 “组 或 用 户 名 称 ” 列 表 ， 如 图 10.29 所 示 。 
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10.28 ”设置 访问 权限 


人 10.29 添加 用 户 
设置 允许 访问 权限 。 和 enon 选项 到 “组 或 用 户 名 称 ” 列 
表 ， 设 置 允许 启动 权限 ， 如 图 10.30 所 示 。> 


设置 应 用 程序 KingView View 性 。 在 “安全 ”选项 卡 中 启动 权限 、 访 问 
权限 和 配置 权限 都 选择 “ 自 定义 ” 区 们 的 编辑 界面 中 添加 Everyone 选项 到 “组 或 
用 户 各” 列表。 分 别 设置 它 人 Ne 允许 记过 移 限 和 允许 配置 权限 如 图 10.31 
所 示 。 在 “标识 ” Ty ”选项 信贷 名 10.32 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 设 置 完成 。 站 
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10.31 更 改 配置 权限 

右 击 OpcEnum 选择 “属性 ”选项 ， 打 开 “ 属 性 ”对 话 框 如 图 10.33 所 示 。 在 “常规 ” 

选项 卡 中 将 身份 认证 级 别 设置 为 “连接 ”。 在 “位 置 ”选项 卡 中 色 选 “在 此 计算 机 上 运行 
程序 ” 复 选 框 。 在 安全 选项 卡 中 启动 权限 、 访 问 权限 和 配置 权限 都 设 为 “ 自 定义 ”。 


图 10.30 ”启动 权限 












































在 标识 选项 卡 中 选择 “下 列 用 户 ”选项 ， 输 入 本 机 的 用 户 名 和 相应 的 密码 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 设 置 完成 。 
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图 10.32 标识 设置 图 10.33 OpcEnum 配置 


10.3.3 组 态 王 客户 端 通过 OPC RS 


组 态 王 作为 客户 端 通过 网 络 按 服 务 器 时 ， 首 先 必 须 参照 上 节 的 DCOM 设置 方 
法 对 客户 端 进行 DCOM 设置 1 倍 入 端的 组 态 王 作 为 9B& 答 户 端 ， 可 以 通过 网 络 OPC 功 


能 与 组 态 王 OPC 服务 器 连接 4 
【操作 步 又】 








~ 服务 器 ”选项 , 然后 双击 “新 建 ” 


(D 定义 OP 。 在 工程 浏览 器 启 p 
图 标 ， 弹 出 《YW BPC 服务 器 ”对 话 相符“ 网 络 节点 名 ”文本 框 中 输入 服务 器 的 机 器 


节点 名 ， 如 运 和 你 绍 态 王 的 服务 器 为 “test”， 则 输入 “Ntest”， 单 击 “ 查 找 ” 按 钮 后 ， 列 表 中 
会 列 出 test 机 器 上 所 有 的 OPC 服务 程序 ， 选 中 “KingView.View.1” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ，OPC 服务 器 就 定义 好 了 ， 如 图 10.34 所 示 。 











EECTE | 
网 络 节点 名 Q0;\\eonpaterl) OPC 服务器 
SR 后 下 到 
0PC 路 径 [FactorySoft. Samgle 1 
ee 
DPC 服务 器 信息 |PEsefe seple1 
和 








10.34 组 态 王 OPC 服务 器 
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(2) 客户 端 定义 变量 。 在 客户 端 定义 变量 与 组 态 王 OPC 服务 器 上 的 变量 建立 连接 。 例 
如 定义 test， 连 接 设备 中 选择 刚才 定义 的 OPC 服务 器 “KingiVew.View.1”， 在 “寄存 器 ”选项 
中 弹出 远程 站 点 上 的 变量 列表 ， 选 择 相应 变量 的 域 。 例如， 选择 “a.value”， 如 图 10.35 所 示 。 
SE EF x|| 



































Wn 
(3) 启动 客户 端 运行 系统 ， A 过 网 络 OPC 交换 数据 。 


小 结 


OPC 作为 一 a 目的 是 为 ED a t 数 
据 源 之 间 的 通信 种 0 醒 件 厂商 和 应 用 软件 开发 者 分 离开 来 ， 大 
| 率 ， 因 而 ，OPC 测评 al 组 态 软件 与 OPC 服务 器 之 间 的 

玫 据 交换 是 凤 党 间 交 换 数据 的 关系 ， 组 态 软件 不 需要 包含 各 自 设备 的 驱动 程序 ， 这 可 
减少 多 个 设备 驱动 程序 同时 存 取 可 能 引起 的 冲突 。 本 章 重 点 介绍 组 态 王 中 OPC 的 基本 机 
构 ， 包 括 了 OPC 的 规范 以 及 工作 原理 等 ， 通 过 实例 了 解 组 态 王 作 为 服务 器 和 客户 端 实 现 
OPC 通信 ， 并 介绍 了 组 态 王 网 络 OPC 通信 的 设置 过 程 。 


~ 站 知识 拓展 
组 态 王 作为 OPC 服务 器 与 VB 通信 


为 了 方便 使 用 组 态 王 的 OPC 服务 器 功能 ， 组 态 王 提供 了 一 整套 与 组 态 王 的 OPC 服务 
器 连接 的 函数 接口 ， 这 些 函数 可 通过 提供 的 动态 库 KingViewCliend.dll 来 实现 。 用 户 使 用 
该 动态 库 可 以 自行 用 VB、VC 等 编程 语言 编制 组 态 王 的 OPC 客户 端 程序 。 动 态 库 中 提供 
的 接口 内 容 及 用 法 如 下 : 

(1) int StartCliend(char* node); 与 组 态 王 OPC Server 建立 连接 入 口 参数 : node 为 机 器 
节点 名 称 。 

(2) intReadItemNo(); 得 到 组 态 王 OPC 中 列 出 的 项 目 总 数 。 








(3) int GetItemNames(char* sName,WORD  wItemld); 得 到 某 个 项 目的 名 称 。 

(4) int AddTag(BSTR sRegName, WORD *TagId,WORD *TagDataType); 将 某 个 项 目 添 
加 采集 列 中 。 

(5) int WriteTag(WORD TagId,BOOL bVal,long 1Val,float fVal,char* sVal); 修改 一 个 可 读 
写 变 量 的 可 读 写 的 域 的 值 。 

(6) int ReadTag(WORD TagId,BOOL *bVal,long *1Val,float *fVal,char* sVal); 读数 据 

(7) int StopCliend( ); 断 开 与 组 态 王 OPC_Server 的 连接 。 

以 上 提供 的 函数 ， 在 整个 的 调用 过 程 中 有 相应 的 次 序 和 功能 ， 用 户 需要 先 调用 
StartCliend( ) 函 数 ， 启 动 与 组 态 王 的 连接 ， 用 户 可 以 通过 此 函数 的 NODE 参数 ， 来 控制 与 
哪 台 计算 机 的 组 态 王 进行 连接 。 

如 用 户 不 知道 应 该 读 取 的 项 目 在 组 态 王 中 的 表现 形式 ， 用户 可 以 通过 调用 ReadItemNo( ) 
函数 ， 然 后 通过 返回 的 数目 ， 依 次 调用 GetItemNames 得 到 称 。 如 用 户 已 经 知道 
了 要 读 取 的 变量 名 称 ， 用 户 可 以 通过 以 下 方法 合成 项 目 名 Se OPC 服务 器 
对 外 部 暴露 的 项 目 支持 到 域 ， 用 户 可 以 使 用 组 态 王 变 ; “.” 十 域名 称 ， 如 变量 名 为 锅 
炉 温度 ， 如 果 用 户 需 要 读 取 它 的 值 ， 用 户 合成 “锅炉 温度 .Value”，Value 是 变 
量 的 数值 域 。 _ 

当 用 户 合成 了 要 采集 的 项 目 名 称 后 y 用 床 储 调用 AddTag( ) 函 数 将 要 采 集 的 项 目 添加 到 
采集 的 列表 中 ， 用 户 必须 进行 该 操 人 Nr 目的 数据 采集 。 当 用 户 调用 此 函数 
后 ， 函 数 将 返回 项 目 (TagId) 和 项 目 类 型 (TagDataType)， 并 且 用 
户 将 根据 返回 的 信息 进行 采 多 






当 用 户 A 2 可 以 通过 dTag( ) 和 WriteTag( ) 函 数 来 对 项 
目 进行 读 写 ， 1 人 AddTag( Je | 的 项 目的 位 置 号 ， 后 面 的 4 个 变量 
是 项 目的 数值 ， 项 目的 数据 类 条 我 者 写 入 项 目的 数值 。 
( ) 函 数 ， 断 开 客 户 端 与 组 态 王 的 连接 。 


"2 应 调用 a 
下 面 以 VB 编程 为 例 简 要 说 明 如 何 使 用 组 态 王 提 供 的 OPC 服务 器 的 动态 库 。 

(1) 打开 VB， 新 建 一 个 工程 ， 如 工程 1。 

(2) 在 工程 中 加 入 一 个 模块 ， 如 Modulel。 

(3) 首先 在 模块 中 声明 要 引用 的 OPC 服务 器 的 动态 库 函 数 ， 如 图 10.36 所 示 。 

(4) 新 建 一 个 窗 体 ， 在 窗 体 上 加 入 按钮 ， 分 别 定义 为 连接 服务 器 、 断 开 服务 器 、 获 得 
项 目 数 、 获 得 项 目 名 称 、 加 入 变量 、 写 数据 等 。 

(5) 在 窗 体 中 加 入 一 个 简单 列表 框 、MSHFLEXGRID 控件 或 LISTVIEW 控件 , 这 里 以 
MSHFLEXGRID 控件 为 例 说 明 ， 同 时 加 入 一 个 定时 器 ， 其 频率 为 500ms。 

(6) 编程 : 分 别 用 各 种 函数 连接 到 各 个 按钮 上 。 获 得 的 项 目 总 数 作为 全 局 变量 ， 用 该 
变量 作 循环 获得 项 目 名 ， 将 项 目 名 添加 到 列表 框 中 ， 如 图 10.37 所 示 。 然 后 ， 在 定时 器 定 
时 事件 中 定义 依次 读 取 数 据 。 

(7) 运行 时 ， 先 连接 服务 器 ， 然 后 读 取 项 目 名 ， 将 项 目 名 添加 到 GRID 控件 中 ， 当 定 
时 器 定时 事件 发 生 时 ， 便 读 取 所 有 定义 的 项 目的 数据 ， 结 果 如 图 10.38 所 示 。 

(8) 退出 时 ， 先 断 开 服务 器 的 连接 。 
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EN 
10.37 ”添加 项 目 SR 10.38 读 取 数据 结果 
思考 题 与 习 


MA 


. OPC 思想 是 什么 ? 次- 
和 DI as OPC 有 哪些 优越 性 ? 
OPC 数据 存 取 规范 规定 的 基本 对 象 有 哪些 ? 
组 态 王 的 OPC 服务 器 名 称 是  。 
5. OPC 规范 包括 和 两 个 部 分 在 硬件 供应 商 和 软件 开 
发 商 之 间 建立 了 一 套 完整 的 “规则 ”。 
6. 作为 OPC 客户 端 ， 组 态 王 如 何 与 WinCC 通信 ? 
7. OPC 规范 提供 了 两 套 接口 方案 ， 即 (。”)。 
A. 定制 接口 B. 服务 器 接口 “C. 自动 化 接口 “D. 客户 端 接口 
8. 作为 服务 器 ， 组 态 王 如 何 实现 与 WinCC 通信 ? 
9. OPC 客户 和 OPC 服务 器 进行 数据 交换 方式 有 ( ” )。 
A. 同步 方式 B. 单 向 方式 C. 双向 方式 D. 异步 方式 
10. 在 网 络 通信 中 如 何 进行 DCOM 配置 ? 
11. 建立 组 态 王 工程 ， 并 实现 组 态 王 与 组 态 王 之 间 通 过 OPC 通信 。 
12. 建立 组 态 王 工程 ， 并 实现 组 态 王 与 VB 之 间 的 OPC 通信 。 


sm 
































第 人 生意 
组 态 王 与 数据 库 


了 解 组 态 王 支持 的 数据 库 的 类 型 。 NS 
4 


掌握 组 态 王 SQL 访问 功能 。 
熟悉 Access 数据 库 与 组 态 王 的 连 


熟悉 组 态 王 如 何 与 通用 数据 库 笑 往 \ 
熟悉 组 态 王 数据 库 指令 的 启 


， 如 报警 检测 、 实 时 数据 显示 、 参 数列 表 
人 和 及 过 去 一 段 时 间 的 数据 进行 变化 趋势 分 析 

控制 工程 师 要 通过 由 这 些 数据 绘制 的 趋势 曲线 调节 合适 的 控制 参数 ; 管理 人 员 则 要 求 将 
这 些 数据 组 织 成 表格 以 帮助 进行 如 节能 、 提 高 生产 率 、 计 算 总 产值 、 总 能 耗 等 各 种 高 层 
次 的 综合 分 析 。 在 监控 系统 中 ， 不 仅 需要 对 周期 采集 的 大 批 的 实时 数据 及 已 经 过 去 的 历 
史 数 据 进 行 合理 的 组 织 和 受 善 的 保存 ， 而 且 还 要 为 所 有 访问 这 些 数 据 的 任务 提供 方便 快 
捷 统 一 的 接口 ， 以 满足 不 同 任务 对 实时 或 历史 数据 进行 处 理 的 需要 ， 简 化 实时 作业 的 程序 
设计 。 

实时 数据 库 可 用 于 测控 过 程 的 自动 采集 、 存 储 和 监视 ， 如 图 11.1 所 示 ， 可 在 线 存 储 每 
个 工艺 过 程 点 的 多 年 数据 ， 可 以 提供 清晰 、 精 确 的 操作 情况 画面 ， 用 户 既 可 浏览 工厂 当前 
的 生产 情况 ， 也 可 回顾 过 去 的 生产 情况 。 可 以 说 ， 实 时 数据 库 对 于 流程 工厂 来 说 就 如 同 飞 
机 上 的 “ 黑 厘 子 ”。 


9 .9.999 
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图 11.1 监控 站 数 

目前 ， 商 品 化 的 数据 库 管理 系统 以 关系 型 
能 ， 从 实用 上 一 般 将 数据 库 分 为 大 中 型 
数据 库 管 理 系统 包括 Oracle、Sybase、 


主导 产品 。 按照 数据 库 的 规模 和 功 
个 人 数据 库 。 大 中 型 机 和 PC 服务 器 上 的 

这 、DB2 和 MS SQL Server 等 。 个 人 数据 库 是 
运行 在 个 人 计算 机 上 的 桌面 型 数 : 


系统 ， 如 VisualEoxPro、Access、dBase、Paradox 
等 。 TO tn 


丸和" 组 态 王 的 


~ 六- 
4 统 的 设计 中 引入 数据 砍 牧 术 ， 为 实现 实时 作业 软件 的 通用 化 蔓 定 了 基 
础 。 因 为 不 同 的 工业 对 象 ， 就 其 计算 机 处 理 来 说 是 极其 相似 或 完全 相同 的 。 例 如 ， 一 个 电 
的 采集 与 转换 同一 个 炼油 装置 的 温度 测 点 的 计算 机 处 理 是 一 样 的 。 因 此 ， 人 们 
监控 对 象 抽象 成 由 数据 库 表示 的 数据 结构 ， 在 数据 库 中 保留 监控 对 象 的 各 种 信 
号 的 综合 信息 ， 当 监控 对 象 改变 时 ， 只 需 修改 数据 库 中 的 部 分 数据 即 可 。 尽 管 监控 对 象 不 
同 ， 数 据 库 中 的 数据 有 不 同 的 物理 意义 ， 但 对 计算 机 而 言 ， 其 处 理 、 运 算 以 及 显示 等 ， 除 
了 数据 的 名 称 和 说 明之 外 并 没有 什么 区 别 。 这 样 ， 只 要 合理 设计 数据 库 的 结构 及 对 数据 库 
的 访问 操作 ， 以 数据 库 为 基础 建立 采集 、 转 换 、 处 理 及 各 种 控制 算法 的 程序 库 ， 通 过 组 态 
就 可 以 自动 生成 针对 某 一 特定 生产 过 程 的 实时 作业 系统 。 
组 态 王 支持 的 数据 库 主 要 有 Oracle、SyBase、MS SQLServer 数据 库 、dBase 数据 库 、 
MS Access 数据 库 等 。 


11.1.1 ”Oracle 数据库 




























































































Oracle 是 Oracle 公司 的 数据 库 管理 系统 ,是 一 个 协调 服务 器 和 一 个 用 于 支持 任务 决定 
型 应 用 程序 的 开放 式 数据 库 管 理 系统 。 





























Oracle 可 以 完全 移植 到 80 多 个 不 同 的 硬件 和 操作 系统 平台 上 , 从 PC 到 大 型 机 和 超级 
计算 机 。 平 台 包括 UNIX、0OS/2、Macintosh、Windows 3.x、Windows 9x、Windows NT 和 
Novell Netware 等 。 这 种 移植 性 允许 自由 选择 数据 库 服 务 器 平台 以 满足 目前 和 将 来 的 需要 
而 又 不 影响 已 有 的 应 用 程序 。Oracle 使 用 一 种 自 调 整 的 多 线程 服务 器 结构 , 在 这 种 结构 中 
数据 库 服务 器 的 进程 可 以 动态 调整 到 当前 的 工作 载荷 。 它 还 引入 了 并 行 查询 的 选项 ， 优 化 
了 查询 功能 ， 为 了 和 Oracle 通信 需要 进行 设置 。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 组 态 王 本 机 上 安装 Oracle Standard Client; 运行 SQL _Net Easy 配置 为 SQL 连接 
分 配 字符 串 ， 创 建 一 个 数据 源 名 ， 使 用 SQLConnect0 连 接 。 

(2) 配置 SQL_Net: 启动 Oracle 的 SQL_Net Easy Configuration; 默认 情况 下 ， 服 务 器 
的 化 名 将 以 wgs_ServerName_orcl 开始 ,数据库 的 化 名 ee ) 函 数 中 使 用 ; 
































修改 化 名 ， 单 击 OK 按钮 ， 选 择 Modify Database Alias Seleci Protocol 选项 。 其 命 
名 管道 是 Oracle 服务 器 的 计算 机 名 。 

(3) 配置 数据 源 名 : 启动 控制 面板 中 的 ODBC。 
ODBC 驱动 ， 然 后 单 击 Finish 按 


按钮 。 弹 出 Create New Data Source 对 话 框 ; 选 c 
钮 。ODBC Oracle Driver Setup ts ource Name 框 中 ， 输 入 自己 的 Oracle 


服务 器 名 ; 单 击 Advanced 按钮 ， 弹 出 BK cle Advanced Driver Setup 对 话 框 。 单 击 
Close 按钮 ，ODBC Data Source sm 对 话 框 将 再 次 出 现 ， 如 图 11.2 所 示 ， 单 击 

















tem DSN 属性 页 ， 单 击 Add 





图 11.2 定义 Oracle 7.2 数据 源 
11.1.2 ”MS SQLServer 数据 库 


MS SQL Server 是 Microsoft 公司 的 一 个 高 性 能 的 关系 数据 库 管理 系统 ， 完 全 运行 于 
Microsoft 的 Windows NT 操作 系统 下 。MS SQL Server 的 版 本 从 6.5 开始 ， 主 要 运行 于 
Windows NT 操作 系统 下 ， 它 以 前 的 版 本 也 可 以 运行 于 IBM 的 OS/2 操作 系统 下 。MS SQL 
Server 提供 了 OLE 技术 和 Visual Basic 的 集成 。MS SQL Server 是 围绕 一 个 并 行 结 构 创 建 
的 。 允 许 并 行 地 执行 内 部 数据 库 函 数 并 提供 改进 的 性 能 和 伸缩 性 。 
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MS SQL Server 数据 库 支 持 3 种 数据 类 型 。char 类 型 包含 定 长 的 字符 串 。 组 态 王 对 应 
变量 需要 是 字符 串 ， 必 须 指定 长 度 。SyBase 和 SQL Server 支持 最 长 255 个 字符 。int 类 型 
对 应 组 态 王 的 整数 变量 。 如 果 变 量 长 度 没 有 确定 ， 长 度 将 被 设置 成 数据 库 默认 值 。float 类 
型 对 应 组 态 王 的 实 型 变量 ， 无 须 为 这 种 变量 设 定 长 度 。 为 了 和 Microsoft SQL Server 通信 
需要 进行 设置 。 

【操作 步骤 】 

(1) 配置 Windows 的 数据 库 用 户 : 打开 Windows 控制 面板 的 32 位 ODBC 数据 源 管 理 
器 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,选择 SQL Server 选项 ， 弹 出 ODBC SQL Server 配置 画面 ; 在 Data 
Source Name 文本 框 填写 数据 源 名 称 。 在 Server 文本 框 填写 数据 库 Server 名 称 。 在 网 络 地 
址 中 ， 填 写 SQL Server 的 访问 地 址 。 单 击 Option 按钮 ， 在 数据 库 名 栏 填写 数据 库 名 称 ， 
如 图 11.3 所 示 。SQL Server 名 称 必 须 和 网 络 上 SQL Server “ 铃 具体 名 称 通过 SQL 











Server 管理 程序 SQL Enterprise Manager 确认 。 





SN 
(2) 使 用 SQLConn 在 接 : 连接 格式 为 


Connect(ConnectionID,“DSN= 


DATABASE= :U Sy = 交 站 Sq 用 到 的 SQLConnect 属性 见 表 11-1。 
/ 表 11-1 属性 表 
属 ” 性 值 
DSN ODBC 中 定义 的 数据 源 名 
UID 登录 ID 号 
PWD 密码 ， 区 分 大 小 写 
SRVR 数据 库 所 在 的 计算 机 名 
DATABASE 所 要 访问 的 数据 库 名 





11.1.3 ”Access 数据 库 


Access 是 Office 软件 包 的 成 员 之 一 ， 是 一 种 关系 型 数据 库 软件 。Access 擅长 对 数据 进 
行 处 理 ， 例 如 建立 、 排 序 、 分 类 及 汇总 数据 等 操作 。 除 此 以 外 ， 美 化 数据 输入 界面 的 窗 体 、 
数据 访问 页 ,强调 所 见 即 所 得 的 报表 ,再 加 上 Access 所 擅长 的 宏 与 模块 功能 ,奠定 了 Access 
在 小 型 数据 库 系统 的 领先 地 位 。 

Access 中 数据 库 文件 不 是 简单 地 存储 数据 库 的 表 ， 这 是 Access 与 其 他 桌面 数据 库 的 
-个 重要 区 别 。Access 数据 库 文件 不 仅 包含 传统 意义 上 的 表 ， 还 包括 操作 或 控制 数据 的 其 



































他 对 象 (如 查询 、 窗 体 和 报表 等 )。Access 是 开发 单机 小 型 数据 库 应 用 系统 的 理想 工具 ， 可 
以 独立 开发 数据 库 应 用 系统 ， 也 可 以 作为 后 台数 据 库 与 Visual Basic 等 高 级 语言 结合 使 用 。 

Access 和 Visual Basic 使 用 相同 的 数据 库 引擎 , 即 Microsoft Jet。 由 于 Access 和 Visual 
Basic 使 用 相同 的 数据 库 引 擎 , 因此 可 以 建立 既 包 括 Access 组 件 ， 又 包 括 Visual Basic 组 件 
的 应 用 程序 ， 这 样 就 提高 了 程序 的 稳定 性 ， 充 分 发 挥 了 二 者 各 自 的 优点 。 
SQL 访问 管理 器 支持 Access 数据 库 的 5 种 数据 类 型 。 有 效 的 数据 类 型 种 类 由 用 户 所 
使 用 的 ODBC 的 版 本 所 决定 。 类 型 text 包括 定 长 字符 串 和 组 态 王 中 的 字符 串 变 量 相 对 应 ， 
必须 设 定 参数 。Access 数据 库 最 多 支持 255 个 字符 。 
组 态 王 SQL 访问 功能 能 够 和 其 他 外 部 数据 库 (支持 ODBC 访问 接口 ) 之 间 的 数据 传输 。 
实现 数据 传输 必须 在 系统 ODBC 数据 源 中 定义 相应 数据 库 。 

【操作 步骤 】 

(D 进入 “控制 面板 ”中 的 “管理 工具 ” 双击 “数据 源 (O ”选项 ， 弹 出 “ODBC 
数据 源 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 11.4 所 示 。 SS 

有 些 计算 机 的 ODBC 数据 源 是 中 文 的 (如 图 11.4 用 NN 的 是 英文 的 , 视 机 器 而 定 
但 是 两 种 的 使 用 方法 相同 。 i 

(2) “ODB EE: 
DSN”， 二 者 共同 点 们 中 定义 的 数 


息 ， 但 二 者 又 有 所 区 别 。 在 “用 户 DSNY 多 
只 能 用 于 当前 机 器 上 :在 "系统 DN 二 全 
包括 NT 服务 。 因 此 ， 用 户 根据 六 公用 站 


(3) Microsoft Access IH 下 : 在 机 器 上 DD 盘 根 目录 下 
建立 一 个 Microsoft A mdb” 双击 “数据 源 (ODBC)” 


和 这， 名 称 为 “SQL a 
选项 ， 弹 出 “OD ae 对 话 框 Ey DSN” 选 项 卡 ， 如 图 11.5 所 示 ; 
单 击 右边 “ 深 如 ， 弹 出 “创建 新 熬 用 窗口， 从 列表 中 选择 “Microsoft Access 
昌 请 
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Driver(*.mdb 序 , 如 图 11.6 所 示 ; 什 记 “完成 ”按钮 , 进入 “ODBC Microsoft Access 
安装 ”对 话 框 Na 图 11.7 所 示 。 
| opDeC 数 项 玻 管 理 团 
用 户 SN | 系统 TSW | 文件 DsW| 驱动 程序 | 跟踪 ”| 连接 池 | 关于 | 用 户 ISN 系统 DSN | 立 件 IE | 驱动 程序 | 跟踪 “| 连接 地 | 天 于 | 
奈 上 数 据 两): 

E27 

于 8 

机 村 加 














ET @ A 




















Cw ] we | ssw | wm | Cu] ww | sw | Ww | 
图 11.4 ODBC 数据 源 管理 器 图 11.5 “系统 DSN” 选 项 卡 
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| 
[ 
| Driver do Microsoft Ezcel Ge.zls 
Driver do Microsoft Paradox (*.db ) 
er 


Microsoft Visual FoxPro 





11.6 “创建 新 数据 源 ” 对 话 框 






在“ Sete A 如 “mine” 单 击 “ 选 择 ” 按钮， 从 计算 
机 上 选择 数据 饼 \ 观 择 好 数据 库 后 的 对 11.8 所 示 。 


11.8 ”选择 好 数据 库 后 的 “ODBC Microsoft Access 安装 ”对 话 框 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 数据 源 定义 ， 回 到 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 ， 单 
击 “ 确 定 ” 关 闭 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 。 





1 和 5) 


11.2 组 态 王 SQL 访问 管理 器 





组 态 王 SQL 访问 管理 器 包括 表格 模板 和 记录 体 两 部 分 功能 。 当 组 态 王 执行 
SQLCreateTable( ); 指 令 时 ,使 用 的 表格 模板 将 定义 创建 的 表格 的 结构 ; 当 执行 SQLInsert( );、 
SQLSelect( ); 或 SQLUpdate( ); 指 令 时 ， 记 录 体 中 定义 的 连接 将 使 组 态 王 中 的 变量 和 数据 库 
表格 中 的 变量 相关 联 。 

组 态 王 提 供 集成 的 SQL 访问 管理 。 在 组 态 王 工程 浏览 器 的 左 侧 大 纲 项 中 ， 可 以 看 到 
“SQL 访问 管理 器 ” 如 图 11.9 所 示 。 

















11.2.1 表 


选择 工程 浏览 器 左 侧 大 纲 项 中 的 “SQL 访问 管理 器 ”|“ 表 格 模板 ”选项 ， 在 工程 浏览 器 
右 侧 双击 “新 建 ” 图 标 ， 弹 出 对 话 框 如 图 11.10 所 示 。 该 对 话 框 用 于 建立 新 的 表格 模板 。 





11.10 “创建 表格 模板 ”对 话 框 
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“模板 名 称 ” 表 示 表 格 模板 的 名 称 ， 长 度 不 超过 32 个 字 节 ;“ 字 段 名 称 ” 表 示 使 
格 模板 创建 数据 库 表格 中 字段 的 名 称 ， 长 度 不 超过 32 个 字 节 ;“ 变 量 类 型 ” 表示 表格 模板 
创建 数据 库 表 格 中 字段 的 类 型 。 单 击 下 拉 列表 框 右 侧 的 按钮 ， 其 中 有 4 种 类 型 供 选择 ， 
整 型 、 浮 点 型 、 定 长 字符 串 型 、 变 长 字符 串 型 。 


11.2.2 ”记录 体 


记录 体 用 来 连接 表格 的 列 和 组 态 王 数据 词典 中 的 变量 。 选 择 工程 浏览 器 左 侧 大 纲 项 中 
的 “SQL 访问 管理 器 ”| “记录 体 ”选项 ， 在 工程 浏览 器 右 侧 键 双击 “新 建 ” 图 标 ， 弹 出 对 
话 框 如 图 11.11 所 示 。 该 对 话 框 用 于 建立 新 的 记录 体 。 





































































二 全 
1 图 11.11 “创建 记录 体 
人 记录 体 的 名 称 ， 长 度 


过 32 个 字 节 ;“ 字 段 名 称 ” 表 示 数 据 库 表格 
32 个 字 节 :;“ 组 态 卫 和 费 量 ”表示 与 数据 库 表 格 中 指定 列 相 关联 的 组 态 
5 边 “? ”按钮 ， 弹 出 “选择 变量 名 ”对 话 框 ， 可 以 从 中 选择 组 态 王 变量 。 


% 记录 体 名 ， 外 
中 的 列 名 , 长 
王 变量 名 称 。 自 





11.3 组 态 王 SQL 的 应 用 





组 态 王 SQL 访问 功能 实现 组 态 王 和 其 他 外 部 数据 库 之 间 的 数据 传输 。 它 包括 组 态 王 
的 SQL 访问 管理 器 和 SQL 函数 。 以 下 以 组 态 王 与 Access 数据 库 为 例 ， 了 解数 据 库 在 组 态 
王 中 的 应 用 。 


11.3.1 ”组 态 王 与 数据 库 建立 连接 


SQL 访问 管理 器 用 来 建立 数据 库 和 组 态 王 变 量 之 间 的 联系 。 通过 表格 模板 在 数据 库 表 
中 建立 表格 ;通过 记录 体 建立 数据 库 表格 列 和 组 态 王 之 间 的 联系 ， 允 许 组 态 王 通 过 记录 体 
直接 操作 数据 库 中 的 数据 。 表 格 模板 和 记录 体 都 是 在 工程 浏览 器 中 建立 的 。 

使 用 组 态 王 与 数据 库 进行 数据 通信 ， 首 先 要 建立 它们 之 间 的 连接 。 下 面 介绍 组 态 王 与 
Access 数据 库 建 立 连 接 的 步骤 。 
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【操作 步骤 】 
1. 创建 表格 模板 


在 工程 浏览 器 中 选择 “SQL 访问 管理 器 ”项 下 的 “表格 模板 ”项 ， 双 击 “ 新 建 ” 图 标 ， 
弹出 “创建 表格 模板 ”对 话 框 ， 在 表格 模板 中 建立 4 个 记录 ,分 别 为 字段 名 称 、 变 量 类 型 、 
变量 长 度 、 索 引 类 型 ， 如 图 11.12 所 示 。 

建立 表格 模板 的 目的 在 于 定义 一 种 格式 ， 在 后 面 用 到 是 SQLCreatTable( )， 并 以 此 格 
式 在 Access 数据 库 中 建立 表格 。 


他 











WS” 创建 表格 避 
2， 创 建 记录 休 淡 加 让 





on Se 访问 管理 器 ” “记录 体 ” 项 ， 双 击 “ 新 建 ” 图 标 ， 
弹出 “创建 表格 对 咱 框 ， 记 录 体 定数 了 绢 厌 王 变量 $ 日 期 、 S$ 时间、 反应 馈 液 位 、 存 
储 继 液 位 和 Asesss 加 据 库 表格 中 相应 字 、 时 间 、 反 应 缸 液 位 值 、 存 储 饶 液 位 值 之 间 


的 对 应 连接 意 : 记 录 体 中 的 字段 名 黎 和 顺序 必须 与 表格 模板 中 的 字段 名 称 和 顺序 保 
持 一 致 ， 记 录 体 中 的 字段 对 应 的 变量 的 数据 类 型 必须 和 表格 模板 中 相同 字段 对 应 的 数据 类 
型 相同 )， 如 图 11.13 所 示 。 





图 11.13 创建 记录 体 并 定义 对 应 连接 关系 
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3. 定义 数据 源 





打开 Access， 建 立 一 个 新 Ms Access 数据 库 新 建 一 个 空 的 Access 文件 ， 定 名 为 
“mydb.mdb ”， 在 本 机 上 的 ODBC 数据 源 中 建立 一 个 数据 源 ， 如 数据 源 名 为 “mine”， 从 中 
选择 相应 路 径 下 的 数据 库 文件 ， 如 “mydb.mdb”， 如 图 11.14 所 示 。 














图 11.14 < 
4.， 连接 数据 库 


EN i 变量 名 为 “DeviceID”， 变 
量 类 型 为 “内 存 整 型 ”。 


新 建 一 由 画面 ， 名 称 为 “ 旬 lg 的 文字 工具 ， 在 画面 上 输 
入 文字 “数据 库 操作 ”在 画 世 外 深 加 一 个 按 包 ， “数据 库 连 接 ”。 在 按钮 的 弹 


起 事件 中 输入 如 下 命令 请 襄 ~ 如 图 11.15 所 示 。 



























11.15 ”数据库 连 接 命令 语言 


上 述 命令 语言 的 作用 是 使 组 态 王 与 mine 数据 源 建立 了 连接 ( 即 与 mydb.mdb 数据 库 建 
立 了 连接 )。 在 实际 工程 中 将 此 命令 写 入 “工程 浏览 器 ”|“ 命 令 语言 ” |“ 应 用 程序 命令 语 
言 ”| “启动 时 ”中 ， 即 系统 开始 运行 就 连接 到 数据 库 上 。 


11.3.2 ”数据 库 操作 
当 建 立 组 态 王 与 数据 库 的 连接 后 ， 就 可 以 在 组 态 王 中 对 与 之 关联 的 数据 库 进 行 操作 。 
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【操作 步骤 】 
1.， 创建 数据 库 表格 


在 数据 库 操作 画面 中 添加 一 个 按钮 ， 按 钮 文本 为 “创建 数据 库 表格 ”。 在 按钮 的 弹 起 
有 件 中 输入 如 下 命令 语言 ， 如 图 11.16 所 示 。 


命令 语言 =ID|x] 
文件 [E] 编辑 [E] 
]% 昌 区 XX 迁 | 编外 | 字 

命令 语言 


py 加 称 
SQLCreate Tablel DevicelD. "KingTable"”, “Tablel 由 拔 警 姐 名 称 
关键 字 名 称 


图 11.16 创建 数据 库 表 格 命令 语言 
上 述 命令 语言 的 作用 是 以 表格 模板 “Tablel ” 的 格 人 rev «kingTable” 


的 表格 。 在 生成 的 KingTable 表格 中 ， 将 生成 3 个 KR 段 名 称 分 别 为 日 期 、 时 间 、 原 
料 油 液 位 值 ， 每 个 字段 的 变量 类 型 、 变 量 长 度 RR 与 表格 模板 “Tablel1” 中 的 定义 
- 致 。 此 命令 语言 只 需 执行 一 次 即 可 ， 如 果 让 莉 模 检 有 改动 ， ea 

表格 删除 才能 重新 创建 。 在 实际 工程 时 岛 此 痊 令 写 入 “工程 浏览 器 ”|“ 命 令 语言 ”| “ 


用 程序 命令 语言 ”| “启动 时 ” NA 统 开 始 运行 就 建立 数据 库 表格 。 
2. 插入 记录 


在 数据 库 操作 画面 下 按钮 ， 按 钮 文本 记录 ”。 在 按钮 的 弹 起 事件 中 输 
入 如 下 命令 语言 ,1 11.17 所 示 。 






































CEERITTIE 
命令 语言 


rr 加 本 
SOLIinserl DevicelD, “KingTable", “bindl 要 二 
自 -关键 字 各 称 


图 11.17 插入 记录 命令 语言 

上 述 命 令 语言 的 作用 是 在 表格 KingTable 中 插入 一 个 新 的 记录 。 当 单 击 此 按钮 后 ,组 
态 王 会 将 bindl 中 关联 的 组 态 王 变量 的 当前 值 插入 到 Access 数据 库 表格 KingTable 中 ， 
从 而 生成 一 条 记录 ， 从 而 达到 了 将 组 态 王 数据 写 到 外 部 数据 库 中 的 目的 。 
3 查询 记录 
户 如 果 需 要 将 数据 库 中 的 数据 调 入 组 态 王 来 显示 ， 需 要 另外 建立 一 个 记录 体 ， 此 记 
录 体 的 字段 名 称 要 和 数据 库 表格 中 的 字段 名 称 一 致 ,连接 的 变量 与 数据 库 中 字段 的 类 型 一 
致 。 操 作 过 程 如 下 : 在 工程 浏览 器 窗口 的 数据 词典 中 定义 3 个 内 存 变量 。 
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1) 变量 名 : 记录 日 期 
变量 类 型 : 内 存 字 符 串 
初始 值 : 空 
2) 变量 名 : 记录 时 间 
变量 类 型 : 内 存 字 符 串 
初始 值 : 空 
3) 变量 名 : 原料 油 液 位 返回 值 
变量 类 型 ， 内 存 实 型 
初始 值 : 0 
新 建 一 幅 画 面 ， 名 称 为 “数据 库 查 询 画面 ”。 选 择 工具 箱 中 的 文字 工具 ， 在 画面 上 输 
入 文字 “数据 库 查 询 ”。 在 画面 上 添加 3 个 文本 框 ， es “模拟 量 








值 输出 ”动画 中 分 别 连接 变量 “\\ 本 站 点 \ 记 录 日 期 "、“\ 记录 时 间 和 六 “\N 本 站 点 \ 原 
料 油 液 位 返回 值 ” 用 来 显示 查询 出 来 的 结果 ， 如 图 SN 。 在 工程 浏览 窗口 中 定义 一 
个 记录 体 ， 记 录 体 属性 设置 如 图 11.19 所 示 。 











11.19 ”记录 体 属性 设置 


在 画面 中 添加 一 个 按钮 ， 按 钮 文本 为 “得 到 选择 集 ”。 在 按钮 的 弹 起 事件 中 输入 如 下 
命令 语言 ， 如 图 11.20 所 示 。 此 命令 语言 的 作用 是 以 记录 体 Bind2 中 定义 的 格式 返回 
KingTable 表格 中 第 一 条 数据 记录 。 
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命令 语言 =|| x| 
文 伯 [E] 蝙 辑 [E] 
| “时 国光 选 | 机 兄 | 衬 
命令 语言 
" J Err 轩 称 
SQLSelectl DevicelD, "KingTable", “bind2", ™, 中 由 报警 绷 名 称 
由 -关键 字 名 称 


11.20 ”记录 查询 命令 语言 


在 画面 上 添加 4 个 按钮 ， 按 钮 属性 设置 如 下 。 
(1) 按钮 文本 : 第 一 条 记录 。 


“ 弹 起 时 ”动画 连接 : SQLFirst(DeviceID ); 
(2) 按钮 文本 : 下 一 条 记录 。 SS 


“ 弹 起 时 ”动画 连接 : SQLNext(DeviceID ); 


G) 按钮 文本 ， 上 一 条 记录 。 和 




















CE 
(4) 
CE 
上 述 命令 语言 的 作用 分 别 为 查 i 第 一 条 记录 、 王 一 条 记录 、 上 一 条 记录 和 最 后 


一 条 记录 ， 从 而 达到 了 数据 查 


4. 断 开 连 接 


在 “数据 库 ”中 添加 一 个 按钮 ， Wc» “ 断 开 数 据 库 连 接 ”。 在 按钮 的 
弹 起 事件 中 输 冷 语 言 ， 如 图 11 般 敌 未。 在 实际 工程 中 将 此 命令 写 入 “工程 浏览 
退 秆 有” 


器 | 命令 语言 SN 吃 用 程序 命令 语言 | i 中 ， 即 系统 退出 后 断 开 与 数据 库 的 连接 。 


























=|D|x| 











命令 语言 

文件 日 编 四 

|]%* 虽 虹 XX 选 | 的 外 | 宇 

命令 语言 

sQLDisconnect DevicelD 咱 机 
四 关键 字 名 称 





11.21 ” 断 开 数据 库 连 接 命令 语言 














在 组 态 界面 中 设计 工程 界面 如 图 11.22 所 示 。 可 以 通过 组 态 王 界面 的 按钮 开关 实现 数 
据 库 表 中 数据 的 存储 和 读 取 ， 如 图 11.23 所 示 。 
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YY 
入 11.23 ”Access 数据 库 


11.4 ”开放 型 数据 库 显示 控件 KvDBGrid 


在 工程 中 经 常 需要 访问 开放 型 数据 库 中 的 大 量 数据 ， 如 果 通 过 SQL 函数 编程 查询 ， 


则 费时 费力 ， 不 易 使 用 。 针 对 这 种 情况 ， 组 态 





E 提 供 了 一 个 通过 ODBC 数据 源 访问 开放 型 


数据 库 中 大 量 数据 的 控件 一 KvDBGrid。 通 过 该 控件 ， 用 户 可 以 方便 地 设置 不 同 的 查询 
条 件 访问 数据 库 ， 进 行 数据 查询 ， 还 可 将 查询 结果 按照 表格 的 方式 打印 出 来 。 该 控件 具有 


以 下 功能 。 


(1) 显示 数据 库 一 个 表 中 的 数据 ， 可 自由 选择 显示 字段 ， 查 询 条 件 限制 (目前 暂 不 支持 


多 个 表 数 据 的 查询 )。 
(2) 开发 状态 可 设置 显示 表 头 。 


(3) 运行 状态 可 编辑 表格 中 数据 ， 并 且 可 以 更 新 数据 库 (Access 不 支持 该 功能 )。 
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(4) 运行 状态 可 动态 设置 过 滤 条 件 ， 刷 新 显示 。 
(5) 可 打印 表格 中 显示 的 数据 ， 可 进行 横向 和 纵向 分 页 。 
1. 创建 KvDBGrid 控件 


单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”按钮 或 选择 “编辑 ”|“ 插 入 通用 控件 ”菜单 命令 ， 
则 弹出 “插入 控件 ”对 话 框 。 在 “插入 控件 ”对 话 框 内 选择 KvDBGrid Class 选项 ， 如 
图 11.24 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 鼠 标 变 成 十 字形 。 然 后 ， 在 画面 上 画 一 个 矩形 框 ， 
KvDBGrid 控件 就 放 到 画面 上 了 。 可 以 任意 移动 、 缩 放 Video 视频 控件 ， 如 同 处 理 一 个 单 
元 图 素 一 样 ， 如 图 11.25 所 示 。 














其 入 控件 过 | 
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局 11.25 ”创建 后 的 KvDBGrid 控件 


2. 设置 KvDBGrid 控件 的 固有 属性 


选择 控件 ， 右 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “控件 属性 ”选项 。 弹 出 控件 固有 属性 页 ， 可 
分 别 设置 如 下 属性 。 

(1) 数据 源 ， 该 属性 页 主要 定义 控件 连接 的 数据 源 、 数 据 表 ， 选 择 要 显示 的 数据 表 中 
的 字段 名 称 ,对 每 个 字段 在 控件 中 显示 的 标题 、 格 式 、 对 齐 方式 、 小 数 点 位 数 (如 果 是 数值 
型 的 话 ) 进 行 设置 。 可 以 在 这 里 直接 指定 查询 的 条 件 , 也 可 以 在 运行 时 修改 控件 属性 以 改变 
查询 条 件 ， 如 图 11.26 所 示 。 

单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 可 选择 或 新 建 ODBC 数据 源 。 选 择 数 据 源 后 “ 表 名 称 ”文本 框 中 就 
自动 填充 了 可 选 的 表 名 称 ， 可 弹出 下 拉 列 表 选 择 要 显示 的 数据 所 在 的 表 名 称 ， 如 图 11.27 
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甩 昌 1 
在 选择 nh 列表 动 列 出 原 表 中 的 所 有 字段 ， 可 通过 “添加 ”、 
“删除 和 “上 “下 移 ” 按 钮 来 选择 要 显示 的 字段 和 显示 顺序 。 单 击 显 示 的 字段 ， 可 在 


右 侧 设置 字段 显示 的 标题 、 格 式 、 对 齐 等 属性 ， 如 图 11.28 所 示 。 





11.28 选择 KvDBGrid 控件 的 字段 





最 后 在 “查询 条 件 ” 文 本 框 中 设置 限制 条 件 (SQL 语法 )， 只 输入 “SELECT…WHERE?” 
语句 之 后 的 部 分 。 如 查询 “报警 日 期 ”为 2013 年 1 月 1 日 的 报警 信息 ， 则 在 该 文本 框 中 
输入 “AlarmDate='2013/1/1'”。 

(2) 表格 属性 : 设置 表格 在 运行 状态 时 的 外 观 和 可 操作 性 ， 如 图 11.29 所 示 。 








可 设置 表格 的 一 般 属性 。 如 固 1， 则 第 一 行 显示 选择 字段 的 标题 ， 其 他 固 
定 行 不 自动 填充 ， 要 由 使 用 者 在 示 Di 


3. 设置 we 
要 使 用 KvDBGrid ,必须 设置 其 名 称 nt. 选择 控件 ， 双 击 控件 ， 
弹出 控件 的 “动画 连 竺 属性 ”对 话 框 ， 如 图 1 


在 “控件 名 ”文本 框 中 输入 控件 
的 名 称 。 NY 祝 这 


图 11.30 KvDBGrid 控件 的 “动画 连接 属性 ”对 话 框 


加 


GG 沁 。 工控 组 态 软件 及 应 用 | 
4. KvDBGrid 控件 的 使 用 


KvDBGrid 控件 有 许多 控件 属性 和 事件 等 ， 下 面 只 介绍 常用 的 属性 和 方法 。 
(1) Where 属性 : 字符 串 型 属性 ， 设 置 查询 条 件 ， 如 果 不 需要 任何 条 件 ， 则 字符 串 为 
空 ， 如 按时 间 查 询 ， 则 格式 为 “数据 库 控件 .Where="AlarmDate='2003/1/1";”。 
(2) FetchData( ): 执行 数据 查询 ， 将 查询 到 的 数据 填充 到 表格 中 。 使 用 FetchData( ) 方 
法 后 ， 必 须 调 用 FetchEnd( ) 方 法 ， 结 束 本 次 查询 。 和 否则 ， 会 造成 系统 资源 上 的 不 必要 的 丢 
失 。 图 11.31 所 示 为 简单 的 数据 查询 使 用 方法 。 
Er 
| 多 昌 罗 六 选 | 纲 呈 | 字 
二 4 语言 
数据 库 控 件 . Where= “AlarmDate= 2003711 
数据 库 控件 .FetchData() ; 


田 
字 名 浆 
扑 据 库 控件 FetchEnd 0 ， NS 



















































/ 
图 11.31 KvDBGrid 控件 的 数据 查询 
(3) Print( ) 方 法 : 执行 表格 打印 。 
(4) RefreshData( ) 方 法 : 按照 上 次 查询 的 条 件 ， 重 新 刷新 一 遍 表格 中 的 数据 。 
(5) RemoveAllData( ) 方 法 : 删除 KvDBGrid 表 中 的 所 有 数据 。 
(6) SaveToCSV(STRING bstrCSV) 方 法 : 将 当前 KvDBGrid 表 中 的 所 有 数据 保存 成 指 





定 的 csv 格式 的 文件 。 需 要 指定 以 下 参数 : 保存 路 径 和 文件 名 。 


(8) UpdateCellTextToDB(LONG IRow，LONG 1Col) 方 法 : 将 指定 KvDBGrid 表 中 修改 
的 单元 格 的 数据 更 新 到 数据 库 中 。 如 修改 了 KvDBGrid 中 某 个 单元 格 的 数据 ， 则 可 以 按照 
图 11.32 中 的 方法 将 数据 更 新 到 数据 库 中 。 














文件 [E] 闹 辐 [E] 





]% 昌 可 XX 选 | 的 外 | 示 








命令 语言 
ll ong 1Row; 屋 二 二 再 
ong 1Col; ] 


/获取 当前 表格 的 行 、 列 号 
Ron= 数 据 库 控件 . Row 
1Col= 数 据 库 控件 ,Col 


/ /更 新 数据 库 
据 库 控件 . UpdateCellTextToDB (1Row, 1Col) ; 








纪念 所 人 具有 3 oem 只 需要 进行 简单 的 数据 配置 和 
0 就 可 皆 软件 与 数据 上 介绍 组 态 王 所 支持 的 数据 库 类 
型 ， 了 解 组 态 i 访问 管理 器 的 人 on 问 管理 器 实现 组 态 王 和 数据 库 之 间 


~ 六 知识 拓展 








SQL 函数 及 SQL 函数 的 参数 


组 态 王 使 用 SQL 函数 和 数据 库 交 换 信息 。 这 些 函 数 是 组 态 王 标准 函数 的 扩充 ， 可 以 
在 组 态 王 的 任意 一 种 命令 语言 中 使 用 。 这 些 函 数 允 许 用 户 选 择 、 修 改 、 插 入 或 删除 数据 库 
表 中 的 记录 。 

1， SQL 函数 

SQL 函数 见 表 11-2。 值 得 注意 的 是 ，SQL 查询 功能 是 同步 的 ， 在 SQL 查询 功能 结束 
之 前 ， 控 制 权 不 能 返回 组 态 王 。 所 有 的 SQL 函数 都 会 返回 一 个 结果 代码 。 如 果 这 个 代码 
不 为 零 ， 则 表明 调用 函数 失败 。 结 果 代 码 可 以 通过 SQLErrorMsg( ) 函 数 得 到 。 








表 11-2 SQL 函数 名 称 


























函数 功 能 
SQLAppendStatement “| 使 用 SQLStatement 的 内 容 继续 一 个 SQL 语句 
SQLClearParam 清除 特定 参数 的 值 
SQLClearStatement 释放 和 SQLHandle 指定 的 语句 相关 的 资源 
SQLClearTable 删除 表格 中 的 记录 ， 但 保留 表格 
SQLCommit 定义 一 组 transaction 命令 的 结尾 
SQLConnect 连接 组 态 王 到 connectstring 指定 的 数据 库 中 
SQLCreatTable 使 用 表格 模板 中 的 参数 在 数据 库 中 












SQLDelete 
SQLDisconnect 
SQLDropTable 
SQLEndSelect 
SQLErrorMsg 返回 一 个 文本 错误 信息 ， 此 多 和 特定 的 结果 代码 相关 
执行 一 个 SQL 语 
定 的 名 字 用 来 捆 绕 数据 i 1 变量 和 数据 库 的 列 



















SQLExecute 





SQLFirst 
SQLGetRecord 








SQLInsert 


释放 插入 语 句 SS 


执行 已 经 准备 的 语句 站 4 ~ 


























SQLInsertPreparg 准备 一 个 插入 语句 
SQLLast 选择 SQLSelect( ) 指 定 表格 中 的 末 项 
读 包含 在 FileName 中 的 语句 ， 它 类 似 与 SQLSetStatement( ) 创 建 的 语句 ， 能 被 
SQLLoadStatement SQLAppendStatement( ) 挂 起 ， 或 由 SQLExecute( ) 执 行 ， 每 个 文件 中 只 能 包含 
-个 语句 
运行 微软 ODBC 管理 器 设置 程序 。 可 以 用 来 增加 ， 删 除 和 修改 所 有 的 数据 源 
SQLManagerDSN 名 了 
SQLNext 选择 表 中 的 下 一 条 记录 
SQLNumRows 指出 有 多 少 条 记录 符合 上 一 次 SQLSeclect( ) 的 指定 
Se 本 语句 为 SQLSetParam( ) 准 备 一 个 SQL 语句 ,一 个 语句 可 以 由 SQLSetStatement( ) 
或 SQLLoadStatement( ) 创 建 
SQLPrev 选择 表 中 的 上 一 条 记录 





2， 函 数 的 参数 


在 命令 语言 中 ， 








D 


上 Ey 








当 一 个 参数 用 引号 括 起 ， 参 数 是 一 个 额外 的 字符 串 ， 如 果 没 有 引号 ， 











则 参数 将 认为 是 组 态 王 的 一 个 变量 。 大 部 分 SQL 函数 调用 的 参数 见 表 11-3。 


BindList 








表 11-3 SQL 函数 的 参数 
SQL.DEF 文件 中 定义 的 捆绑 列表 名 





ConnectionID 


用 户 创建 的 内 存 整 形变 量 ， 用 来 保存 SQLConnect( ) 函 数 为 每 个 数据 库 连接 分 
配 的 一 个 数值 








ConnectString 


指示 数据 库 以 及 任何 附加 登录 信息 的 字符 串 





ErrorMsg 






FileName 






OrderByExpression 









ParameterNumber 
Parameter Value 
Precision 


RecordNumber 





ResultCode 2 


SQLHandle 





出 错 信息 ， 更 详细 的 解释 ， 可 参考 其 他 章节 














列 的 最 大 容量 。 这 一 设 定 决定 参 铝 
小 于 数据 库 允 许 的 最 大 长 度 ， 
定义 排序 的 列 和 方向 ,只 有 列 吉 by 二 
例 : 为 名 为 manager 的 列 进 和 




















语句 中 实际 的 参 



















SQLStatement 
TableName 数据 库 中 表 名 
TemplateName 表格 模板 名 
定义 一 个 条 件 ， 此 条 件 对 表格 中 所 有 的 行 或 为 真 ， 或 为 假 。 命 令 只 对 条 件 为 
真 的 行 起 作用 。 格 式 : 
ColumnName comparison_operator expression 
| 如 果 列 为 字符 串 类型， 表达 式 必须 带 单 引号 。 
WhereExpression 





下 例 将 选择 所 有 name 列 为 kingview 的 行 : 
name=”kingview” 

下 例 选择 agg 列 界 于 20 到 30 之 间 的 行 : 
agg>=20 and agg<30 











思考 题 与 习题 


态 王 支 持 的 数据 库 主要 有 ( ” )。 

A. SyBase B. MS SQLServer 

C. dBase D. MSAccess 

Access 数据 库 的 特点 是 什么 ? 

组 态 王 SQL 访问 管理 器 包括 和 两 部 分 功能 。 
记录 体 的 作用 是 什么 ? 

简 述 组 态 王 与 数据 库 的 连接 过 程 。 


记录 体 名 表示 记录 体 的 名 称 ， 长 度 不 超过 
组 态 王 数据 库 访问 命令 语言 有 哪些 ?分别 有 哪些 人 


KvDBGrid 的 作用 是 什么 ? < 
4 六- 


























ooew 上 wb 
En 
CU 


何 创建 KvDBGrid 控件 ? 





10. KvDBGrid 中 常用 的 属性 有 哪些 ? NT- 
11. 设计 一 个 组 态 王 工程 ， i ess 数据 库 的 通信 。 
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组 态 王 的 网 络 功能 


要 状 学 目标 与 要 人 
了 热 悉 组 态 王 的 网 络 模式 。 将 - 
舍 


字 ”掌握 组 态 王 的 网 络 连接 。 


中 ”熟悉 组 态 王 Web 功能 的 应 用 。 AR 


可 掌握 Web 功能 中 浏 
SS i 


es， 光 化 村 术 下 大 的 症 在 工业 现场 ， 不 论 是 各 种 现 
RS 是 简单 的 PLC| 贸 币 ) 通信 和 联网 已 经 成 为 必然 发 展 方向 ,工业 

ee 和 ee 统 向 Internet/Intranet 迁移 ， 网 络 体系 结构 由 C/S 向 着 B/S 模式 的 转变 已 
成 为 发 展 的 趋势 。 

组 态 王 完全 基于 网 络 的 概念 ， 支 持 分 布 式 历史 数据 库 和 分 布 式 报警 系统 ， 可 运行 在 基 
于 TCP/IP 网 络 协议 的 网 上 , 使 用 户 能 够 实现 上 、 下 位 机 以 及 更 高 层次 的 厂 级 连 网 。TCP/IP 
网 络 协议 提供 了 在 不 同 硬件 体系 结构 和 操作 系统 的 计算 机 组 成 的 网 络 上 进行 通信 的 能 力 。 
一 台 PC 通过 TCP/IP 网 络 协 议 可 以 和 多 个 远程 计算 机 ( 即 远程 节点 ) 进 行 通信 。 组 态 王 也 可 
以 通过 网 络 发 布 ， 互 联网 计算 机 可 以 通过 网 页 访问 组 态 王 数据 如 图 12.1 所 示 . 组 态 王 可 以 
实现 局 域 网 内 各 组 态 王 之 间 的 通信 。 组 态 王 也 可 以 实现 网 络 发 布 , 通过 Web 来 访问 组 态 王 
工程 ， 可 以 通过 网 络 实时 监控 现场 设备 。 


员 











( Ss 工控 组 态 软件 及 应 用 


在 世界 各 个 角落 连 
接 到 万 维 网 的 PC 


























传统 的 组 态 


C/S 结构 ， 最 基本 的 关系 为 “服务 请 求 /服务 响应 ”关系 。 


客户 向 服务 器 如 4 种 信息 或 数据 的 请 事 》 服 务 器 针对 请 求 完成 处 理 ， 将 结果 作为 响应 
返回 给 客户 。 


而 网 络 环境 下 的 组 态 软件 采用 的 是 B/S 结构 。 客 户 端 主要 负责 人 机 交互 ， 包 括 一 些 





与 








数据 相关 的 图 形 和 界面 运算 等 ，Web 服务 器 主要 负责 对 客户 端 应 用 程序 的 集中 管理 ， 应 

















服务 器 主要 负责 应 用 逻辑 的 集中 管理 ， 即 事务 处 理 ， 应 用 服务 器 又 可 以 根据 其 处 理 的 具体 
业务 不 同 而 分 为 多 个 ;数据 服务 器 则 主要 负责 数据 的 存储 和 组 织 、 数 据 库 的 分 布 式 管理 、 











数据 库 的 备份 和 同步 等 。 











C/S 结构 在 规模 小 时 效率 较 高 ， 而 且 网 络 传输 量 少 。 因 为 客户 端的 操作 对 象 一 般 都 直 








的 通信 通常 都 是 处 理 后 的 有 效 数据 。 而 网 络 技术 的 发 展 为 更 快 和 更 广 的 数据 传输 提供 了 
术 基 础 ， 也 反映 出 了 C/S 结构 的 缺点 。 
(1) 网 络 连 接 与 数据 传送 。 客 户 端 与 服务 器 直接 进行 连接 ， 要 求 连接 持续 可 靠 、 延 








小 ， 并 且 许 多 数据 由 服务 器 发 送 到 客户 端 进行 分 析 处 理 ， 数 据 流 量 大 ， 网 络 建设 投入 高 




















接 面 向 数据 库 表 ， 这 样 客户 可 以 直接 修改 维护 数据 库 信息 ， 不 需要 中 间 附 加 环节 。 客 户 端 
集成 了 较 复 杂 的 处 理 运算 功能 ， 而 数据 库 服务 器 的 功能 只 是 进行 数据 存储 。 客 户 端 与 数据 
技 





过 





(2) 系统 要 求 。 数 据 仓库 应 用 中 的 计算 、 操 作 和 数据 过 滤 通 常 也 很 复杂 很 耗 时 ，C/S 
结构 中 计算 通常 在 客户 端 上 完成 ， 因 此 要 求 硬件 投入 高 。 
(3) 系统 维护 。 由 于 数据 访问 代码 都 在 客户 机 上 ， 故 每 个 客户 机 程序 在 每 次 增加 新 的 
数据 源 时 都 需要 更 新 。 更 常见 的 是 ， 对 应 用 代码 的 修改 需要 更 新 客户 端 ， 使 客户 机 上 客户 
应 用 和 计算 逻辑 的 维护 出 现 极 大 的 问题 。 

(4) 系统 的 可 伸缩 性 。 在 两 层 C/S 结构 中 只 能 通过 升级 硬件 的 方法 来 提高 系统 的 处 理 
能 力 ， 这 会 大 大 增加 硬件 资金 投入 和 产生 大 量 的 闲置 设备 。 

B/S 网 络 是 将 应 用 功能 分 为 表示 层 、 功 能 层 和 数据 层 。 对 这 三 层 进行 明确 分 割 ， 并 在 
逻辑 上 使 其 独立 。 表 示 层 是 应 用 用 户 的 接口 部 分 ， 它 担负 着 用 户 与 应 用 层 间 的 对 话 功能 。 
它 用 于 检查 用 户 从 键盘 等 输入 的 数据 , 显示 应 用 输出 的 数据 。 功能 层 ( 也 称 逻 辑 层 、 中 间 层 ) 
是 界面 层 和 数据 层 的 桥梁 ， 它 响应 界面 层 的 用 户 请 求 ， 执 行 任 血 莽 从 数据 层 抓 取 数 据 ， 并 
将 必要 的 数据 传送 给 界面 层 。 数 据 层 定义 、 维 护 数据 的 完整 性 性 ， 它 响应 逻辑 
请 求 ， 访 问 数据 。 在 B/S 网 络 结构 中 ， 中 间 件 是 最 重 所 谓 中 间 件 ， 是 一 
API 定义 的 软件 层 ， a 7 布 式 软件 管理 框架 。 它 
能 是 在 客户 机 和 服务 器 或 服务 器 和 服务 器 之 间 传 送 数 据 3 实现 客户 机 群 和 服务 器 群 之 间 的 
通信 。 中 间 件 的 存在 ， 对 于 消除 通信 协议 、 数 据 岩 痊 询 语言 、 应 用 风 辑 与 操作 系统 之 间 潜 
HR 纵 檬 式 中 , Web 服务 器 既 作 为 一 个 浏览 服务 器 ， 









































































































































全 他 向 

































又 作为 一 个 应 用 服务 器 ， 在 这 个 中 间 ， 人 而 只 有 表 
示 层 存在 于 客户 机 上 这 种 结构 “ 瘦 客 户 机 ”。 Fo on 只 需 随机 地 增加 中 
间 层 的 服务 (应 用 We 充 系统 的 需 门 可 以 用 较 少 的 资源 建立 起 
具有 很 强 伸缩 性 的 系统 区 er 


又、 12.2 名 络 结构 
1 





了 -种 柔性 结构 ， 可 以 将 整个 应 用 程序 分 配给 多 个 服务 器 ， 可 以 引 
用 远程 站 点 的 变量 到 本 地 使 用 (显示 、 计 算 等 )， 这 样 可 以 提高 项 目的 整体 容量 结构 并 改善 
系统 的 性 能 。 服 务 器 的 分 配 可 以 是 基于 项 目 中 物理 设备 结构 或 不 同 的 功能 ， 用 户 可 以 根据 
系统 需要 设立 专门 的 IO 服务 器 、 历 史 数 据 服务 器 、 报 警 服务 器 、 登 录 服务 器 和 WEB 服 
务 器 等 ， 网 络 结构 图 如 图 12.2 所 示 。 相 关 模 块 如 下 。 

(1) VO 服务 器 : 负责 进行 数据 采集 的 站 点 ， 一 旦 某 个 站 点 被 定义 为 IO 服务 器 ， 该 站 
点 便 负 责 数据 的 采集 。 如 果 某 个 站 点 虽然 连接 了 设备 ， 但 没有 定义 其 为 VO 服务 器 ， 那 么 
这 个 站 点 的 数据 照样 进行 采集 ， 只 是 不 向 网 络 上 发 布 。IO 服务 器 可 以 按照 需要 设置 为 一 
个 或 多 个 。 

(2) 报警 服务 器 : 存储 报警 信息 的 站 点 ， 一 旦 某 个 站 点 被 指定 为 一 个 或 多 个 IO 服务 
器 的 报警 服务 器 ， 当 系统 运行 时 ，JO 服务 器 上 产生 的 报警 信息 将 通过 网 络 传输 到 指定 的 
报警 服务 器 上 ， 经 报警 服务 器 验证 后 ， 产 生 和 记录 报警 信息 。 报 警 服务 器 可 以 按照 需要 设 
置 为 一 个 或 多 个 。 报 警 服务 器 上 的 报警 组 配置 应 当 是 报警 服务 器 和 与 其 相关 的 IO 服务 器 











上 报警 组 的 合集 。 如 果 一 个 IO 服务 器 不 作为 报警 服务 器 ， 系 统 中 也 没有 报警 服务 器 ， 那 
么 在 系统 运行 时 ， 该 IO 服务 器 的 报警 窗 上 不 会 看 到 报警 信息 。 










点 被 指定 为 一 个 或 多 个 IO 服 


(3) 历史 记录 服务 器 : 与 报 同 ， 一 旦 某 个 
务 器 的 历史 数据 服务 器 ，> ee IO 录 的 历史 数据 便 被 传送 到 历 







史 数 据 服务 器 站 点 上 ， 对 于 - -个 系统 网 ， 建 议 用 户 只 定义 一 个 历史 数据 


服务 器 ， 否 则 会 出 现 客 不 到 历史 数据 的 上 
需 x 登 录 服 务 器 在 整 人 中 是 唯一 的 。 它 拥有 网 络 中 唯一 的 用 户 
户 列表 在 正常 运行 的 笨 个 网 络 中 将 不 再 起 作用 。 所 以 ， 用 户 应 该 在 


(4) 登录 服 

列表 ， re 

登录 服务 器 上 建 并 最 完整 的 用 户 列表 。 当 用 户 在 网 络 的 任何 一 个 站 点 上 登录 时 ， 系 统 调 
该 用 户 列 表 ， 登 录 信 息 被 传送 到 登录 服务 器 上 ， 经 验证 后 ， 产 生 登 录 事件 。 然 后 ， 登 录 事 
件 将 被 传送 到 该 登录 服务 器 的 报警 服务 器 上 保存 和 显示 。 这 样 , 保证 了 整个 系统 的 安全 性 。 
另外 ， 系 统 网 络 中 工作 站 的 启动 、 退 出 事件 也 被 先 传送 到 登录 服务 器 上 进行 验证 ， 然 后 传 
到 该 登录 服务 器 的 报警 服务 器 上 保存 和 显示 。 
(5) Web 服务 器 : Web 服务 器 是 运行 组 态 王 Web 版 本 、 保存 组 态 王 For Internet 版 本 发 
布 文件 的 站 点 ， 传 送 文件 所 需 数据 ， 并 为 用 户 提供 浏览 服务 的 站 : 
(6) 客户 : 如 果 某 个 站 点 被 指定 为 客户 ， 则 可 以 访问 其 指定 的 IO 服务 器 、 报 警 服 务 
器 、 历 史 数据 服务 器 上 的 数据 。 在 一 个 站 点 被 定义 为 服务 器 的 同时 ， 也 可 以 被 指定 为 其 他 
有 务 器 的 客户 。 
除了 上 述 几 种 服务 器 和 客户 机 之 外 ， 组 态 王 为 了 保持 网 络 中 时 钟 的 一 致 ， 还 可 以 定义 
“ 校 时 服务 器 ”， 校 时 服务 器 按照 指定 的 时 间 间 隔 向 网 络 发 送 校 时 帧 ， 以 统一 网 络 上 个 站 点 
的 系统 时 间 。 
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【注意 】 一 个 工作 站 站 点 可 以 充当 多 种 服务 器 功能 ， 如 1/0 服务 器 可 以 被 同时 指定 为 报 
警 服务 器 、 历 史 数 据 服务 器 、 登 录 服务 器 等 。 报 警 服 务 器 可 以 同时 作为 历史 数据 服务 器 、 
登录 服务 器 等 。 


12.3 组 态 王 网 络 配置 


要 实现 “组 态 王 ”的 网 络 功 能 ， 除 了 具备 网 络 硬件 设施 外 ， 还 必须 对 组 态 王 各 个 站 点 
进行 网 络 配置 ， 设 置 网 络 参数 ， 并 且 定 义 在 网 络 上 进行 数据 交换 的 变量 、 报 警 数据 和 历史 
数据 的 存储 和 引用 等 。 为 了 使 用 户 了 解 网 络 配置 的 具体 过 程 ， 下 面 以 一 个 系统 的 具体 配置 
来 说 明 。 


12.3.1 “网 络 配置 ”对 话 框 


在 使 用 网 络 功能 之 前 ， 要 了 解 组 态 王 需要 做 哪些 配 A 组 态 王 支 持 使 用 TCP/IP 
通信 协议 的 网 络 。 同 一 个 网 络 上 每 台 计算 机 都 要 设 信 协 议 。 首 先 认识 一 下 网 络 


配置 对 话 框 。 

在 组 态 王 工程 浏览 器 中 ,选择 “配置 ”| 
选择 大 纲 项 系统 配置 下 的 成 员 网 络 配置 y 鸡 钳 
如 图 12.3 所 示 。 













































”菜单 命令 , 或 者 在 目录 显示 区 中 ， 
络 配 置 图 标 ， 弹 出 “网 络 设置 ”对 话 框 ， 
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12.3 “网 络 配置 ”对 话 框 
“网 络 配置 ”对 话 框 有 3 个 选项 卡 :“ 网 络 参数 ”、“ 节 点 类 型 ”和 “客户 配置 ”。 
【配置 方法 】 
1. “网 络 参数 ”配置 
“组 态 王 ” 运 行 分 单机 和 连 网 两 种 模式 ， 所 有 进入 网 络 的 计算 机 都 要 选择 “ 连 网 ” 运 
行 模式 ， 如 图 12.4 所 示 。 

















12.4 “网 络 参数 ”选项 卡 
“本 地 节点 名 ”就 是 本 地 计算 机 名 称 。 进 入 网 络 的 Cie tne 
名 ， 在 本 例 中 输入 节点 名 “数据 采集 站 ”。 同 样 ， 林 . 置 报警 服务 器 、 历 史 数据 记 
录 服 务 器 、 登 录 服务 器 和 客户 端的 本 机 节点 名 
和 “调度 室 ”。 本 地 节点 名 也 可 以 使 用 本 地 主 地 址 。 当 网 络 中 使 用 双 网 络 结构 时 ， 
需要 对 每 台 连 网 的 机 器 安装 两 个 网 卡 和 从 网 卡 ， 此 处 表示 从 网 卡 ( 亦 称 备 份 网 
se 在 “服务 器 ”和 “客户 ”之 间 为 每 一 

务 













值 ， 若 变量 值 发 生变 化 ， 曾 新 值 “ 打 包 ” 仿 各 户 ” 数据 包 的 大 小 限制 了 
每 次 能 传递 的 数据 量 。< 容 户 为 了 保证 数据 的 正 窒 性 -需要 每 阳 一 定 的 时 间 检 测 一 下 传 
送 链 路 是 否 畅通 。 参数 应 该 根据 具体 的 网 





2. “节点 rs 交 

该 选项 定义 本 地 计算 机 在 网 络 中 充当 的 服务 器 功能 ， 本 地 计算 机 可 以 充当 一 
种 或 多 种 服务 器 的 角色 ; 同时， 在 网 络 中 所 有 的 站 点 充当 服务 器 或 客户 都 是 相对 而 言 的 
即 如 果 一 台 站 点 是 服务 器 ， 也 可 以 指定 其 作为 别 的 站 点 的 客户 ， 反 之 作为 客户 站 点 ， 也 可 
以 指定 其 作为 别 的 站 点 的 服务 器 。 对 于 报警 服务 器 和 历史 数据 服务 器 ， 人 允许 指 定 其 作为 哪 
儿 台 IO 服务 器 的 报警 或 历史 数据 记录 服务 器 。 例如, 在 存在 数据 采集 站 1、 数据 采集 站 2、 
数据 采集 站 3 的 情况 下 ， 可 以 指定 一 台 报 警 服务 器 是 3 个 数据 采集 站 的 服务 器 或 单独 指定 
其 是 其 中 一 台数 据 采 集 站 的 服务 器 。“ 节 点 类 型 ”选项 卡 如 图 12.5 所 示 。 

本 机 是 登录 服务 器 是 对 于 网 络 工程 ， 需 要 网 络 中 有 唯一 的 用 户 列表 ， 其 列表 存储 在 登 
录 服 务 器 上 ， 当 访问 网 络 中 任何 站 点 上 有 权限 设置 的 信息 时 ， 都 必须 经 过 该 用 户 列表 进行 
验证 。 当 选中 该 项 时 ， 本 地 计算 机 在 网 络 中 充当 登录 服务 器 。 当 登录 服务 器 没有 启动 时 
户 的 验证 只 能 通过 本 机 的 用 户 列表 进行 ， 并 且 在 操作 网 络 变量 时 将 以 无 用 户 状态 进行 。 
当 不 选中 “本 机 是 登录 服务 器 ” 复 选 框 时 ， 必 须 从 登录 服务 器 列表 中 选择 登录 服务 器 机 器 
名 称 。 当 “本 机 是 IO 服务 器 ” 复 选 框 被 选中 时 ， 表 示 本 地 计算 机 连接 外 部 设备 ， 进 行 数 
据 采 集 ， 并 向 网 络 上 的 其 他 站 点 提供 数据 。 在 分 布 式 报警 系统 中 ， 指 定 一 台 服 务 器 作为 报 
警 服务 器 ， 在 该 服务 器 上 产生 所 有 的 报警 (可 以 指定 需要 生成 报警 的 IO 服务 器 )， 客 户 机 
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可 直接 浏览 报警 服务 器 中 的 报警 信息 。 在 “报警 服务 器 ”列表 框 中 系统 会 自动 列 出 已 建立 
连接 的 所 有 充当 IO 服务 器 的 远程 站 点 的 站 点 名 。 当 选中 “本 机 是 报警 服务 器 ” 复 选 框 时 ， 
可 以 对 列表 框 中 的 IO 服务 器 进行 选择 ， 即 定义 本 机 是 哪个 IO 服务 器 的 报警 服务 器 。 使 
用 方法 为 ， 在 “本 机 是 报警 服务 器 ”列表 框 中 的 站 点 名 前 的 复 选 框 中 单 击 ， 复 选 框 中 出 现 
选中 标记 即 可 。 在 分 布 式 历史 数据 库 系统 中 ， 指 定 一 台 服务 器 作为 历史 记录 服务 器 ， 在 该 
服务 器 上 存储 所 有 的 历史 数据 (可 以 指定 需要 存储 历史 数据 的 WO 服务 器 )， 客 户 机 可 直接 
浏览 历史 记录 服务 器 中 的 历史 数据 。 在 “历史 记录 服务 器 ”列表 框 中 系统 会 自动 列 出 已 建 
立 连接 的 所 有 充当 IO 服务 器 的 远程 站 点 的 站 点 名 ， 即 定义 本 机 是 哪个 IO 服务 器 的 历史 
记录 服务 器 。 





站 - 图 12.5 “节点 糯 型 ” 
3. 全 有人- 入世 

该 选项 定义 本 地 计算 机 在 网 络 中 充当 的 客户 功能 ， 本 地 计算 机 可 以 充当 多 台 
服务 器 的 客户 。 如 图 12.6 所 示 ， 为 客户 配置 属性 。 





图 12.6 配置 节点 类 型 
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4.， 建立 远程 站 点 


要 建立 客户 -服务 器 模式 的 网 络 连接 ， 就 要 求 个 站 点 共享 信息 ， 互 相 建立 连接 。 组 态 
王 在 工程 浏览 器 中 的 左边 设置 了 一 个 TAB 按钮 一 “站 点 ” 单 击 该 按钮 ， 进 入 站 点 管理 
界面 。 界 面 共 分 为 两 个 部 分 , 左边 为 站 点 名 称 列表 区 , 右边 为 站 点 信息 区 , 如 图 12.7 所 示 。 


在 “站 点 ”列表 区 中 右 击 ， 所 ds 在 菜单 中 选择 “新 建 远程 站 点 ”选项 ， 弹 
出 “远程 节点 ”对 话 框 ， 如 程 的 UNC 路径 ”文本 框 中 
六 击 “ 读 取 节点 配置 ”按钮 ， 在 















SR th 也 可 以 汪 癌 实际 的 网 结 尼 生 ， 手动 深 加 或 选择 对 
话 柜 中 的 选 义 完成 


12.8 “远程 节点 ”对 话 框 











当 节 点 建立 后 ,在 工程 浏览 器 站 点 的 站 点 列表 区 和 站 点 信息 区 会 显示 出 该 站 点 的 所 有 
信息 。 
12.3.2 网络 配置 实例 
在 组 成 网 络 系统 时 ， 各 站 点 上 的 工程 路 径 必 须 完全 共享 给 网 络 上 的 用 户 ， 以 方便 工程 
站 点 网 络 配置 。 远 程 站 点 上 的 工程 所 在 的 路 径 的 文件 夹 必须 设置 为 完全 共享 ， 否 则 会 出 现 
开发 系统 读 取 远 程 变量 失败 的 现象 。 同 时 ， 远 程 站 点 的 组 态 王 工 程 的 网 络 配置 中 必须 设置 
【举例 】 图 12.9 所 示 为 网 络 结构 图 ， 对 该 系统 各 站 点 进行 网 络 配置 。 在 该 网 络 结构 中 ， 
有 以 下 几 种 站 点 。 
(1) 两 个 IO 采集 站 ， 负 责 IO 数据 采集 和 控制 。 要 求 IO 采集 站 要 看 到 报警 信息 和 历 






































为 中 控 室 的 调度 站 。 I 
(3) 一 个 或 多 个 客户 端 ， 浏 览 IO 采集 站 上 WMS 查看 各 IO 站 点 的 报警 信息 ， 
查询 各 IO 站 点 的 历史 记录 ， 可 以 实现 对 LON 接 设 备 的 控制 。 


3 
S 


淡 
区 


入 1O 采 保本 1 区 1/O 采 集 站 2 
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图 12.9 示例 网 络 结构 图 


史 数 据 。 
(2) 一 个 数据 服务 器 ， 承 担 报警 服务 器 、 en 也 作 














【操作 步骤 】 

(1) 配置 数据 服务 器 站 点 。 进 入 数据 服务 器 站 点 上 的 工程 浏览 器 ， 打 开 “ 网 络 配置 ” 
对 话 框 ， 选 中 “ 连 网 ” 单 选 按钮 。 在 “本 机 节点 名 ”文本 框 中 输入 本 机 的 计算 机 名 称 或 他 
地 址 ， 计 算 机 名 为 “数据 服务 器 ”。 网 络 参数 按照 默认 值 ， 其 他 项 目 不 用 修改 ， 如 图 12.10 
所 示 。 


























图 12.10 eS 
(2) 在 “节点 类 型 ”选项 卡 中 ,选择 “本 机 器 ”、“ 本 机 是 报警 服务 器 ”“ 本 
机 是 历史 记录 服务 器 ”选项 。 为 了 保证 网 络 ， 也 可 以 在 这 里 选择 “本 机 是 校 时 
服务 器 ”选项 ， 然 后 输入 校 时 间隔 ， 或 ”如 图 12.11 所 示 。 当 配置 完成 后 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 暂 时 完 网 络 配置 。 该 节点 网 络 配置 在 其 他 站 点 配 
置 完成 后 还 需要 继续 进行 。 
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12.11 数据 服务 器 节点 类 型 配置 


(3) 配置 IO 采集 站 ， 首 先 配 置 IO 采集 站 1。 在 采集 站 1 的 “本 机 节点 名 ”文本 框 中 
输入 本 机 节点 名 ， 如 本 例 中 为 “LO 采集 站 1”。 其 他 选项 不 用 修改 ， 如 图 12.12 所 示 。 
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@ 在 “节点 类 型 ”选项 卡 中 选择 “本 机 是 VQVIKGY 器 “选项 (此 处 为 了 建立 i 
先 选 择 “ 本 机 是 登录 服务 器 ”选项 ， ee 2 ee 出 住 
“确定 ”按钮 时 ， 系 统 会 提示 “选择 

@ 在 IO 采集 站 的 工程 浏览 i 
如 的 “站 点 ”名 称 列表 区 域 右 击 i | 快 拢 菜单 中 

远程 节点 ”对 话 框 。 单 击 的 “ 读 取 节 点 
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| 






















图 12.13 所 示 。 人 据 服务 器 ”下 E 之 里 一定 要 远 拉 
到 工程 所 在 的 直接 双 De 的 “确定 ” 按 名 服务 器 ”配置 
的 工程 信息 被 读 们 远程 节点 ”对 话 时 12.14 所 示 。 确 认 读 到 的 信息 无 误 ， 单 击 
“确定 ”按钮 六 亡 刘 话 框 。 如 图 12.15 所 示 ,/ 在 IO 服务 器 1 的 “站 点 ”界面 上 出 现 了 一 个 
“数据 服务 器 ”的 信息 ， 选 择 “ 数 据 词 典 ” 选 项 ， 可 以 直接 看 到 远程 数据 服务 器 上 的 变量 。 

















图 12.13 ”选择 远程 工程 路 径 




















12.15 ”增加 站 点 后 的 界面 


(4) 在 新 远程 站 点 建立 成 功 后 ， 就 可 以 进一步 进行 /O 3 
采集 站 工程 管理 器 上 的 “系统 ”选项 不， 双击 “网 络 配 选择 “节点 类 型 ”选项 卡 ， 
去 掉 “ 本 机 是 登录 服务 器 ”选项 ， 在 oni 择 “ 数 据 服务 器 ”选项 作为 
本 机 的 登录 服务 器 ， 如 图 12.16 所 示 。 选 择 “ 选项 卡 ， 选 中 “客户 ”选项 ， 此 
时 “报警 服务 器 ”和 “历史 记录 服务 器 ” 2 效 可 选 ， 在 这 两 个 列表 中 列 出 了 当前 
工程 中 深 加 的 作为 报警 服务 器 和 历史 记 站 点 名 称 。 选 中 各 列表 的 站 点 名 称 前 的 
复 选 框 ， 如 图 12.17 所 示 ， 表 示 当 请 采集 站 1” 作 为 “数据 采集 站 ”的 客户 端 ， 看 
到 报警 和 历史 记录 数据 。 sn 单 击 “确定 ” 闭 对 话 框 。IO 采集 站 1 的 
网 络 配置 全 部 完成 。LO 采集 并 络 配置 完全 按照 上 又 













络 配置 了 。 选 择 IO 


图 12.16 ”选择 登录 服务 器 
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按照 以 上 步骤 的 方法 ， 在 “数据 服务 器 ” 所 ”中 新 建 “1/O 采集 站 1”、“1O 
采集 站 2” 远 程 站 点 ， 完 成 后 ， 打 开 ee 话 框 ， 进 一 步 进行 “数据 服务 器 ”的 
网 络 配置 。 在 “节点 类 型 ”选项 中 ， 12M8 所 示 的 “本 机 是 报警 服务 器 ”和 “本 机 是 
历史 记录 服务 器 ”列表 中 列 出 了 i IO 服务 器 的 名 称 。 在 列表 中 选择 IO 服务 
器 ， 表 示 本 机 在 运行 时 作为 “ A 1” 和 “IO 采 : 5 的 报警 和 历史 记录 服务 器 ， 
验证 、 存 储 来 自 这 两 个 IO 报警 、 历 史 i “数据 服务 器 ”指定 的 历史 
记录 目录 下 ， 系 统 会 自 歼 以 YO 采集 站 命名 创建 丙 夹 ， 分 别 保存 个 采集 站 的 历史 记 
录 数 据 。 


图 12.18 ”配置 数据 服务 器 的 节点 类 型 
选择 “客户 配置 ”选项 卡 ， 选 择 “ 客 户 ” 选 项 ， 在 “IO 服务 器 ”列表 中 选择 两 个 IO 
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采集 站 的 名 称 ， 表 示 本 机 作为 IO 采集 站 的 客户 端 可 以 远程 引用 和 访问 IO 采集 站 上 的 变 
量 和 数据 。 如 图 12.19 所 示 。 当 配置 完成 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 













图 12.19 en 
(5) 当 服 务 器 都 配置 完成 后 ,来 配置 客户 客户 端 工程 的 工程 浏览 器 , 选择 “站 
点 ”选项 卡 ， 新 建 3 个 远程 站 点 , 分 站 1”“JI/O 采集 站 2”、“ 数 据 服务 器 ”。 
打开 “网 络 配置 ”对 话 框 ， 选 择 “i Re， 在 “本 机 节点 名 ”文本 框 中 输入 本 机 的 计 
算 机 名 称 。 选 择 “ 节 点 类 型 “登录 服务 器 党 Se “数据 服务 器 ”选项 
作为 本 机 的 登录 服务 器 。 a 配置 ”选项 卡 区 选项 ， 在 各 个 服务 器 的 
20 所 示 














选项 列表 中 进行 选择 ， 示 ， 选择 的 作为 /O 服务 器 “IO 采集 站 1”、 
“IO 采集 站 2” 的 省 可 以 远程 引用 个 站 点 上 的 变量 和 实时 数据 。 作 为 报 
警 服务 器 和 历 器 ee 户 端 ， 可 以 访问 到 该 站 点 上 保存 的 报警 和 


历史 记录 信和 4 。 当 配置 完成 后 ， “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 





图 12.20 客户 机 的 客户 配置 
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至 此 ， 所 有 网 络 的 配置 全 部 完成 ， 下 一 步 就 是 进行 具体 的 网 络 工程 的 制作 了 。 一 般 因 
为 11O 服务 器 是 数据 源 站 点 ， 所 以 首先 制作 IO 服务 器 的 工程 ， 然 后 根据 具体 需要 开发 其 
他 各 服务 器 和 客户 端的 工程 。 


12.3.3 ”网 络 变量 的 使 用 


1. 远程 变量 的 引用 

组 态 王 是 一 种 真正 的 客户 -服务 器 模式 , 对 于 网 络 上 其 他 站 点 的 变量 , 如 果 两 个 站 点 之 
间 建 立 了 连接 ， 则 可 以 直接 引用 。 

【举例 】 在 站 点 “数据 服务 器 ”的 组 态 王 工 程 中 查看 “io 采集 站 1” 上 定义 的 IO 变量 
“反应 饶 温 度 ”。 

【操作 步骤 】 

(1) 在 画面 上 建立 变量 模拟 值 输出 时 ， 弹 出 “模拟 值 
览 器 ， 在 变量 浏览 器 的 左边 目录 中 ， 显示 了 可 以 访问 到 变 
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生 话 框 ， 打 开 变量 浏 
其 实 除了 本 站 点 外 ， 
浏览 器 的 右边 变量 显 
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图 12.21 浏览 远程 变量 列表 
(2) 在 变量 列表 中 选择 “反应 铅 温 度 ” 选 项 , 在 变量 浏览 器 底部 的 状态 栏 中 显示 “\LO 
采集 站 反应 色温 度 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 变量 浏览 器 。 
(3) 在 动画 连接 “表达 式 ” 一 栏 中 显示 出 了 选择 的 变量 名 及 节点 名 称 ， 如 图 12.22 所 
示 。 或 直接 在 动画 连接 “表达 式 ” 一 栏 中 输入 远程 站 点 的 变量 名 程 ， 其 书写 格式 为 “\\ 站 
点 名 \ 变 量 名 ”， 结 果 也 是 一 样 的 。 
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EJ ww | 政 | 
图 12.22 ”动画 连接 中 引用 远程 变量 
在 动画 连接 时 引用 运程 变量 都 可 以 照 此 方法 操作 ， 在 命令 语言 中 
样 只 需要 写成 “\\ 站 点 名 \ 变 量 名 ”， 如 图 12.23 所 示 。 











远程 变量 时 ， 同 




















【注意 】 a 建 好 连接 的 两 个 站 点 上 的 组 态 王 工程 的 启动 没有 先后 之 
分 ， 只 有 当 两 个 站 点 都 启动 后 ， 客 户 端 引用 的 IO 服务 器 端的 数据 才 会 与 IO 服务 器 上 的 
该 数据 的 值 一 致 。 

2， 远 程 变量 的 回 写 

远程 站 点 除了 可 以 引用 变量 外 ， 还 可 以 改变 变量 的 数值 ， 即 回 写 变 量 ， 使 设备 上 的 数 
据 发 生变 化 ， 可 以 在 动画 连接 时 或 命令 语言 中 定义 回 写 远程 变量 。 在 权限 允许 的 情况 下 ， 
网 络 上 的 任何 一 个 站 点 均 可 以 回 写 变量 ， 即 远程 修改 变量 和 变量 的 域 的 值 。 当 修改 变量 值 
时 ， 如 果 远 程 变量 具有 安全 权限 ， 若 是 动画 连接 中 的 “ 值 输入 ”和 “滑动 杆 输入 ”等 动画 
连接 ， 则 必须 登录 用 户 达到 权限 后 才能 操作 ， 和 否则 系统 信息 窗 中 会 提示 没有 修改 变量 的 权 
限 。 当 有 权限 的 变量 在 命令 语言 里 被 引用 而 改变 值 时 , 此 时 为 了 保证 命令 语言 的 正确 运行 ， 
设置 的 权限 是 不 起 作用 的 ， 变 量 的 值 会 被 改变 。 

在 连接 的 两 个 站 点 中 ， 总 是 一 个 站 点 作为 服务 器 端 ， 另 一 个 站 点 作为 客户 端 ， 例 如 ， 
“数据 服务 器 ”就 是 “IO 采集 站 1” 的 客户 ,“IO 采集 站 1” 就 是 “数据 服务 器 ”的 IO 
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服务 器 。 在 两 个 站 点 的 连接 过 程 中 ， 客 户 端 为 了 正确 地 得 到 服务 器 端 不 断 变化 的 数据 ， 必 
须 不 断 尝 试 恢复 和 连接 。 


12.4 组 态 王 Web 功能 的 应 用 


随 着 Internet 科技 日 益 渗透 到 生活 、 生 产 的 各 个 领域 ， 传 统 自动 化 软件 的 e 趋势 已 发 
成 为 整合 IT 与 工业 自动 化 的 关键 。 组 态 王 提供 了 For Internet 应 用 版 本 一 一 组 态 王 Web 
版 ， 支 持 Internet/Intranet 访问 。 


12.4.1 组 态 王 Web 功能 特性 


组 态 王 Web 功能 采用 B/S 结构 ,客户 可 以 随时 随地 通过 Intem&%mtranet 实现 远程 监控 。 
客户 端 有 着 强大 的 自主 功能 ， 可 以 通过 浏览 器 实时 浏览 画面 种 工业 数据 ， 而 与 之 
相连 的 任何 一 台 PC 亦 可 实现 相同 的 功能 。 组 态 王 的 FowIT 应 用 实现 了 对 客户 信息 服 
务 的 动态 性 、 实 时 性 和 交互 性 。IE 客户 端 可 以 获得 :运行 系统 相同 的 监控 画面 ,下 
客户 端 和 Web 发 布 服务 器 保持 高 效 的 数据 同志 过 网 络 用 户 能 够 在 任何 地 方 获得 与 在 
Web 服务 器 上 一 样 的 画面 和 数据 显示 、 1 条 > 警 显示 、 趋 势 曲 线 显示 等 以 及 方便 快 
捷 的 控制 功能 。 其 主要 技术 特性 有 以 下 . 

(1) Java2 图 形 技术 基础 ， 支 持 跨 、 : 行 ， 

(2) 支持 多 画面 集成 系统 显示 ss 与 纪 

(3) 支持 动画 显示 ， ed 站 

乡 


(4) 支持 多 画面 集 局 统 图 形 相 一 致 的 显示 效果 。 
(5) 支持 无 限 交 


示 ， 支 持 与 组 太 玉 症 
: 支持 组 态 王 Nm 彩色 ， 
支持 粗 线条 、 ， 本 和 Web 系统 真正 的 视觉 同步 ， 并 且 利用 
Java2 的 2D 能 ，Web 的 过 渡 色 填充 效率 更 优 于 组 态 王 本 身 。 

(6) 支持 远程 变量 ， 组 态 王 Web 发 布 站 点 上 引用 的 远程 变量 用 户 同 样 可 以 在 IE 上 
看 到 。 

(7) 组 态 王 运行 系统 内 嵌 Web 服务 器 系统 处 理 远程 IE 端的 访问 请 求 ， 无 须 额外 的 
Web 服务 器 。 

(8) 远程 客户 端 系统 的 运行 不 影响 主 控 机 的 运行 ， 而 客户 端 也 可 以 具有 操作 远程 主 控 
机 的 能 力 。 

(9) 基于 通用 的 TCP/IP、Http 协议 ， 具 有 广泛 的 广域网 互联 。 

(10) B/S 结构 体系 ， 只 需 普通 的 浏览 器 就 可 以 实现 远程 组 态 系统 的 监视 和 控制 。 


12.4.2 组 态 王 Web 发 布 



















































ie 够 在 Linux 平台 上 运行 ， 功 能 强大 。 
ly 相 一 致 的 显示 效果 。 
司 步 。 




















































要 实现 Web 功能 ， 必 须 在 组 态 王 工程 浏览 器 中 的 “网 络 配置 ”对 话 框 中 选择 “ 连 网 ” 
模式 ， 并 且 计 算 机 应 该 绑 定 TCP/IP 协议 。 

在 工程 设计 完成 后 需要 进行 Web 发 布 时 ， 可 以 按照 以 下 介绍 的 步骤 进行 ， 完 成 Web 
的 发 布 和 制作 。 

















Cs reasutaan | 

【操作 步骤 】 

1.， 连接 端口 的 配置 

在 进行 下 访问 时 ， 需 要 知道 被 访问 程序 的 端口 号 ， 所 以 在 组 态 王 Web 发 布 之 前 ， 一 
般 需要 定义 组 态 王 的 端口 号 。 打 开 需 要 进行 发 布 的 工程 ， 进 入 工程 浏览 器 界面 。 工 程 浏览 
器 左 侧 的 目录 树 的 第 一 个 节点 为 Web 目录 ， 双 击 Web 目录 ， 将 弹出 “页 面 发 布 向 导 ” 配 
置 对 话 框 ， 如 图 12.24 所 示 。 






































“页 面 发布 向 导 ” 


“站 点 名 称 ” 指 W 2 ee 这 中 有 的 | 不 可 修改 。 机 


器 名 称 不 要 使 用 中 文 和 名称) 否则 在 使 用 正 Rs 默认 端口 是 指 
下 与 运行 系统 进 答 网 络 连接 的 应 用 程序 将 队 号 > 默认 为 80。 如 果 所 定义 的 端口 号 与 本 机 
的 其 他 程序 号 出现 冲突 , 则 用 户 可 以 换 申 实际 情况 进行 修改 (具体 端口 号 的 使 用 和 定 
义 可 参见 相关 人 CP/IP 协议 技术 文档 ， 本 手册 中 不 再 详细 说 明 )。“ 发 布 路 径 ” 指 Web 发 布 
后 文件 保存 的 路 径 ， 在 组 态 王 中 默认 为 当前 工程 的 路 径 ， 不 可 修改 。 当 定义 发 布 后 ， 将 在 
工程 路 径 下 生成 一 个 Webs 目录 ，Web 发 布 的 信息 保存 在 该 目录 下 。 

2. 发 布 画面 


在 组 态 王 6.5 中 ， 发 布 功 能 采用 分 组 方式 。 可 以 将 画面 分 成 按照 不 同 的 需要 分 成 多 个 
组 进行 发 布 ， 每 个 组 都 有 独立 的 安全 访问 设置 ， 以 供 不 同 的 客户 群 浏览 。 
在 工程 管理 器 中 选择 Web 目录 ， 在 工程 管理 器 的 右 侧 区 域 ， 双 击 “ 新 建 ”图 标 ， 弹 出 
“WEB 发 布 组 配置 ”对 话 框 ， 如 图 12.25 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 可 以 完成 发 布 组 名 称 的 定义 、 要 发 布 的 画面 的 选择 、 用 户 访问 安全 配置 
和 正 界面 颜色 的 设置 。 发 布 步骤 如 下 。 
定义 组 名 称 : 在 对 话 框 中 “组 名 称 ” 文 本 框 中 输入 要 发 布 的 组 的 名 称 (在 契 上 访问 时 
需要 该 名 称 )。 如 本 例 中 的 “KingDEMOGroup”， 组 名 称 是 Web 发 布 组 的 唯一 的 标识 ， 
日 户 指定 ， 同 一 工程 中 组 名 不 能 相同 ， 且 组 名 只 能 使 用 英文 字母 和 数字 的 组 合 。 名 称 的 定 
义 符 合 组 态 王 名 称 定义 规则 ， 且 组 名 称 的 最 大 长 度 为 31 个 字符 。 

















































































































WEB 发 布 者 配置 




























组 名 各 友 ranEmre 
敬 壕 : 陋 王 大 未 程 家 布 姐 
工程 中 可 和 有 的 而 面 : 发 布 画面 :( 对 多 的 为 和 画面 》 
I 二 向 
于 we Oe 
Fa 
让 提 表 
本 昌 各 屿 我 
IxY 曲 栈 帮 助 页 局 
a 
痕 千 定 。 。。 肖 滩 和 
xT 曲 贱 特殊 计算 
sar Msgher 
: 划 
谭 
配 录 ，C- 匿名 本 好 
从 起 省 租用 户 
太 献 省 用 户 
人 身价 验证 
用 户 也 时 
12.25 “WEB 发 布 组 


画面 ”列表 中 列 出 了 当前 工程 中 建 
4 画面 ， 在 单 击 的 同时 ， 如 果 按 住 Shift 
以 任意 多 选 画面 。 当 选择 完成 后 ， 单 击 对 
厂 边 的 “发 布 画面 ” 列表 中 ， 同时 被 选择 的 画面 
起 中 消失 。 同 样 ， te 按钮 将 已 经 选中 的 


选择 要 发 布 的 画面 : 在 对 话 框 的 “工程 中 
立 的 所 有 的 画面 名 称 。 在 列表 中 用 单 击 选 这 
键 可 直接 多 选 一 段 区 域内 的 画面 ， 按 焦 
话 框 上 的 “= 沪 | 按钮 将 选择 的 画 页 发 
名 称 在 该 “工程 中 可 选择 的 画 司 









画面 


取消 发 布 ， 以 将 画面 名 称 


“发 布 画面 ”列表 





选择 浏览 时 的 初 A 
果 某 个 画面 的 复 ; 
该 画面 。 初 始 硬 
户 登 
名 浏览 ， 即 
这 种 方 











户 在 扩 
式 下 有 两 种 
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i 在 “发 布 画面 ” 
让， ee 


选择 多 个 。 


-种 是 





高 级 用 户 ， 这 种 





只 能 迁 
以 采用 
户 ， 














操作 。 两 种 用 户 
接 进 行 浏览 ， 可 
至 所 需要 类 型 的 
行 浏 





























择 划 


普通 用 户 ， 





pet 


即 只 


-。 如 果 想 让 用 户 在 浏览 页 面 时 不 需要 输入 


有 画面 名 称 前 都 有 
画面 ， 即 打开 IE 浏 


生理 ， a 用 户 浏览 权限 有 两 种 设置 ， 
开 IE 进行 浏览 时 不 需要 输入 用 户 名 、 密 码 等 ， 可 以 直接 进入 页 面 。 
能 浏览 页 面 ， 不 能 做 任 个 
户 在 进入 后 ， 可 以 修改 数据 ， 并 可 登录 组 态 





-个 复 选 框 ， 如 
览 时 首先 将 显示 














种 是 用 户 匿 





操作 ; 男 一 种 是 


E 用 户 ， 进 行 有 权限 设置 的 











蜂 户 名 和 密码 而 直 


这 种 方式 。 此 时 ， 在 “设置 ” 栏 中 选择 “匿名 登录 ”选项 ， 然 后 选 


即 “ 默 认为 普通 用 户 ” 或 “默认 为 高 级 用 
览 时 需要 首先 输入 用 户 名 和 密码 ， 则 选择 对 话 框 中 的 “身份 验证 ”选项 。 首 先 需 要 进 























行 用户 配 置 。 单 击 “ 








行 
所 示 。 利 


户 配置 ”对 























“ 添 力 











话 框 ， 妇 























本 框 





Ph 输入 











户 配 置 ”按钮 ， 


图 12.27 所 示 。 在 


户 名 称 必须 是 英文 字符 和 数字 组 合 
日 户 密码 ， 在 “密码 验证 ” 文本 框 中 








弹出 “WEB 发 布 组 上 











户 "。 


果 用 户 打开 正 进 





户 列 表 ” 对 





话 框 ， 如 图 12.26 


”按钮 向 用 户 列表 中 添加 新 的 用 户 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 


“用 户 名 称 ” 文 本 框 叶 











， 名 称 定义 符合 组 态 3 
E 新 输入 密码 ， 





bh 输入 要 添加 的 














“WEB 发 布 组 


户 名 称 ， 


E 命 名 规则 。 在 “用 户 密码 ” 文 


系统 会 自动 验证 密码 的 正 











确 性 。 在“ 


户 类 型 ”项 中 选择 给 用 户 是 “一 


- 般 用 户 ” 还 是 “高 级 用 户 ”。 如 定义 一 个 一 








| 


般 用 户 为 “user”， 定 义 一 个 高 级 用 户 为 “sysmanager”， 定 义 完成 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 
到 户 配 置 对 话 框 ， 如 图 12.28 所 示 。 
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CEEEEIERTE Xx| wEB 发 攻 组 用 户 配置 4 
用 户 列表 用 户 信 舟 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
户 名 称 








用 户 名 称 : 在 
用 PE [ 
Earl 


用 户 到 唱 : 
6 一 般 用 户 © BAP 











mm | mM | MM | we | mW | 一 坟 | 了 
图 12.26 WEB 发 布 组 用 户 配置 
设置 正 界面 颜色 : 单 击 对 话 框 上 的 “IE 界面 
框 ， 如 图 12.29 所 示 。 在 “ 窗 体 颜 色 配置 ” 栏 中 
配置 ” 栏 中 设置 组 态 王 Web 提供 的 系统 
配 提 各 栏 i E We 提供 的 系 










4， 弹出 “IE 属性 配置 ”对 话 
前 景色 和 背景 色 ， 在 “菜单 颜色 
人 单 前 景色 和 背景 色 ; 在 “状态 栏 颜色 
态 民 的 前 景色 和 背景 色 。 在 设置 菜单 颜色 和 状态 
显示 状态 栏 ”， 只 有 选中 这 两 个 选项 ， 才 




























IC | we | | EE wm | 
图 12.28 用 户 列表 图 12.29 “IE 属性 配置 ”对 话 框 


当 完 成 上 述 配置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 系 统 生 成 发 布 画 面 。 打 开 组 态 
王 的 “网 络 配置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 连 网 ”模式 ， 启 动 组 态 王 运行 系统 。 


12.4.3 IE 浏览 组 态 王 工程 














在 开发 系统 发 布 画面 后 ，Web 发 布 的 主要 工作 已 经 完成 。 接 下 来 就 可 以 使 用 IE 浏览 
器 进行 画面 浏览 和 数据 操作 了 。 在 开发 系统 中 对 画面 的 每 一 次 更 改 ， 如 果 发 布 组 中 包含 该 
画面 ， 则 需要 重新 发 布 该 发 布 组 。 方 法 为 打开 “WEB 发 布 组 配置 ”对 话 框 ， 直 接 确 定 ， 
后 重新 启动 组 态 王 运行 系统 即 可 。 


















































1，JRE 插件 安装 步骤 


使 用 组 态 王 Web 功能 需要 JRE 插件 支持 , 如 果 客 户 端 没有 安装 Sun 公司 的 JRE Plugin 
1.3 (Java Runtime Environment Plugin，Java 运行 时 环境 插件 )， 则 在 第 一 次 输入 以 上 正确 的 
地 址 并 连接 成 功 后， 系统 会 下 载 一 个 JRE Plugin 的 安装 界面 ， 将 这 个 插件 安装 成 功 后 方 可 
进行 浏览 。 该 插件 只 需 安装 一 次 ， 安 装 成 功 后 会 保留 在 系统 上 ， 以 后 每 次 运行 直接 启动 ， 
而 不 需 重新 安装 JRE。 组 态 王 安装 中 直接 提供 该 插件 的 安装 。 

【操作 步骤 】 

(1) 下 安全 设置 中 必须 保证 “运行 Active X 控件 和 插件 ”选项 选用 “启用 ”模式 ，IE 
的 默认 设置 就 是 启用 的 ， 所 以 一 般 可 以 省 去 这 一 步 。 

(2) 在 下 地址 栏 内 输入 如 上 的 地 址 后 ， 如 果 是 没有 安装 JRE Plugin 插件 ， 浏 览 器 会 弹 
出 图 12.30 所 示 的 “安全 设置 警告 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ~ 





























(3) 在 安装 向 导 中 设 定好 路 径 后 ， 在 图 12.31 所 示 的 ， 根据 浏览 器 的 类 型 选择 
IE 或 者 是 Netscape 6.0。 S- 
(4) 当 安 装 成 功 后， 会 马上 启动 Java Applet。 / R 
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图 12.31 选择 浏览 器 的 类 型 





(> Ts 组 态 软 件 及 应 用 





2.， 如 何在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 地 址 

当 使 用 浏览 器 进行 浏览 时 ， 首 先 需要 输入 Web 地 址 。 以 Internet Explorer 浏览 器 为 例 ， 
在 浏览 器 的 地 址 栏 里 输入 地 址 。 地 址 的 格式 为 

http:// 发 布 站 点 机 器 名 (或 PP 地 址 ): 组 态 王 Web 定义 端口 号 

如 果 需 要 直接 访问 该 站 点 上 的 某 个 组 ， 则 使 用 下 面 的 地 址 : 

http:// 发 布 站 点 机 器 名 (或 他 地 址 ): 组 态 王 Web 定义 端口 号 /要 浏览 的 组 名 称 

【举例 】 运 行 组 态 王 的 机 器 名 为 “webserver”， 其 IP 地 址 为 “202.144.1.30”， 端 口号 为 
“800”， 发 布 组 名 称 为 “KingDEMOGroup ”， 如 何 访问 组 态 王 和 发 布 组 ? 

【解答 】 
[以 在 下 的 地 址 栏 敲 入 如 下 地 址 : 
ttp://webserver:800 或 http://202.144.1.30:800 论 
































| 





一 才 


HH 果 是 直接 进入 该 发 布 组 ， 则 输入 以 下 地 址 : 
ttp://webserver:800/KingDEMOGroup i 0:800/KingDEMOGroup 
| 


果 定 义 的 端口 号 为 80 时 ， 可 以 省 略 端口 号 不 
ttp://webserver 或 http://202.144.1.30 


所 党 


三 居 


如 果 是 直接 进入 该 发 布 组 ， 则 输入 以 下 孝 扯 ; 
h 02.144.1.30/KingDEMOGroup 





ttp://webserver/KingDEMOGroup, 或 http 

在 已 经 发 布 的 工程 启动 运行 后 ， Nr -个 与 该 发 布 机 器 通过 网 络 相连 接 的 站 点 上 打 
开 正 浏览 器 。 输 入 地 址 “httpW/ er”， 进 入 发 布 维 弘 阐 、 如 图 12.32 所 示 。 在 该 界面 
中 ， 列 出 了 当前 工程 的 所 有 疙 组 的 描述 ， 且 


























“组 态 王 ”网 络 发 布 组 列表 











组 名 
国 azszaar 
程 发 布 组 


描述 
组 态 王 演示 工程 发 布 组 








copy right 2000-2002. 北京 亚 控 科 技 有 限 公司 。 
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12.32 ”组 态 王 发 布 组 列表 界面 


在 发 布 组 界面 上 选择 需要 浏览 的 组 名 称 或 在 正 地 址 栏 中 输入 组 地 址 ， 如 
“http://webserver/kingdemogroup”， 则 进入 组 的 浏览 界面 ， 如 图 12.33 所 示 。 
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eT 


浏 ， 面 
如 果 选 择 “用 户 验证 ”方式 ， 系 统 a 对 话 框 。 在 对 话 框 中 输入 用 户 名 
和 密码 ， 然 后 确认 ， 系 统 界面 上 的 、 下 载 相关 资源 、 下 载 相关 数据 等 进度 条 
依次 显示 当前 正在 进行 的 操 4 视 始 化 完 


i a 如 果 设 置 了 初 
始 画面 的 话 ， 则 直接 进入 初 和 
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12.34 ”画面 列表 界面 








本 章 小 结 


随 着 网 络 技术 的 飞速 发 展 ， 远 程 监控 技术 与 网 络 技 术 紧 密 结合 起 来 ， 使 传统 的 工控 组 
态 软 件 具 有 Web 功能 。 通过 这 种 软件 ,用户 可 以 根据 自己 的 生产 状况 ,设计 出 适应 自己 需 
求 的 画面 ， 然 后 将 它 进行 保存 并 分 发 ， 这 样 对 每 一 个 授权 的 用 户 来 说 ， 在 世界 任何 地 方 都 
可 以 通过 浏览 器 软件 看 到 现场 的 各 类 画面 和 实时 信息 ， 从 而 了 解 整个 现场 的 运行 情况 。 本 
章 介 绍 了 组 态 王 基于 网 络 的 功能 ， 其 中 主要 介绍 了 组 态 王 在 局 域 网 内 的 通信 和 组 态 王 在 互 
联网 上 的 发 布 过 程 。 


~C sng 拓展 
网 络 精 灵 < 
全 各 


组 态 王 提 供 网 络 精灵 应 用 程序 。 在 网 络 工程 中 ,，, 娄 各 站 训 进行 通信 时 ， 用 户 可 以 通过 
网 络 精灵 来 查看 通信 是 否 正常 。 工 程 一 旦 定义 为 式 ， 当 启动 运行 系统 时 ， 网 络 
精灵 应 用 程序 将 自动 启动 , 对 网 络 通信 
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图 12.35 “网 络 精灵 ”对 话 框 


【提示 】 网 络 工程 上 的 每 一 个 站 点 启动 后 都 有 一 个 网 络 精灵 ， 并 且 各 个 站 点 显示 的 信 
息 是 不 一 样 的 。 网 络 精灵 可 以 显示 两 方面 的 信息 : 一 是 本 机 作为 客户 端的 网 络 信息 ; 二 是 
本 机 作为 服务 器 的 网 络 信息 。 

1. 客户 端 网 络 信息 

当 本 地 计算 机 在 “站 点 ”中 建立 了 远程 站 点 时 ， 本 机 将 作为 该 站 点 的 客户 端 ， 在 网 络 
精灵 中 将 详细 列 出 本 机 作为 客户 端 与 远程 站 点 的 通信 信息 。 如 图 12.35 所 示 ， 下 面 详细 讲 
述 各 项 参数 的 含义 。 
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(1) 主 网 卡 : 指 远程 站 点 通信 的 网 卡 名 称 。 

(2) 从 网 卡 : 当 存 在 双 网 络 宛 余 时 ， 该 项 会 有 值 ， 指 远程 站 点 为 双 网 络 宛 余 设置 的 从 
网 卡 的 IJP 地址。 

(3) 备份 主 网 卡 : 当 存 在 双 机 热 备 时 ， 该 项 会 有 值 ， 指 远程 站 点 指定 的 备份 机 的 IP 
地 址 。 

(4) 备份 从 网 卡 : 当 同 时 存在 双 网 络 宛 余 和 双 机 热 备 时 ， 该 项 会 有 值 ， 指 远程 站 点 指 
定 的 备份 机 的 从 网 卡 的 IP 地 址 。 

(5) 通信 和 链 路 : 指 本 机 与 远程 站 点 的 通信 是 通过 以 上 4 块 网 卡 的 哪 一 块 进行 的 。 

(6) 发 送 包 : 指 本 机 向 远程 站 点 发 送 的 数据 量 ， 用 包 的 个 数 来 表示 。 其 中 ， 包 的 大 小 
与 “网 络 配置 ”中 指定 的 包 大 小 一 致 。 

(7) 接收 包 : 指 本 机 接收 远程 站 点 的 数据 量 ， 和 其 中 ， 包 的 大 小 与 









“网 络 配置 ”中 指定 的 包 大 小 一 致 。 
【 注意】 当 本 机 作为 客户 端 时 ， 其 发 送 包 的 数据 也 es. 因为 每 隔 一 段 时 间 
本 机 会 向 远程 站 点 发 送 一 个 测试 包 ， 检 查 通 信 是 面 
2， 服务 器 网 络 信息 
当 远程 计算 机 在 “站 点 ”中 与 本 机 建 总 时 ， 本 机 将 作为 远程 站 点 的 服务 器 ， 在 
网 络 精灵 中 将 详细 列 出 本 机 作为 服务 器 尘 庄 程 站 点 的 通信 信息 ， 如 图 12.36 所 示 。 





图 12.36 ”服务 器 网 络 信息 


下 面 详细 讲述 各 项 参数 的 含义 。 

(1) 节点 名 称 : 指 远程 站 点 通信 的 网 卡 卫 地 址 。 

(2) 发 送 包 : 指 本 机 向 远程 站 点 发 送 的 数据 量 ， 用 包 的 个 数 来 表示 。 其 中 ， 包 的 大 小 
与 “网 络 配置 ”中 指定 的 包 大 小 一 致 。 

(3) 接收 包 : 指 本 机 接收 远程 站 点 的 数据 量 ， 用 包 的 个 数 来 表示 。 其 中 ， 包 的 大 小 与 
“网 络 配置 ”中 指定 的 包 大 小 一 致 。 

【注意 】 当 本 机 作为 服务 器 时 ， 其 接收 包 的 数据 也 是 不 断 变 化 的 ， 因 为 远程 站 点 每 隔 
一 段 时 间 会 发 送 一 个 测试 包 ， 检 查 通信 是 否 正常 。 
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思考 题 与 习题 


1. 组 态 王 网 络 功能 的 作用 是 什么 ? 
2.， 随 着 网 络 的 发 展 ， 网 络 体系 结构 由 
已 成 为 发 展 的 趋势 。 

3. 网 络 组 态 采 用 什么 

4. B/S 网 络 是 将 应 用 功能 分 为 ( )。 
A. 表示 层 B. 功能 层 

5. 在 组 态 王 中 如 何 建立 远程 站 点 ? 

6.“ 本 地 节点 名 ”就 是 



































7. 组 态 王 中 如 何 引 用 远程 变量 ? 























向 着 模式 的 转变 





态 王 Web 功能 的 技术 特性 有 哪些 ? 
9. 在 组 态 王 Web 功能 中 如 何 连 接 端 口 的 醒 


结构 ? 说 明 其 优点 。 


C. 数据 层 





D. 会 话 层 


， 进 入 网 络 的 每 一 


A 


机 必须 具有 唯一 的 节 


10. 如 何 安装 JRE 插件 ? a 

11. 在 IE 中 如 何 浏览 已 经 发 布 的 Re 

12. 设计 组 态 王 工程 ， 并 实现 引 Smee 

13. 设计 组 态 王 工程 ， E22 eo 工程 变量 。 





ve 


第 43 章 
工业 组 态 监控 系统 设计 


要 状 学 目标 与 要 


中 了 解 工业 组 态 监控 系统 的 工程 应 用 。 和 


可 掌握 组 态 监控 系统 的 结构 组 成 。 
术 了解 工 业 组 态 监控 系统 软件 2Rw 


~ mg 
AN 4 E> 


s 一 引言 

于 业 组 起 监护 设计 包括 理论 与 工程 ne 计算 机 技术 、 
险 测 技术 及 4 人 Be 乃至 控制 室 的 规划 等 内 容 ， 理 论 设计 包 
2 ， 确 定 监控 系统 的 情 能 指标 函数 ， 寻 求 满足 该 性 能 指标 函数 的 控制 
0 工程 设计 涉及 生产 过 程 的 工艺 要 求 、 技术 经 济 指标 ， 包 含 监控 系统 的 体 

结构 、 监 控 网 络 和 数据 通信 方式 、 系 统 的 硬件 与 软件 设计 等 内 容 

人 机 交互 画面 的 设计 在 组 态 监控 系统 中 占有 重要 地 位 ， 是 人 机 交互 的 有 效 手 段 。 图 形 
画面 包含 的 信息 量 比 其 文字 、 符 号 、 声 音 等 形式 大 得 多 ， 因 此 监控 系统 的 工艺 流程 、 系 统 
性 能 指标 、 特 性 参数 、 运 行 状态 、 变 化 趋势 、 管 理 实现 等 都 可 以 实时 直观 地 通过 画面 展现 
在 操作 管理 决策 者 面前 。 组 态 软件 的 发 展 为 这 些 画面 的 制作 与 连接 提供 了 强 有 力 工具 ， 监 
控 系 统 软件 设计 首选 组 态 软件 ， 组 态 软件 提供 灵活 多 变 的 组 态 工具 ， 为 监控 系统 的 监测 、 
控制 与 管理 带 来 了 极 大 的 方便 ， 可 以 适应 不 同 应 用 领域 的 需求 。 


13.1 组 态 监控 系统 设计 原则 





组 态 监控 系统 设计 的 内 容 、 方 案 和 技术 指标 具有 多 样 性 ， 应 综合 考虑 工业 现场 需求 ， 
考虑 自动 化 、 计 算 机 、 检 测 及 网 络 通信 等 技术 以 及 发 展 趋势 ， 无 论 监控 系统 规模 多 大 、 复 
杂 程 度 多 高 ， 在 设计 与 实现 过 程 中 ， 其 设计 原则 、 步 骤 大 体 要 求 基本 上 是 相同 的 。 
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1. 满足 工艺 要 求 

满足 生产 工艺 所 提出 的 各 种 功能 及 性 能 指标 要 求 ， 系 统 的 性 能 指标 不 应 低 于 生产 工艺 
要 求 。 监 控 系统 指标 包括 测量 精度 、 控 制 实时 性 、 准 确 性 、 稳 定性 ， 对 于 网 络 化 监控 系统 ， 
还 要 满足 网 络 性 能 评价 指标 ， 如 传输 速率 、 吞 吐 能 力 、 稳 定性 、 确 定性 、 可 靠 性 和 灵活 性 ， 
反映 了 系统 数据 通过 某 个 网 络 或 信道 、 接 口 的 速度 、 数 据 量 、 灵 活性 与 可 靠 性 等 性 能 。 

2， 可 靠 性 高 

监控 系统 的 可 靠 性 直接 影响 到 生产 过 程 连续 、 优 质 、 经 济 运行 。 监 控 系 统 的 设计 应 当 
将 可 靠 性 放 在 首位 ， 要 求 系统 能 很 好 地 适应 高 温 、 腐 蚀 、 振 动 、 冲 击 、 灰 尘 等 环境 ， 工 业 
环境 中 电磁 干扰 严重 ， 供 电 条 件 不 良 ， 要 求 计算 机 有 较 高 的 电磁 兼容 性 ， 以 保证 生产 安全 、 






































MTBF 反映 了 系统 可 靠 工作 的 能 力 ，MTTR 则 反映 了 系 乡 后 恢复 工作 能 力 。 通 常 
要 求 MTBF 有 较 高 的 数值 ， 如 达到 几 万 小 时 ; ote MTTR， 以 达到 很 高 的 运行 
3， 实 时 性 强 


实时 用 测 与 控制 要 求 系统 必须 实时 超 贤 这 由 科 对象 各 种 参数 的 变化 ， 当 参数 出 现 偏差 
或 故障 时 ， 系 统 能 及 时 响应 ， 并 能 实 演 风 浊 行 报警 和 处 理 ， 对 于 不 同 的 监控 对 象 、 不 同 的 
尖 失 参数 ， 其 对 系统 的 实时 人 上 六 的 要求 


可 靠 和 稳定 地 运行 。 
eer 





4， 功 能 丰富 


具有 良好 的 Rosa Nr 能 够 自动 清 零 、 量 程 自 
动 切 换 ， 具 有 数字 滤波 tr i 测 和 自 复位 。 可 对 多 种 不 同 参数 进行 快 
速 测量 和 ee 实现 的 各 种 复杂 的 运算 功能 ， 可 以 实现 经 典 与 现代 高 级 控制 ， 
具有 在 线 自 诊断 功能 ， 并 具有 网 络 通信 功能 ， 便 于 实现 工厂 自动 化 和 信息 化 。 

5. 通用 性 好 


通用 性 是 指 所 设计 出 的 监控 系统 能 根据 各 种 不 同 设备 和 不 同 对 象 的 监控 要 求 ， 灵 活 扩 
充 、 便 于 修改 。 组 态 监控 系统 的 通用 与 灵活 性 体现 在 西方 面 : 一 是 硬件 设计 方面， 应 采 
标准 总 线 结构 ,配置 各 种 通用 的 功能 模板 或 功能 模块 ,并 留 有 一 定 的 元 余 ， 当 需要 扩充 时 ， 
只 需 增加 相应 功能 的 通道 或 模板 就 能 实现 ， 二 是 软件 方面 ， 应 采用 标准 模块 结构 ， 用 户 使 
时 尽量 不 进行 二 次 开发 ， 只 需 按 要 求 选择 各 种 功能 模块 ， 灵 活 地 进行 监控 系统 组 态 。 

6， 便 于 操作 和 维护 


要 求 系统 操作 简单 、 便 于 掌握 ,显示 画面 形象 直观 , 降低 对 操作 人 员 专 业 知识 的 要 求 ， 
在 短 时 间 内 熟悉 和 掌握 操作 方法 ， 有 较 强 的 人 机 对 话 能 力 。 查 排 故 障 容易 ， 硬 件 上 采用 标 
准 的 功能 模板 式 结构 ， 查 找 并 更 换 故 障 模板 ， 配 有 现场 故障 诊断 程序 ， 便 于 检修 人 员 检 查 
与 维修 ， 一 旦 发 生 故 障 ， 能 保证 有 效 地 对 故障 进行 定位 ， 以 便 更 换 相 应 的 模块 ， 使 仪器 尽 
快 地 恢复 正常 运行 。 




















































































































7 性价比 高 

在 满足 组 态 监控 系统 技术 性 能 指标 的 前 提 下 ， 尽 可 能 地 降低 成 本 ， 达 到 较 高 的 性 能 价 
格 比 。 系 统 的 造价 取决 于 研制 成 本 、 生 产 成 本 、 使 用 成 本 。 设 计时 不 应 盲目 追求 复杂 、 高 
级 的 方案 , 在 满足 性 能 指标 的 前 提 下 , 应 尽 可 能 采用 简单 成 熟 的 方案 , 要 有 市 场 竞 争 意识 ， 
尽量 缩短 开发 设计 周期 。 
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组 态 监控 系统 项 目 设计 需要 反复 调研 、 讨 论 ,， 明 确 任务 ,最 后 得 出 合理 且 实用 的 方案 。 
尽管 监控 对 象 与 监控 模式 有 所 差异 ， 但 设计 的 基本 内 容 和 主要 步骤 大 致 相同 。 监 控 系 统 项 
ty ten ee 2 ed 
段 ， 设 计 步 又 如 图 13.1 所 示 。 








oS 
LN 
确定 设计 任务 和 将 这 jy | 








控制 柜 设计 





设计 总 结 、 编 制 文件 


图 13.1 设计 步骤 
1.， 准备 阶 段 
监控 系统 设计 之 前 ， 必 须 熟悉 企业 工艺 流程 及 工作 过 程 ， 设 计 人 员 应 该 和 工艺 人 员 密 
切 结合 ， 对 系统 进行 分 析 和 归纳 ， 明 确 具体 要 求 ， 确 定 系统 所 要 完成 的 任务 ， 要 综合 考虑 
企业 管理 要 求 、 系 统 运行 的 成 本 、 产 生 的 经 济 效益 。 
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按 一 定 的 规范 、 标 准 和 格式 ， 对 监控 任务 和 过 程 进行 描述 ， 形 成 系统 初步 设计 技术 文 
件 ， 作 为 监控 系统 设计 的 依据 。 初 步 设计 技术 文件 的 主要 内 容 包括 原 系统 的 功能 规范 、 目 
标 系统 的 性 能 规范 、 系 统 的 可 靠 性 和 可 维护 性 、 系 统 的 运行 环境 等 。 

2. 设计 阶段 


1) 总 体 设计 

系统 的 总 体 设 计 是 实质 性 设计 阶段 的 第 一 步 ， 也 是 最 重要 的 一 步 。 总 体 方案 的 好 坏 会 
直接 影响 整个 监控 系统 的 成 本 、 性 能 、 设 计 和 开发 周期 。 要 分 析 监 控 系统 的 工艺 参数 数目 
和 要 求 、 地 理 范 围 的 大 小 、 操 作 的 基本 要 求 等 ， 确 定 系 统 的 监控 的 目标 与 任务 ， 深 入 了 解 
生产 过 程 ， 分 析 工 艺 流 程 及 工作 环境 ， 合 理 分 配 资源 ， 根 据 监控 系统 复杂 程度 ， 确 定 采 
简单 还 是 复杂 系统 ， 集 中 监控 还 是 分 布 式 监控 方式 ， Wp 总 






































体 设计 技术 文件 包括 以 下 几 方 面 。 
(1) 主要 功能 、 技 术 指标 、 原 理性 方 框图 及 文字 说 明 SN 
(2) 系统 总 体 通信 网 络 结构 、 性 能 与 配置 ， WA 


(3) 主要 测控 点 和 控制 回路 ， ok 
(4) 系统 软件 功能 的 确定 rn Sr 结构 及 流程 图 。 


(5) 安全 保护 设计 ， 连 锁 系 统 设计 。 
(6) 电源 系统 设计 ， 


(7) 控制 机 柜 或 机 箱 的 结 虽 
设计 中 涉及 系统 硬件 与 CD 
万 









了 系 、 相 互 影 响 ， 在 设计 时 
要 经 过 多 次 的 协调 和 反复 ， 光一 


阶 自 ， 
要 综合 考 有 a 抗 瑟 灵活 性 、 成 本 ， 应 充分 考虑 硬件 和 软件 
的 特点， a :系统 硬件 和 软件 
位 机 


wa | 上 位 机 系统 选 型 、 系统 选 型 、 通 信 网 络 设备 选择 、 仪 表 与 控 
制 设备 选择 等 。 上 位 机 系统 主要 选择 主机 、 操 作 系 统 、 服 务 器 、 相 应 网 络 等 ， 下 位 机 要 注 
意 测控 模块 的 容量 、 工 作 频 率 、 编 程 方式 、 通 信 接 口 、 组 网 能 力 等 。 充 分 利用 自身 硬件 资 
源 ， 如 输入 输出 接口 、 通 信 等 ， 当 固有 资源 不 能 满足 要 求 时 ， 就 需要 扩展 。 
组 态 监 控 系 统 软件 涉及 操作 系统 软件 、 数 据 库 管理 软件 、 服 务 器 软件 。 上 位 机 软件 包 
括 上 位 机 上 多 个 节点 的 应 用 软件 ， 由 于 在 组 态 监 控 系 统 中 ， 各 种 计算 机 较 多 ， 因 此 上 位 机 
应 用 软件 的 配置 与 开发 是 多 样 的 ， 包 括 组 态 软 件 配置 、 系 统 服务 器 应 用 软件 开发 与 配置 、 
操作 站 人 机 界面 开发 、 数 据 库 软件 配置 与 管理 软件 开发 。 下 位 机 直接 实现 监控 过 程 、 设 备 
的 控制 ， 下 位 机 的 系统 软件 主要 是 各 种 控制 器 内 置 的 系统 软件 ， 软 件 因 设 备 制造 商 不 同 而 




































































组 态 监 控 系 统 中 上 、 下 位 机 通信 相关 驱动 程序 、 配 置 软件 和 其 他 通信 软件 由 供应 商 提 
供 ， 相 关 通 信 协 议 封 装 在 驱动 程序 或 者 通信 软件 中 ， 开 发 调试 相对 容易 。 监 控 系 统 网 络 选 
择 成 熟 可 靠 的 通信 方式 和 介质 。 通 信 设 备 与 介质 的 选择 主要 满足 数据 传输 对 带宽 、 实 时 性 
和 可 靠 性 的 要 求 。 对 于 通信 可 靠 性 要 求 高 的 场合 ， 可 以 考虑 不 同 的 通信 方式 见 余 ， 如 有 线 









































通信 与 无 线 通信 的 宛 余 。 要 注意 网 络 的 开放 性 、 网 络 结构 设计 、 传 输 时 间 、 春 吐 能 力 、 传 
输 介质 、 诊 断 功能 等 。 

3， 模 拟 与 调试 阶段 

当 监 控 系统 硬件 和 软件 设计 完成 后 ， 要 进行 系统 联 调 。 在 实验 室 里 ， 进 行 硬件 联 调 、 
软件 联 调 及 系统 整 机 仿真 调试 ， 对 已 知 的 标准 量 进行 测控 模拟 比较 ， 检 查 各 个 元 部 件 安装 
是 否 正确 ， 并 对 其 特性 进行 检查 或 测试 ， 检 验 系 统 的 抗 干扰 能 力 等 ， 验 证 系统 设计 是 否 正 
确 和 合理 ， 发 现 问题 ， 并 及 时 修改 。 

4 现场 安装 调试 阶段 

在 实验 室 模 拟 与 调试 基础 上 ， 根 据 工 艺 要 求 进 行 现 场 安装 调试 。 通 过 现场 试验 ， 测 试 
各 项 性 能 指标 ， 严 格 按照 章程 进行 操作 ， 进 一 步 修 改 并 且 完 善 直至 系统 能 正常 投入 
运行 时 为 止 。 监 控 系 统 项 目 很 难 一 次 就 设计 完成 ， 通 常 需 SN 修改 补充 完善 。 
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13.3 mg 











1， 组 态 软件 选 型 
组 态 软件 是 组 态 监控 系统 上 a 要 工具 ， 已 成 为 监控 系统 一 个 重要 的 组 成 


部 分 ， 组 态 软 件 具 有 友好 性 的 界 内 部 功能 、 a eee 系统 的 开放 性 
与 可 扩充 性 强 。 组 态 软件 1 ， 国 际 品 有 iFIX、InTouch、WinCC、 
Citect 等 ， 国 产 化 的 组 人 亚 控 、 和 =， 目前 国内 组 态 软 件 品 
牌 和 国外 品牌 同时 并 2 

Ce 时 包括 嵌入 版 、 通 上 络 版 。 广 泛 使 用 的 通用 组 态 软件 的 企业 版 
de 选择 组 态 软件 从 ! ety 外 部 IO 设备 参数 的 个 数 、 对 IO 


ns te 性 价 比 等 多 方面 的 进行 组 态 软件 选 型 ， 在 程序 运行 
速度 和 存储 容量 许可 情况 下 ， 尽 可 能 简化 系统 配置 。 对 于 一 些 特殊 行业 还 有 行业 版 本 组 态 
软件 如 电力 版 、 楼 宇 版 等 。 

2. 组 态 软件 应 用 设计 步骤 


(1) 工程 项 目 系统 分 析 。 分 析 工 程 项 目的 系统 构成 、 技 术 要 求 和 工艺 流程 ， 明 确 监控 
要 求 和 动画 显示 方式 ， 分 析 工 程 中 的 设备 采集 及 输出 通道 与 软件 中 实时 数据 库 变量 的 对 应 
关系 ， 分 清 哪些 变量 是 要 求 与 设备 连接 的 ， 哪 些 变量 是 软件 内 部 用 来 传递 数据 及 动画 显示 的 。 

(2) 建立 新 工程 框架 。 其 主要 内 容 包括 定义 工程 名 称 、 封 面 窗 口 名 称 和 启动 窗口 名 称 ， 
指定 存盘 数据 库 文件 的 名 称 以 及 存盘 数据 库 ， 设 定 动画 刷新 的 周期 。 经 过 此 步 操 作 ， 即 在 
组 态 环境 中 ， 建 立 了 工程 结构 框架 。 封 面 窗 口 和 启动 窗口 也 可 等 到 建立 了 用 户 窗 口 后 ， 再 
行 建立 。 

(3) 设计 菜单 基本 体系 。 为 了 对 系统 运行 的 状态 及 工作 流程 进行 有 效 地 调度 和 控制 ， 
通常 要 在 主 控 窗 口内 编制 菜单 。 编 制 菜单 分 两 步 进行 ， 首 先 搭建 菜单 的 框架 ， 然 后 再 对 各 





















































Gi 工控 组 态 软件 及 应 用 


级 菜单 命令 进行 功能 组 态 。 在 组 态 过 程 中 ， 可 根据 实际 需要 ， 随 时 对 菜单 的 内 容 进行 增加 
或 删除 ， 不 断 完善 工程 的 菜单 。 
(4) 制作 动画 显示 画面 。 动 画 制 作 分 为 静态 图 形 设计 和 动态 属性 设置 两 个 过 程 。 前 一 
部 分 用 户 通过 组 态 软件 中 提供 的 基本 图 形 元 素 及 动画 构件 库 ， 在 用 户 窗口 内 组 合成 各 种 复 
杂 的 画面 。 后 一 部 分 则 设置 图 形 的 动画 属性 ， 与 实时 数据 库 中 定义 的 变量 建立 相关 性 的 连 
接 关 系 ， 作 为 动画 图 形 的 驱动 源 。 
(5) 编写 控制 流程 程序 。 在 运行 策略 窗口 内 ， 从 策略 构件 箱 中 ， 选 择 所 需 功能 策略 构 
件 ， 构 成 各 种 功能 模块 ， 称 之 为 策略 块 ， 由 这 些 模块 实现 各 种 人 机 交互 操作 。 组 态 还 为 
户 提供 了 编程 用 的 功能 构件 ， 称 之 为 脚本 程序 功能 构件 ， 使 用 简单 的 编程 语言 ， 编 写 工程 
控制 程序 。 
(6) 完善 菜单 按钮 功能 。 其 包括 对 菜单 命令 、 监 控 器 件 、 操 作 按 钮 的 功能 组 态 ， 实 现 
历史 数据 、 实 时 数据 、 各 种 曲线 、 数 据 报表 、 报 警 信息 输出 等 5 立 工 程 安全 机 制 等 。 
(7) 编写 程序 调试 工程 。 利 用 调试 程序 产生 的 模拟 数 查 动 画 显 示 和 控制 流程 是 
和 否 正确 。 

(8) 连接 设备 驱动 程序 。 选 定 与 设备 相 匹 配 的 连接 设备 通道 ， 确 定数 据 变 
量 的 数据 处 理 方式 ， 完 成 设备 属性 的 设置 。 We 























































































































(9) 工程 完工 综合 测试 。 最 后 测试 工 工作 情况 ， 完 成 整个 工程 的 组 态 工作 。 








13.4 纪 系统 人 机 界面 设计 


组 态 监控 系统 主要 采集 、 处 理 、 控 和 掉 
全 全 仙人 四 了 
制 与 管理 带 来 极 
13.4.1 人 可 ee 

1， 以 用 户 为 中 心 基本 设计 原则 

设计 过 程 中 要 抓 住 用 户 的 特征 ， 要 不 断 征求 用 户 的 意见 ， 向 用 户 咨询 。 系 统 的 设计 决 
策 要 结合 用 户 的 工作 和 应 用 环境 , 必须 理解 用 户 对 系统 的 要 求 , 最 好 让 用 户 参与 开发 之 中 ， 
就 能 正确 地 了 解 用 户 的 需求 和 目标 。 
2. 顺序 原则 
按照 处 理事 件 顺序 、 访 问 查看 顺序 ， 如 由 整体 到 单项 、 由 大 到 小 、 由 上 层 到 下 层 等 与 
工艺 流程 等 ， 设 计 监 控 管理 和 人 机 对 话 主 界面 及 其 二 级 界面 。 
3.， 功 能 原则 
按照 应 用 环境 及 场合 具体 使 用 功能 要 求 ， 各 种 子 系统 控制 类 型 、 不 同 管理 对 象 的 同一 
界面 并 行 处 理 要 求 和 多 项 对 话 交互 的 同时 性 要 求 等 ， 设 计 分 功能 区 分 多 级 菜单 、 分 层 提 示 
信息 和 多 项 对 话 栏 并 举 的 窗口 等 的 人 机 交互 界面 ， 使 用 户 易 于 分 辩 和 掌握 交互 界面 的 使 
规律 和 特点 ， 提 高 其 友好 性 和 易 操作 性 。 









和 事故 处 理 、 系 统 自 诊断 、 报 表 
利于 人 机 对 话 ， 为 监控 系统 监测 、 控 













































































控制 



















































































4. 一 致 性 原则 

其 包括 色彩 的 一 致 、 操 作 区 域 一 致 、 文 字 的 一 致 ， 即 一 方面 界面 颜色 、 形 状 、 字 体 与 
国家 、 国 际 或 行业 通用 标准 相 一 致 ， 另 一 方面 界面 颜色 、 形 状 、 字 体 自 成 一 体 。 界 面 细节 
美工 设计 的 一 致 性 使 运行 人 员 看 画面 时 感到 和 舒适， 不 分 散 注意 力 ， 一 致 性 还 能 减少 操作 









































5， 频 率 原 则 

按照 管理 对 象 的 对 话 交互 频率 高 低 设计 人 机 界面 的 层次 顺序 和 对 话 窗口 菜单 的 显示 
位 置 等 ， 提 高 监控 和 访问 对 话 频率 。 

6. 重要 性 原则 

按照 管理 对 象 在 控制 系统 中 的 重要 性 和 全 局 性 水 平 ， 设 A we ii 
窗口 的 位 置 和 突显 性 ， 从 而 有 助 于 管理 人 员 把 握 好 控制 KN 次 ， 实 施 好 控制 决策 的 顺 


序 ， 实 现 最 优 调度 和 管理 。 











7 面向 对 象 原则 Re 

按照 操作 人 员 的 身份 特征 和 工 作 性 质 > 相 适 应 和 友好 的 人 机 界面 。 根 据 其 工 
作 需 要 ， 宣 以 弹出 式 窗口 显示 提示 、 旨 品 ) 信 息 ， 从 而 提高 用 户 的 交互 水 平和 效率 。 

对 于 人 机 交互 界面 ， 无 论 是 直上 位 失手 SS 团 内 
在 联系 的 ， a 相同 的 ， gs 参数 是 共享 和 相互 传递 的 。 


13.4.2 ”人 机 界面 设立 
ee SN 
ene 标准 Window 入， 以 实现 用 户 个 性 化 的 要 求 。 但 考虑 到 大 多 
户 对 标准 区 indows 系统 较 熟 悉 ， 在 界面 设计 中 兼容 了 标准 Windows 界面 的 特征 。 界 
面 使 用 的 位 图 按钮 可 在 操作 中 实现 高 亮度 、 突 起 、 叫 陷 等 效果 ， 使 界面 表现 形式 更 灵活 
同时 可 以 方便 用 户 对 控件 的 识别 。 界 面 里 使 用 的 对 话 框 、 文 本 框 、 组 合 框 等 都 选 
Windows 标准 控件 ， 对 话 框 中 的 按钮 也 使 用 标准 按钮 。 控 件 的 大 小 和 间距 尽量 符合 
Windows 界面 推荐 值 的 要 求 。 
界面 默认 窗 体 的 颜色 是 亮 灰色 。 因 为 灰色 调 在 不 同 的 光照 条 件 下 容易 被 识别 ， 且 避免 
了 色 言 用 户 在 使 用 窗 体 时 带 来 的 不 便 。 为 了 区 分 输入 和 输出 ， 供 用 户 输入 的 区 域 使 用 白色 
底 色 ， 能 使 用 户 容易 看 到 这 是 窗 体 的 活动 区 域 ， 显 示 区 域 设 为 灰色 (或 窗 体 颜色 )， 目 的 是 
告诉 用 户 那 是 可 编辑 区 域 。 窗 体 中 所 有 的 控件 依据 Windows 界面 设计 标准 采用 左 对 齐 的 排 
列 方式 。 对 于 不 同位 置 上 多 组 控件 ， 各 组 也 是 左 对 齐 排列 的 。 
2， 系 统 界面 布局 分 析 


人 机 界面 的 布局 设计 根据 人 机 工程 学 的 要 求 应 该 实现 简洁 、 平 衡 和 风格 一 致 。 典 型 的 
工控 画面 分 为 标题 菜单 、 图 形 显示 区 以 及 按钮 部 分 ， 如 图 13.2 所 示 。 界 面 的 平衡 推荐 显示 














































































































































































































ee 的 范围 内 ， 
以 保证 显示 信息 的 清晰 和 全 面 。 控 制 按钮 组 布置 在 显示 区 的 右 侧 ， 一 方面 是 考虑 到 绝 大 多 
数 操作 者 是 右手 操作 用 户 ， 按 钮 区 布置 在 最 右 侧 更 加 方便 ， 另 一 方面 是 根据 界面 布局 的 主 
























































次 原则 ， 把 用 户 注意 的 最 集中 的 左上 区 域 留 给 图 形 显示 区 








根据 一 致 性 原则 ， 保 证 民 啼 ; os - 致 。 各 级 按 
钮 的 大 小 、 四 凸 效果 和 标注 鸳 入 、 字号 者 保 持 的 颜色 和 界面 底 色 保持 一 致 。 


3 有 天生 而 入 


Er 多 个 画面 ， WS 为 循环 或 FIFO 缓冲 器 ， 如 图 13.3 
返 | 开始 画面 


图 13.3 ”打开 画面 的 结构 体系 

如 果 运 行 大 量 画面 ， 则 必须 设计 一 个 合理 的 结构 体系 来 打开 画面 。 选 择 简单 而 永久 的 
结构 以 便 操作 员 能 够 快速 了 解 如 何 打开 面 而 。 
户 一 次 处 理 的 信息 量 是 有 限 的 ， 所 以 大 量 信息 堆积 在 屏幕 上 会 影响 界面 的 友好 性 。 
为 了 在 提供 足够 的 信息 量 的 同时 保证 界面 的 简明 ,在 设计 上 采用 了 控件 分 级 和 分 层 的 布置 
方式 。 分 级 是 指 把 控件 按 功 能 划分 成 多 个 组 ， 每 一 组 按照 其 逻辑 关系 细 化 成 多 个 级 别 。 
一 级 按钮 控制 二 级 按钮 的 弹出 和 隐藏 保证 了 界面 的 简洁 。 分 层 是 把 不 同 级 别 的 按钮 纵向 展 
开 在 不 同 的 区 域 ， 区 域 之 间 有 明显 的 分 界线 。 在 使 用 某 个 按钮 弹出 下 级 按钮 的 同时 对 其 他 
同 级 的 按钮 实现 隐藏 ， 使 逻辑 关系 更 清晰 。 
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通常 要 由 3 个 层面 组 成 。 层 面 1 的 是 总 览 画面 。 该 层面 要 包含 不 同系 统 部 分 在 系统 所 
显示 的 信息 以 及 如 何 使 这 些 系统 部 分 协同 工作 。 层 面 2 是 过 程 画面 。 该 层面 包含 指定 过 程 
部 分 的 详细 信息 ， 并 显示 哪个 设备 对 象 属于 该 过 程 部 分 。 该 层面 还 显示 了 报警 对 应 的 设备 
对 象 。 层 面 3 是 详细 画面 。 该 层面 提供 各 个 设备 对 象 的 信息 ， 例 如 控制 器 、 阀 、 电 机 等 ， 
并 显示 消息 、 状 态 和 过 程 值 。 如 果 合 适 的 话 ， 则 还 包含 与 其 他 设备 对 象 工作 有 关 的 信息 。 

4. 文字 的 应 用 

界面 设计 中 常用 字体 有 中 文 的 宋体 、 楷 体 和 英文 的 Arial 等 ， 这 些 字体 容易 辨认 、 可 
读 性 好 。 考 虑 到 一 致 性 ， 控 制 台 软件 界面 所 有 的 文本 都 选用 中 文 宋体 ， 文 字 的 大 小 根据 控 
件 的 尺寸 选用 了 大 小 两 种 字号 ， 使 显示 信息 清晰 并 保证 风格 统一 。 

界面 的 文本 用 语 简洁 ， 尽 量 用 肯定 句 和 主动 语 态 ， 英 文 词语 避免 缩写 。 控 制 台 人 机 界 
面 中 应 用 的 文本 有 标注 文本 和 交互 文本 两 类 。 标 注 文本 是 在 写 等 控件 上 ， 表 示 控 件 
功能 的 文字 ， 尽 量 使 用 了 描述 操作 的 动词 如 “设备 操作 ”、 ”等 。 交 互 文本 使 
的 语句 要 在 简洁 的 同时 表达 清晰 ， 尽 量 采 用 用 户 熟 悉 的 角 刀 相 礼 貌 的 表达 方式 如 “请 检查 
want rat A 用 上 下 滚动 而 不 用 左右 滚屏 































































































































以 便 符合 人 的 操作 习惯 。 





5 色彩 的 选择 RS 
AR 
中 字 
A 


快 ， 所 以 不 同 的 信息 用 颜色 来 区 区 别 的 效果 要 驰 。 不 同色 彩 给 人 的 
理 也 会 对 操作 者 :效率 产生 影响 。 定 的 区 


xX. 
RE 
成 ， 不 同 的 颜色 的 使 用 效果 总 甩 同 的 。 例 如 ， 前 晤 鲜明 一 些 使 用 户 容易 识别 而 背景 
颜色 要 暗淡 一 些 以 j 的 刺激 。 所 以 ， 你 色 > 黄色、 草绿 色 等 滩 眼 的 色彩 不 能 应 用 
于 背景 色 。 蓝 色 和 人 人 
对 它 的 敏感 和 的 ， 作 为 人 机 界面 航 竹 色调 是 非常 合适 的 。 但 是 ， 在 小 区 域内 的 蓝 
色 就 不 容易 感 委 ， 而 红色 和 黄色 则 很 醒目 ， 提 示 和 警告 等 信息 的 标志 宜 采 用 红色 、 黄 色 。 
使 用 颜色 时 应 注意 ， 限 制 同时 显示 的 颜色 数 ， 一 般 同 一 幅 画 面 内 不 宜 超过 4 或 5 种 ， 
可 用 不 同 层次 及 形状 来 配合 颜色 增加 变化 ;画面 中 活动 对 象 颜 色 应 鲜明 ， 而 非 活动 对 象 应 
有 暗淡， 对象 颜 色 应 不 同 ， 前 景色 宣 鲜 艳 一 些 ， 背 景 则 应 暗淡 ， 中 性 颜色 (如 浅 灰色 ) 往 往 是 
最 好 的 背景 颜色 ， 避 免 不 兼 容 的 颜色 放 在 一 起 (如 黄 与 蓝 、 红 与 绿 等 )， 除 非 作 对 比 时 用 。 
6， 图 形 和 图 标的 使 用 


图 形 和 图 标 能 形象 地 传达 信息 ， 这 是 文本 信息 达 不 到 的 效果 。 控 制 台 人 机 界面 通过 可 
视 化 技术 将 各 种 数据 转换 成 图 形 、 图 像 信 息 显 示 在 图 形 区 域 。 选 择 图 标 时 力求 简单 化 、 标 
准 化 ， 并 优先 选用 已 经 创建 并 普遍 被 大 众 认 可 的 标准 化 图 形 和 图 标 。 

7. 界面 操作 设计 


(D 设置 快捷 键 。 把 使 用 频率 高 和 需要 在 紧急 情况 下 使 用 的 一 些 操作 如 “电源 控制 ”、 
工作 效能 评估 ”等 设计 成 快捷 方式 ， 以 实现 界面 的 简洁 和 高 效 。 快 捷 键 依靠 相对 位 置 和 
区 域 的 底 色 和 其 他 控制 按钮 区 分 开 。 
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(2) 设置 操作 提示 。 操 作 提示 常用 的 方式 是 提示 标签 ， 即 当 鼠 标 移动 到 某 个 按钮 或 其 
他 控件 上 时 ， 弹 出 小 提示 框 对 该 控件 的 功能 进行 简要 的 描述 。 在 使 用 图 标 按钮 的 界面 设计 
中 使 用 提示 标签 可 以 避免 因 用 户 不 熟悉 界面 设置 而 造成 的 误 操作 。 
(3) 出 错 处 理 。 由 于 操作 者 的 个 人 原因 ， 经 常会 产生 误 操作 。 因 此 ， 在 编写 应 用 程序 
的 时 候 加 入 错误 判断 机 制 ， 使 程序 能 及 时 地 检测 错误 操作 。 当 发 现 错误 后 ， 在 界面 上 显示 
警告 但 应 用 系统 的 状态 不 发 生变 化 ， 或 者 系统 要 提供 错误 恢复 的 指导 。 例 如 ， 对 于 有 顺序 
要 求 的 一 系列 操作 ， 用 设置 和 判断 变量 状态 的 方式 实现 其 功能 的 连锁 ， 如 果 用 户 不 按照 规 
程 进行 操作 程序 ， 就 不 执行 下 一 步 操作 并 显示 出 错 信息 。 

(4) 将 用 户 界面 操作 化 繁 为 简 。 简 短 的 操作 命令 便于 快速 输入 和 执行 控制 信息 。 简 化 
人 机 交互 对 话 步 又 ， 如 默认 一 些 正常 运行 时 的 常用 参数 值 。 根 据 设备 操作 和 运行 规律 ， 拥 
绑 式 输入 各 组 控制 参数 。 必 要 时 ， 屏 蔽 和 拥 包 一 些 在 运行 操作 时 如 仁 的 参数 传递 和 对 话 细 
节 ， 而 在 维护 或 诊断 时 可 根据 一 定 步骤 解 开 或 细 查 这 些 参数 渣 克 请 细节 。 

ee 
互 频率 及 其 重要 性 要 求 ， 排 布 它们 在 界面 上 的 显 未 售 蚂 \) 对 象 的 动态 变化 重要 参数 和 实时 
采集 的 数据 信息 ， 宣 以 图 表 的 形式 显示 在 界面 于 直观 地 实时 监视 和 控制 。 

(6) 减少 和 避免 二 级 菜单 操作 和 控制 。> 制 的 实时 性 要 求 很 高 ， 二 级 菜单 不 利于 
TO 
Ee rn 

(7) 对 于 突 发 事件 设置 浴池 显 东 或 提示 优先 权 , 荡 席 陆 慷 事件 激发 弹出 式 对 话 窗口 界 
ee 的 设置 结合 工艺 重 求 和 顺序 进行 。 

NS 


(8) 协调 操作 办 而 的 时 示 模 式 。 在 实 行 过 程 中 , 通常 会 出 现 的 一 种 矛盾 情况 : 
SN 作 手 ) 希 望 用 多 
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言 输入 方式 ， 以 求 快捷 和 及 时 ， 而 其 他 技 
术 人 员 (如 监 、 维 护 人 员 或 岗位 新 手 ] 营 望 多 用 图 标 对 话 方式 ， 以 求 直 观 方便 和 减少 
记忆 指令 。 因 此 ， 科 学 合理 地 协调 上 述 两 种 界面 操作 方式 的 配合 是 非常 重要 的 一 环 ， 必 要 
寺 要 设计 以 图 标 对 话 操作 为 主 的 交互 界面 与 以 控制 命令 语句 输入 为 主 的 交互 界面 的 二 重 
户 界 面 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 切换 操作 。 

(9) 设置 安全 操作 保护 措施 。 现 场 控制 器 直接 面向 生产 和 设备 ， 通 常 为 了 快速 启动 、 
控制 和 运行 ， 所 设置 的 控制 口令 简短 ， 访 问 权限 和 密码 较 少 ， 因 而 容易 产生 误 操 作 ， 直 接 
危及 生产 安全 和 可 靠 性 。 为 此 ， 连 锁 控制 和 保护 诊断 输入 应 在 交互 界面 设计 中 得 到 重要 体 
现 。 对 于 不 符合 正常 运行 操作 或 逻辑 顺序 的 控制 信息 输入 要 给 出 提示 或 警告 信息 ， 按 分 类 
和 级 别 拒绝 执行 或 等 待 进一步 确认 后 才 执 行 。 

(10) 设置 系统 安全 运行 保护 措施 。 在 现场 控制 中 ， 要 突出 超 驰 控制 的 安全 保护 措施 ， 
根据 事故 发 生 的 原因 及 类 别 执行 自动 切 手 动 、 优 先 减 、 禁 止 增 和 禁止 减 等 逻辑 操作 ， 将 该 
控制 系统 转换 到 预先 设 定好 的 一 些 安全 状态 上 。 
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本 章 小 结 


工业 监控 系统 设计 方法 有 多 种 ， 本 章 基 于 组 态 软件 技术 ， 主 要 介绍 组 态 监控 系统 设计 
- 般 原 则 、 设 计 步 又 以 及 监控 系统 人 机 界面 设计 的 原则 与 设计 方法 。 











思考 题 与 习题 
， 简 述 组 态 监控 系统 的 设计 原则 。 


.组 态 监控 系统 有 哪些 设计 步骤 ? 
如 何 进行 组 态 软 件 选 型 ? 


应 用 组 态 软 件 设计 有 哪些 步骤 ? «< 
工控 机 人 机 界面 设计 的 基本 要 求 是 什么 ? SS 

人 机 界面 设计 原则 是 什么 ? 将 - 

界面 布局 与 色彩 的 选择 需 注意 什么 ? XH 


.界面 操作 设计 需 注意 什么 ? 
.选取 书 中 典型 人 机 界面 进行 模 售 活 计 。 
10. J 
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要 状 学 目标 与 要 RR 


四 ”了解 A3000 过 程控 制 系统 。 
四 ”掌握 组 态 王 在 过 程控 制 系统 的 设计 方 
掌握 过 程控 制 系统 PID 应 用 设计 1X 
四 ”掌握 组 态 王 与 现场 设备 的 通信 | 


> oe 


过 程控 a 化 工 、 ee mbHat 
发 展 ， 制 出 现 了 最 优化 与 管理 调度 自动 化 相 结合 的 多 级 计算 机 控制 系统 ， 过 程 


系统 开始 与 过 程 信息 系统 相 结合 ， 具 有 了 更 多 的 功能 ， 目 前 过 程控 制 正 朝 着 高 级 阶段 


发 展 ， 向 着 综合 化 、 智 能 化 方向 发 展 。 综 合 化 的 控制 系统 以 智能 控制 理论 为 基础 ， 以 计算 
机 及 网 络 为 主要 手段 ， 对 企业 的 经 营 、 计 划 、 调 度 、 管 理 和 控制 全 面 综合 ， 实 现 从 原料 进 


产品 出 厂 的 自动 化 、 整 个 生产 系统 信息 管理 的 最 优化 。 工 控 组 态 软件 是 近年 来 在 过 程 
自动 化 领域 兴起 的 一 种 新 型 软件 开发 技术 ， 具 有 开发 简便 、 开 发 周期 短 、 通 用 性 强 、 


可 靠 性 高 等 优点 。 工 控 组 态 软件 的 发 展 为 过 程控 制 系统 提供 了 友好 的 人 机 交互 界面 ， 具 有 


简单 、 形 象 直观 、 模 拟 性 强 、 贴 近 工业 现场 等 特点 。 
图 14.1 所 示 为 典型 的 过 程控 制 系统 结构 示意 图 ,该 主 从 式 监控 方式 在 中 小 规模 的 工程 
系统 中 得 到 广泛 应 用 。 
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过 程控 制 网 








现场 控制 站 
现场 装置 

图 14.1 典型 的 过 程控 制 系统 结构 示 
14.1 A3000 液 位 克 统 简 介 


A3000 过 程控 制 实验 系统 是 由 北京 华 R97 发， 专门 用 于 过 程控 











剖 实 验 的 平台 ， 总 
体 设 备 物理 系统 如 图 14.2 所 示 , 包括 统 和 控制 系统 。 a 了 对 象 单元 、 传 





感 器 、 执 行 器 (包括 变频 器 及 移 村 
连接 的 完整 、 独 立 的 现场 环境 


i 动力 设备 区 电 t 电 或 者 损坏 设备 ， 系 统 必须 
可 也 。 系 统 动力 支 路 4 -路 由 三 相 磁力 { 动 调节 阀 、 直 流 电磁 阀 、 电 磁 
流量 计 及 手动 调节 阀 组 成 -路 由 变频 器 、 丰 ko 和 泵 、 、 涡 轮流 量 计 及 手动 调 季 阀 组 成 。 


3 


， 终 -个 通过 外 部 标准 











图 14.2 A3000 过 程控 制 装 备 
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控制 系统 安装 在 标准 机 柜 中 ， 控 制 系统 采用 智能 仪表 、PLC、 智 能 控制 模块 等 ， 可 以 
构建 DDC 系统 、DCS 系统 以 及 FCS 等 多 种 系统 。 现 场 控制 柜 侧 面 是 工业 标准 接线 端子 盒 。 
标准 信和 号 接口 可 以 使 现场 系统 与 用 户 自行 选 定 的 控制 系统 连接 ， 用 户 自己 开发 的 系统 也 可 
以 对 现场 系统 进行 控制 。 

系统 控制 逻辑 结构 如 图 14.3 所 示 。 现 场 信号 通过 各 种 传感器 发 送 到 控制 系统 单元 ， 控 
制 系统 单元 主要 由 模块 、PLC、 智 能 仪表 构成 ， 和 
上 位 机 ， 通 过 监控 计算 机 的 组 态 界面 ， 实 现 对 现场 信号 的 监控 。 
A3000 过 程 挨 空 制 装备 被 控 对 象 上 、 中 、 下 3 个 串 接 圆 简 形 有 机 玻璃 水 箱 、 不 锈 钢 储 
水 箱 、 电 加 热 锅炉 、 冷 热 水 交 换 成。 过程 控制 装备 中 的 上 、 中 、 下 3 个 水 箱 可 以 
杭 拟 间 窑 对象 与 多 次 对 象 多 种 关 开 的 统 设计 。 本 章 仅 以 中 水 箱 液 位 控制 为 例 ， 对 简单 控 
制 系统 进行 设计 实验 。 中 水 箱 液 位 控制 结构 图 如 图 14.4 所 示 。 水 由 泵 P102 从 水 槽 中 加 
压 ， 经 由 调节 阀 FV101 进入 中 水 箱 ， 通 过 手 阀 QV116 回流 至 
水 箱 的 液 位 由 LT103 测 得 ， 用 调节 手 闪 QV116 的 开启 程度 来 
为 定 值 自动 控制 系统 ，FV101 为 操纵 变量 ，LT103 为 被 控 
水 箱 液 位 控制 回路 设备 见 表 14-1， 系 统 分 别 采用 智 外 
位 控制 。 





































































































控制 系统 
IO 模块 AL 
1O 模 拓 AQDO 





温度 、 压 力 、 流 量 、 液 位 、 执 行 器 
A3000 现 场 系 统 


图 14.3 ”总体 逻 辑 结构 图 14.4 ”中 水 箱 液 位 控制 结构 图 


表 14-1 水 箱 液 位 系统 控制 回路 设备 
设备 名 称 用 途 




















位 号 或 代号 原始 信号 类 型 





























1 | FV101 | 电动 调节 网 闻 位 控制 2~I0VDC | Ao | 0~i00% 
2 | LT103 | 压力 变 送 器 中 水 箱 液 位 “| 4~20mADC Al | 2.5kPa 
3 | ”QVv1i02 | 手动 调节 网 调节 水 模 | | 0~100% 
4 | ”QVv105 | 手动 调节 内 中 水 箱 输 入 | 0~100% 
5 |  Qvil6 | 手动 调节 网 中 水 箱 输出 | 0~100% 
6 LC | 时 本 仪器 PLC 得 | 通过 标准 信号 与 检测 、 执 行 机 构 连接 





能 模块 











14.2 ”基于 智能 仪表 的 组 态 王 液 位 监控 系统 设计 




















【举例 】 以 A3000 过 程控 制 系统 为 基础 ， 采 用 智能 仪表 作为 控制 器 ， 执 行 机 构 采用 电 
磁 调 节 阀 ， 实 现 单 容 水 箱 液 位 PID 单 回路 控制 。 

【设计 要 求 】 

(1) 设计 组 态 界面 ， 动 态 显 示 液 位 变化 ， 界 面 可 调 PID 各 参数 ， 实 现 手 自动 。 动 态 点 、 
交互 控制 点 清单 见 表 14-2。 























表 14-2 动态 点 、 交 互 控制 点 清单 


名 称 要 相关 | 贡 入 
FV101 | 调节 效 显示 调节 器 输出 值 YX 
LT103 ”| 液 位 变 送 器 CE 节 器 测量 值 PV) 





re | 
wp 调节 器 设 定 值 JO 实 型 nl 央 央 态 下 可 改写 ， 同 时 让 手动 输出 值 跟 
Pp 调节 器 比例 系数 | vO 实 型 | MN 
调节 器 积分 系数 | IO 实 型 1 个 加 改写 
D 调节 器 微分 系数 | VQ 你 肛 和 可 改写 
手 /自动 ”| PID 调节 器 状态 人 WO 一 | 单 击 ， 调 人才 


NO , 单 击 则 弹出 “输入 ”对 话 框 ( 改 
MMV | yn | 和? D。 自动 状态 跟随 调节 器 答 出 人 


0 人、 从 风 从， 流 们 让 化 但 胃 和 阴 休 沪 动 具有 动 硬 效果， 流 和 加 
面 中 可 包含 实时 曲线 窗口 VE MV、SP 这 3 个 变量 ; 3 条 曲线 颜色 
便于 区 分 ， 对 应 变 时 名 标 示 清 楚 。 
















(3) 引 人 

(4) 在 自 态 下 ， SP 值 变化 | on 10%， 系 统 可 以 稳定 。 超 调 量 (最 大 偏差 ) 
不 大 于 稳定 值 的 15%。 

【设计 步骤 】 


1， 系统 硬件 配置 


基于 智能 仪表 的 液 位 PID 控制 系统 硬件 主要 包括 电动 调节 阀 、 压 力 变 送 器 、 智 能 调节 
仪 。 水 箱 液 位 传感器 的 输出 端正 负极 连接 到 智能 仪表 的 输入 端的 正 负极 AI 端 ，LO 面板 
上 电动 调节 阀 控 制 信号 输入 端的 正 负 极 连 接 到 智能 仪表 输出 端正 负极 AO 端 ， 智 能 仪表 接 
线 控制 原理 图 如 图 14.5 所 示 。 
1) 电动 调节 阀 
电动 调节 阀 采 用 四 线 制 接线 ， 电 源 为 220VAC， 其 信号 线 分 为 输入 控制 信号 和 韶 位 输 
出 信号 (4 一 20mA)。 当 接 通 220VAC 电源 后 ， 打 开 保护 盖 ， 可 以 看 见 指示 灯亮 起 ， 用 百 特 
仪表 手动 输出 20mA( 量 程 设置 为 4 一 20mA) 到 控制 端 ， 齿 轮 开 始 旋转 ， 同 时 调节 阀 的 轴 向 
上 移动 到 最 大 行程 。 

本 例 所 用 调节 阀 特性 : 单 座 痢 、 螺 纹 连 接 、 线 性 流量 。 电动 调节 阀 外 观 如 图 14.6 所 示 。 
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智能 仪表 
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4~20mA | 电大 





图 14.5 智能 仪表 接线 控制 原理 图 





2 图 14.6 RN GA 
若 施 加 二 调节 间 不 动人 7 测量 信号 线 西 江 电 胃 值 ， 大 4 
A 章节 闪 不 动作 和 条 以 测量 信号 线 两 端 电阻 值 ， 大 小 为 2509 。 
反之 ， 没 有 电 险 悄 ， 表 示 信号 线 已 断 开 。 当 用 百 特 仪表 检验 时 ， 将 调节 闪 的 输出 信号 接 到 
百 特 仪表 ,测量 其 电压 值 ， 若 大 于 12V， 则 表示 信号 线 断 开 。 如 果 输 入 20mA 而 没有 全 开 ， 
输入 4mA 没有 全 部 关闭 ， 或 者 发 现 电机 转动 而 轴 不 动 ( 死 铸 )， 则 需要 调整 各 个 可 调 电阻 ， 
包括 上 限 位 、 下 限 位 等 。 

2) 液 位 压力 传感器 

液 位 压力 传感器 是 两 线 制 搂 法 ， 输 出 信号 为 4~20mA 电流 信号 ， 如 图 14.7 所 示 。 











图 14.7 ”压力 传感器 接线 原理 图 


端口 ab 之 间接 负载 (250 一 5009)。 当 检验 压力 传感器 信号 时 ， 在 ab 之 间 串 一 个 标准 
电阻 ， 然 后 测 其 上 的 压 降 ， 可 以 算出 ab 间 的 电流 。 无 水 时 应 显示 3.85 一 4.00mA， 吹 入 空 
气 ， 电 流 值 增 大 。 
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液 位 传感器 实际 是 一 个 压力 传感器 。 当 水 箱 中 没有 水 时 ,abp 间 的 电流 应 当 为 4.00mA( 标 
准 状 态 )， 但 由 于 安装 位 置 原因 ，ap 间 的 电流 为 3.8 一 4.0mA( 百 特 仪表 量程 范围 设 为 4 一 
20mA)。 如 果 误 差 比较 大 ， 则 可 以 在 控制 系统 中 进行 校正 。 例 如 ， 如 果 测 量 值 低 于 4mA， 
则 直接 显示 0。 然 后 ， 测 量 值 上 加 上 一 定 高 度 ， 从 而 获得 比较 准确 的 液 位 高 度 。 一 般 过 程 
控制 不 要 求 这 个 绝对 高 度 。 

压力 变 送 器 如 图 14.8 所 示 。 压 力 / 液 位 变 送 器 包括 一 个 表 头 ， 表 头 两 侧 都 有 盖子 。 打 
开 盖 子 ， 一 侧 用 于 接线 ， 另 一 侧 可 以 调节 零点 或 满 量程 ， 如 图 14.9 所 示 。 



































14.9 ”压力 / 液 位 变 送 器 量程 调节 示意 图 
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3) 智能 仪表 

A3000 智能 仪表 控制 系统 采用 了 百 特 公司 XM 类 系列 的 智能 PID 调节 仪表 。 具有 智能 
PID 控制 算法 ， 可 以 实现 自 整定 功能 。 该 仪表 的 特点 如 下 。 

(1) 适用 于 温度 控制 、 压 力 控制 、 流 量 控制 、 液 位 控制 等 各 种 现场 和 设备 配套 。 

(2) 采用 单 片 计算 机 技术 设计 ， 可 保证 全 量程 不 超 差 ， 长 期 运行 无 时 漂 、 零 漂 。 

(3) 只 需 做 相应 的 按键 设置 和 硬件 跳 线 设置 (打开 盖子 跳 线 ), 即 可 在 以 下 所 有 输入 信号 
之 间 任 意 切换 ， 即 设 即 用 。 

(4) 独特 的 PID 参数 专家 自 整 定 算法 ， 将 先进 的 控制 理论 和 丰富 的 工程 经 验 相 结合 ， 
使 得 PID 调节 器 可 适应 各 种 现场 ， 

(5) 可 带 RS-485/RS-232/Modem 隔离 通信 接口 或 串 行 标准 打印 接口 。 

百 特 XM 类 系列 智能 仪表 支持 RS-485 通信 协议 ， 当 多 区 到 与 计算 机 相连 
时 ， 各 个 仪表 混合 编 址 ， 即 各 个 仪表 地 址 不 能 相同 ， us 254。 百 特 仪表 组 态 王 
可 访问 的 寄存 器 变量 定义 见 表 14-3。 SO- 

表 14-3 百 特 仪 二 A 了 


寄存 器 ee 备注 


IO 
4 读 FE 台 
PARA*. 半 (小数 点 前 为 SN 
(小 数 点 前 为 通 LOAT USHORT 污 写 单 台 指定 仪表 参数 什 
号 ,小 全 Dy STRING Ye 


























读 通 道 报警 状态 





1) 组 态 王 对 控制 器 的 设备 组 态 

本 设计 是 实现 组 态 软件 与 百 特 仪表 通信 。 百 特 仪表 具体 为 XM 类 仪表 , 名 称 为 baitel， 
地 址 为 1。 通信 参数 : 采用 串口 通信 ， 端 口号 为 COM1， 波 特 率 为 9600bps，8 位 数据 位 ， 
无 校 验 位 ，2 位 停止 位 ， 通 信 超 时 为 3000ms， 采 集 频率 为 1000ms。 

新 建 工 程 项 目 ， 选 择 设备 COM1。 然 后 ， 在 工作 区 双击 “新 建 ”图 标 ， 如 图 14.10 

双击 ， 在 “设备 配置 
所 示 ， 选 择 相应 智能 仪表 。 

找到 百 特 XM 类 仪表 ， 选 择 “ 串 口 ” 选项， 如 图 14.12 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 
然后 设置 逻辑 名 称 为 “baite1 ”， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 然 后 ， 设 置 串口 号 ， 依 据 计 算 机 的 
通信 端口 来 选择 ， 如 图 14.13 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 然 后 设置 地 址 ， 首 先 设 置 内 给 
定 仪表 ， 所 以 设 定 地 址 1， 如 图 14.14 所 示 。 
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生产 厂家 、 设 备 名 称 、 通 信 方 式 ” 对 话 框 中 ， 如 图 14.11 





























| 如 站 点 | 项 丈量 | 品系 统 
人 
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14.12 选择 最 终 的 设备 


EETEDERREETEEIT 














14.13 ”设置 串口 


14.14 设备 地 址 设置 指南 
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如 果 单 击 “ 地 址 帮助 ”按钮 ， 则 可 以 看 到 详细 的 有 关 百 特 仪表 的 地 址 设置 以 及 数据 定 





义 的 帮助 过 程 ， 如 图 14.15 所 示 。 















单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 设 置 通 
可 以 看 到 政 个 设置 的 参数 。 1 结 








图 14.16 设置 的 硬件 
最 后 ， 设 置 串口 通信 参数 ， 选 择 左边 区 域 中 的 “设备 ”选项 ， 再 双击 COMI1 项 。 具体 





屏 
据 





设置 如 图 14.17 所 示 。 

2) 组 态 王 数据 变量 定义 
数据 库 是 “组 态 王 ”软件 的 核心 部 分 ， 工 业 现 场 的 生产 状况 要 以 动画 的 形式 反映 在 
幕 上 ， 操 作者 在 计算 机 前 发 布 的 指令 也 要 迅速 送 达 生产 现场 ， 所 有 这 一 切 都 是 以 实时 数 
库 为 中 介 环 节 ， 所 以 说 数据 库 是 联系 上 位 机 和 下 位 机 的 桥梁 。 























组 态 软件 中 所 有 的 变量 定义 见 表 14-4。 除 了 PV 值 只 读 之 外 ， 其 他 为 读 写 属性 。 读 写 
参数 号 参考 仪表 的 通信 协议 。 
EEC 可 


















「 通讯 参数 





放 H 训 [sa 可 到 CT Ca 
育 偶 校 验 [无 梳 牙 了] 停 目 位， m1 Ga 
[LE 
通 全 方式 :CE5232。。 斑 E5t22 ”和 下 全 
node 
Bude 
eden A 经 抽 于; 

天 一 一 
Jsaee A 控制 字 
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| PARA144 
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Se 

tte Ww | eel 水 人 RARA131 
EDN | Baiyt OO PARA132 
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VO 实数 
LO 实数 
VO 实数 






定义 过 程 。 选择 工 程 浏览 器 左边 区 域 的 “数据 


下 面 以 小 为 例 ， 介绍 IO 变量 季 
词典 ”选项 ， 双 击 “ 新 建 ”图 标 ， 出 现 “ 定 义 变量 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 14.18 所 示 。 
FDI 
Pa 
aasa 一 一 一 一 可 画 


3 屿 才 ER 




















图 14.18 定义 变量 PIDO_PV 
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在 输入 的 IO 数据 在 进入 组 态 软件 之 前 ， 可 以 进行 工程 量 转换 ， 例 如 如 果 过 程 值 是 液 
位 ， 则 可 以 设置 最 大 值 255， 单位 为 cm。 

线性 转换 公式 : 

输出 =( 原 始 输入 -原始 最 小 值 )x( 最 大 值 -最 小 值 )*( 原 始 最 大 值 -原始 最 小 值 )#+ 最 小 值 。 

如 果 原 始 输入 超过 最 大 原始 值 ， 则 等 于 最 大 原始 值 ; 如 果 少 于 最 小 原始 值 ， 则 等 于 最 
小 原始 值 。 

3) 画面 创建 

当 使 用 工程 管理 器 新 建 一 个 组 态 王 工程 后 ， 进 入 组 态 王 工程 浏览 器 ， 选 择 工 程 浏览 器 
左边 “工程 目录 显示 区 ”中 “画面 ”项 ， 右 面 “目录 内 容 显示 区 ”中 显示 “新 建 ” 图 标 ， 
双击 该 图 标 ， 弹 出 “新 建 画面 ”对 话 框 ， 如 图 14.19 所 示 。 


画面 属性 

































































14.20 ” 单 容 水 箱 液 位 控制 系统 实验 








[ 第 14 章 组 态 王 在 过 程控 制 综 合 实验 系统 中 的 应 用 ZZ 


4) PID 控制 参数 设置 

在 组 态 王 工程 界面 中 ， 有 3 个 对 话 框 分 别 设置 PID 的 比例 系数 、 积 分 时 间 和 微分 时 间 
这 3 个 参数 , 由 表 14-3 所 示 , PD 的 3 个 参数 的 值 分 别 对 应 智能 仪表 的 PARA1.31、 PARA1.32、 
PARA1.33 这 3 个 寄存 器 ， 在 组 态 王 界 面 设置 后 ， 这 3 个 寄存 器 的 值 随 之 改变 ， 达 到 PID 
参数 设置 的 效果 。 

3， 系 统 运行 调试 

【操作 步骤 】 

(1) 选择 下 水 箱 作为 被 控 对 象 (也 可 选择 中 水 箱 或 上 水 箱 ). 实 验 之 前 先 将 储 水 箱 中 储 足 
水 量 , 然后 将 阀门 QV102、QV105 全 开 , 将 下 水 箱 出 水 闸 板 QV116 开 至 适当 开 度 65 一 10mm)。 

(2) 智能 仪表 的 测量 值 输入 端 AI0 与 下 水 箱 液 位 输出 端 连 接 , 操作 值 输出 端 AO0 接 电 
动 调节 阀 。 
G) 打开 上 位 机 “组 态 王 ”的 工程 管理 器 ， 选 择 A 阀 PID 单 回路 控制 实 

整 





















































验 ” 工 程 ， 进 入 监控 界面 。 
(4) 选用 单 回路 控制 系统 实验 中 所 述 的 某 种 调 东 
关 参 数 ， 并 设置 好 系统 的 给 定 值 ， 然 后 在 上 位 
控制 。 
(5) 接 通 控制 系统 柜 的 电源 开关 和 
泵 2#” 开 关 ， 给 2 水 汞 上 电 打 水 
(6) 待 下 水 箱 液 位 达到 给 定 值 





定 方法 整定 好 调节 器 的 相 
i 中 将 智能 仪表 设置 为 “手动 ” 


天 





ae 打开 现场 系统 面板 上 的 “水 







稳定 不 变 时 ， 7 自动 ， 使 系统 投入 





自动 运行 状态 。 ‘4 
(7) 突 加 阶 跃 扰动 ( pv 并 记录 系统 的 输出 响应 曲线 。 


(8) 待 系统 进 信 稳 态 后 ， 适 量 改变 阀 QY1 度 ( 作 为 系统 的 扰动 )， 观 察 并 记录 在 
Po tt 天 A 


(9) 适 Pl 的 参数 ， 用 计算 机 记录 不同 参 数 时 系统 的 响应 曲线 。 
PID 控制 器 控制 曲线 如 图 14.21 所 示 ， 当 控制 参数 P=24、 厂 20、D=2 或 4 时， 系统 具 
有 比较 好 的 控制 效果 。 
| 站 | HA | 
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P24I20D4 P24120D8 
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图 14.21 PID 控制 器 控制 曲线 
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14.3 基于 PLC 的 组 态 王 液 位 监控 系统 设计 








【举例 】 以 A3000 过 程控 制 系统 为 基础 ， 采 用 西门 子 S7-200 作为 控制 器 ， 执 行 机 构 
电磁 调节 阀 ， 实 现 单 容 水 箱 液 位 PID 单 回路 控制 。 设 计 要 求 同 14.2 小 节 

【操作 步骤 】 

1， 系统 硬 件 配 置 

基于 PLC 的 液 位 PID 控制 系统 硬件 主要 包括 福光 电动 调节 阀 、 压 力 变 送 器 、 西 门 
S7-200PLC、EM235 模拟 量 模块 。 






































采 


巴 


控制 器 的 信号 直接 连接 到 控制 面板 上 ， i 连接 到 现场 系统 的 IO 


上 。S7200 通过 PC-PPI 电费 与 计算 机 串 口 连接 起 来 。 过 内 未 ， 液 位 变 渤 身 信 号 号 
接 到 PLC 扩展 模块 EM235 的 AI0 输入 端 ， 调 节 _ M235 的 AO0 输出 端 
1 汪 位 信和 





小 调节 闪 
图 14.22 运行 


wa gehen 2 cs 扩展 模块 及 PC/PPI 电缆 ， 还 


计算 机 。 NS 
1) CPU224 DC/DC/DC 模块 


本 系统 采用 的 西门 子 PLC 的 CPU 是 CPU224 DC/DC/DC， 本 机 集成 14 输入 /10 输 
共 24 个 数字 量 IO 点 ， 可 连接 7 个 扩展 模块 ， 最 大 扩展 至 168 路 数字 量 IO 点 或 35 路 模 


以 量 IO 点 ，16KB 字 节 程序 和 数据 存储 空间 ; 6 个 独立 的 30kHz 高 速 计数 器 ，2 路 独立 








MPI 通信 协 议和 自由 方式 通信 能 力 ; 1/O 端子 排 可 很 容易 地 整体 拆卸 。 
S7-200 将 数据 存储 在 不 同 的 存储 单元 , 每 个 单元 都 有 唯一 的 地 址 ， 明 确 地 指出 存储 
为 地 址 ， 就 可 以 存 取 这 个 数据 。 











表示 寻 址 输入 过 程 映 像 寄存 器 的 字 节 3 的 第 4 位 ， 
若 要 存 取 CPU 中 的 一 个 字 节 、 字 或 双 字 的 数据 ， 则 需要 给 出 存储 器 标识 符 、 数 据 














器 的 起 始 地 址 为 100 双 字 。 
可 以 按 位 、 字 节 、 字 和 双 字 来 存 取 的 存储 区 有 以 下 几 个 。 








20kHz 高 速 脉冲 输出 ， 具 有 PID 控制 器 ，1 个 RS-485 通信 /编程 口 ， 具 有 PPI 通信 协议 、 


7 连 


有 


出 


的 





又 


存 取 存 储 区 域 的 某 一 位 ， 必 须 指 定 地 址 , 包括 存储 器 标识 符 、 字 节 地 址 和 位 号 , 如 I3.4 


大 


小 和 起 始 字 节 地 址 , 如 VB100 表示 寻 址 变量 存储 器 的 字 节 100, VD100 表示 寻 址 变量 存储 
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映像 寄存 器 I。 

(2) 输出 过 程 映像 寄存 器 Q。 

(3) 变量 存储 区 V。 

(4) 位 存储 区 M。 

(5) 特殊 存储 器 SM。 

(6) 局 部 存储 器 工 。 

(7) 顺 控 继电器 存储 器 S。 
其 他 特殊 的 存储 方式 有 以 下 几 个 。 


(1) 输入 过 程 








取 ， 而 且 首 地 址 必须 用 偶数 字 节 地 址 。 


(2) 定时 器 存储 区 T、 计 数 器 存储 区 C: 用 位 或 字 的 指 < 


时 器 位 ， 用 字 : 
(3) 累加 器 AC(AC0 一 AC3): 
(4) 高 速 计数 器 HC(4 个 30kHz: 
(5) S7-200 的 浮 点 数 由 32 位 单 精度 
在 本 系统 的 标准 


虽 令 时 读 计 时 器 当前 值 。 








可 以 按 字 节 、 字 、 
HC0、HC3、 


忆 置 中 ， 能 寻 址 的 物理 


组 态 王 在 过 程控 制 综合 实验 系统 中 的 应 用 





(1) 模拟 量 输入 AI(AIW0 一 AIW30)、 模 拟 量 输出 AO(AOW0 一 AOW30): 必须 按 字 存 


当 用 位 指令 时 ， 读 定 






: 只 读 ， 双 字 寻 址 。 
点 后 六 位 。 
量 输入 为 10.0 一 I1.5， 数 字 量 输出 为 


表示 ， 























Q0.0 一 Q1.1,， 模拟 量 输入 为 AIW0 一 AI ae 为 AQW0。 在 组 态 工 程 中 可 以 定义 
的 寄存 器 见 表 14-5。 Xr 
寄存 器 | Dd 取 值 范围 数据 类 型 写 寄存 器 含义 
BY SHORT 
vdd oo HORT, LONG V 数据 区 
NM | FLOAT 
0.0~/9999.7 | BIT 1O 离散 i 
Idd 
0~9999 | BYTE 
0.0 一 9999.7 | BIT IO 离散 
Qdd 
0 一 9999 BYTE IO 整 型 
中 间 寄 存 器 区 , 按 位 
0.0 一 9999.7 IO 离 
BIT 离散 操作 
中 间 寄 存 器 区 , 技 字 
司 六， > 
0~9999 IO 整 型 
Ee 节 (8 位 ) 操 作 




















、 工控 组 态 软件 及 应 用 加 


2) EM235 模块 
因为 S7-200 的 CPU224 本 身 不 能 处 理 模拟 信号 , 所 以 处 理 模拟 信号 时 需要 外 加 模拟 量 
扩展 模块 。 
模拟 量 扩展 模块 EM235 提供 了 模拟 量 输入 输出 的 功能 ， 适 用 于 复杂 的 控制 场合 ，12 
位 的 A/D 转换 器 ， 多 种 输入 输出 范围 ， 不 用 加 放大 器 即 可 直接 与 执行 器 和 传感器 相连 。 
EM235 模块 能 直接 和 PT100 热电 阻 相连 ， 供 电 电源 为 24VDC。 

EM235 有 4 路 模拟 量 输入 和 1 路 模拟 量 输出 .输入 输出 都 可 以 为 0 一 10V 电压 或 是 0 一 
20mA 电流 ， 可 以 由 DIP 开关 设置 。 



























































图 14.23 所 示 为 EM235 的 输入 输出 连 线 示 意图 。 
电流 变 送 器 






[1 
下 


用 DIP 开关 可 以 设 胃 EM235 模块 ， 开 7 本本 和 入 和 国人 所 
有 的 输入 设置 成 红 拟 量 输 入 范围 1 体 见 表 14-6。 开 关 1、2、3 是 衰减 设置 ， 
村 极 性 摧 置 


开关 4、5 莉 ， 开 关 6 为 单 双 忆 lf。 本 套 A3000 实验 装置 中 的 传感器 输入 输 
出 信号 均 为 4 疙 30mA， 因 此 设置 DIP 开关 拨 码 为 ON OFF OFF OFF OFF ON 格式 ， 即 单 
极 性 满 量 程 0 一 20mA 输入 。 





$> | 次 


人 
EM235 的 输入 示意 图 


表 14-6 DIP 开关 








| 单 极 性 | 0~20mA 





3) PC-PPI 电缆 
将 PC/PPI 电费 连接 RS-232(PC) 的 一 端 连接 到 计算 机 上 ， 另 外 一 端 连接 到 PLC 的 编程 
口上 。 它 将 提供 PLC 与 计算 机 之 间 的 通信 ， 线 长 Sm， 带 内 置 RS-232-C/RS-485 连接 器 ， 











于 CPU 22X 与 PC 或 DTE 之 间 连 接 ， 例 如 打印 机 、 条 码 阅读 器 ， 通 过 光 耦 隔离 ， 如 
图 14.24 所 示 。 

















图 14.24 PPI 电缆 
2，PLC 程序 设计 gk > 


1) 创建 工程 


打开 STEP7 Micro/WIN 编程 软件 ， 选择 “ a r 建 ”菜单 命令 ， 出 现 一 个 新 项 


目 窗口 ， 选 择 “ 文 件 ”|“ 另 存 为 ” 菜单 命令 | 名 称 为 “ 单 回 路 PID”。 






在 操作 栏 中 , 单 击 “ 通 信人 参数” 图标 ations, 打开 “通信 ”对 话 框 , 如 图 14.25 
所 示 ， 进 行 通信 参数 设置 村 EC/PPT 编 和 的 通信 地 址 设 为 “2”， 接 口 设 为 “COM1”， 
传输 波 特 率 为 “9.6Kbps”)。 NS 话 框 右 侧 双 击 刷 新 图 标 ， 即 可 建立 与 $7-200 的 








图 14.25 与 硬件 通信 


2) 编辑 代码 

每 打开 一 个 项 目 ， 在 程序 编辑 器 里 都 会 自动 出 现 一 个 主 程序 、 一 个 子 程序 、 一 个 中 断 
程序 。 这 3 个 程序 就 是 整个 程序 的 框架 。 在 建立 好 基本 框架 后 ， 下 面 进 行 变量 和 程序 的 编 
辑 。 首 先 需要 建立 的 变量 ， 有 具体 见 表 14-7。 

















表 14-7 变量 表 







































































说 明 类 型 
PID0 调节 器 测量 值 实 

2 PID_SP ”| PID0 调节 器 给 定 值 实数 0 一 ! VD104 
3 PID MV | PID0 调节 器 输出 值 实数 0~1 VD108 
4 PIDP PID0 调节 器 比例 系数 实数 实数 VD112 
和 PID I PID0 调节 器 积分 时 间 实数 正 数 VD120 
6 PID0 调节 器 微分 时 间 实数 
7 PID0 调节 器 手 /自动 状态 














因 文件 中 坊 句 @) 查看 妇 FIFE) 调式 9) 工具 办 DO 帮助 人 0 NE 
DB SD RB I aT | 由 EE 
志高 篇 四 | 黑 台 
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14.26 编辑 变量 


在 操作 栏 中 单 击 “ 程 序 块 ”图 标 ， 左 边 将 会 出 现 程 序 编辑 器 。 在 这 个 例子 中 可 使 用 梯 
形 图 编写 程序 ， 主 程序 包括 3 个 网 络 ， 如 图 14.27 所 示 。 
主 程序 调用 3 个 子 程序 ，SM0.0 是 一 直 闭 合 的 ， 它 只 在 每 次 扫描 时 调用 子 程序 ， 
风 络 一 : 调用 输入 子 程序 SBR0, 采集 PV 信号 ,同时 设 定 SP 值 ， 转 换 相 应 的 工程 量 。 
络 二 : 调用 一 次 子 程序 SBR1， 初 始 化 PID 参数 ， 同 时 使 能 定时 中 断 0， 调 用 定时 
中 断 程序 0， 进行 PID 计算 。 
避 络 三 : 调用 输出 子 程序 SBR2， 判 断 手 自动 ， 工 程 量 转换 后 将 结果 输出 到 AQW0。 









































































































































网 络 3 Network Tale 





(1) 子 程序 0 采集 PV 值 
VD100 存储 ， 以 便 组 态 软 全 
SP 转换 为 标准 0 一 1 
0 一 100， 它 是 为 
0 一 1 的 标准 











[FstSem On Mo [ON oheTrsscancycle on XA | 











标准 工 V 值 转 到 1 一 100 之 间 送 至 
， 如 图 14.28 所 络 2 中 ， 将 组 态 软 件 的 设 定 值 





， 方便 PID 计算 。 作为 一 个 中 间 变 量 设 定 值 ， 范 围 是 


一 个 量 ， 在 中 断 程序 中 会 被 转换 到 一 个 











14.28 SBR0 网 络 1 
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14.29 ”SBR0 网 络 2 


(2) 子 程序 1 主要 是 参数 设置 初始 化 。 然 后 ， 使 能 中 断 程序 0，SMB34 是 定时 中 断 的 
参数 ， 表 示 延 时 100ms。 定 时 0.1s， 中 断 事件 10 就 发 生 一 次 ， H 是 将 中 断 事 件 10 与 
中 断 程序 0 关联 起 来 ， 每 发 生 一 次 中 断 事件 就 执行 一 次 中 | 序 。 在 本 程序 中 ， 中 断 
事件 每 0.1s 发 生 一 次 ， 执 行 一 次 INT_0 中 断 程序 。 于 



























图 14.30 SBRI1 程序 


G) 子 程序 2 为 输出 程序 ， 主 要 有 两 个 网 络 构成 。 

网 络 1: 如 果 是 自动 模式 ， 则 PID 计算 的 结果 送 到 AQW0 以 执行 输出 ,在 这 里 要 进行 
相应 的 工程 量 转换 ， 将 0 一 100 之 间 的 数 转换 为 6400 一 32000， 对 应 的 EM235 模块 会 输 
4 一 20mA 的 电流 ， 如 图 14.31 所 示 。 








H 
品 


















voaoedin1 ouTHaco 
56odnz 









图 14.31 动 输出 
网 络 2: 如 果 是 手动 模式 ， SN 4 MV 值 转换 为 6400 一 32000 之 间 后 送 到 


AQW0， 以 执行 输出 ， 如 图 14.32 和 














14.32 手动 状态 手动 输出 








工控 组 态 软件 及 应 用 


3) 编译 下 载 项 目 

选择 PLC|“ 编 译 ” 菜 单 命令 ， 编 译 工程 文件 ， 查 找 错误 ， 生 成 下 载 的 代码 。 系 统 显示 
各 种 编译 信息 ， 如 果 有 错误 和 告警 ， 将 在 输出 窗口 中 定位 错误 和 告警 。 如 果 没有 错误 ， 则 
编译 成 功 ， 可 以 不 理会 一 些 告警 ， 如 某 个 变量 没有 引用 等 。 

选择 “文件 ” |“ 下 载 ” 菜单 命令 ， 出 现 图 14.33 所 示 的 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 指定 下 
载 内 容 ， 并 启动 下 载 过 程 ， 一 般 选 择 前 3 个 块 。 

















[SE 


可 














图 14.33 下载 程 序 代码 


如 果 此 时 PLC 在 运行 状态 ， 则 会 提示 是 否 转换 到 STOP 状态 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 在 下 
载 时 ， 状 态 条 显示 进度 。 当 下 载 完成 后 ， 就 可 以 将 系统 切换 回 RUN 模式 ，PLC 就 自动 开 
始 运行 程序 。 

3. 组 态 王 工程 设计 





组 态 工程 界面 的 设计 与 上 节 类 似 ， 这 里 不 介绍 具体 的 组 态 软件 界面 制作 过 程 ， 只 是 介 
绍 常用 的 组 态 软件 和 控制 器 之 间 的 设备 组 态 以 及 数据 词典 的 建立 。 

1) 组 态 王 对 PLC 的 设备 组 态 

西门 子 S7-200 使 用 串口 通信 ， 在 组 态 王 中 ， 选 择 工程 浏览 器 左 侧 大 纲 项 中 的 “设备 ”| 
COMI1 选项 , 在 工程 浏览 器 右 侧 双击 “新 建 ”图 标 , 运行 “设备 配置 向 导 ” 依次 选择 “PLC” 
中 的 “西门 子 ”” “S7200 系列 ”、PPI 选项 ， 当 设备 定义 完成 后 ， 可 以 在 工程 浏览 器 的 右 侧 
看 到 新 建 的 外 部 设备 “S7200”， 如 图 14.34 所 示 。 在 定义 数据 库 变 量 时 ， 只 要 把 IO 变量 
连接 到 这 台 设 备 上 ， 它 就 可 以 和 组 态 王 交换 数据 了 。 
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14.34 ”定义 设备 
2) 组 态 王 定义 数据 变量 


在 组 态 王 中 ，PID 控制 回路 的 数据 词典 定义 见 表 14-8。 «RK 


表 14-8 数据 词典 变量 和 


A | 

on | ON i 
[or | sie CY ovio0 | wa 
mn les oe 


| 二 关 KG， 页 下 故 现 作用 
正 站 作用 


| IUD 








选择 工程 浏览 a 的 “ |“ 数据 词典 ”选项 ， 在 工程 浏览 器 右 侧 双 


“新 建 ” 医 弹出 “定义 变量 ”对 话 框 。 此 对 话 框 可 以 对 数据 变量 完成 定义 、 修 改 等 
二 以 及 数据 库 的 管理 工作 。 在 “变量 名 ”文本 框 处 输入 变量 名 ， 如 PV; 在 “变量 类 型 ” 


里 



































下 拉 列 表 中 选择 变量 类 型 ， 如 IO 实数 ， 如 图 14.35 所 示 。 
E3 到 
基本 殿 性 | 报 要 定义 | 记录 和 安全 区 | 
= 
ee 画 
区 过: 「 
TAR 本 [gm | 本 
[EF 
变化 灵 各 度 万 0000 区 
FF 
ET 
| 司 Rm fo :3 
| | | 人 ce 
访 写 屋 性 : 广 读 写 G 只 污 个 只 写 厂 允许 npE 访 问 
Ce sw | 








14.35 创建 VO 变量 
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通过 这 样 的 方法 ， 建 立 的 数据 词典 见 表 14-7。 把 数据 词典 中 定义 的 变量 与 组 态 画面 的 
图 素 进行 动画 连接 ， 运 行 控制 系统 ， 就 可 以 实时 控制 水 箱 的 液 位 。 

3) 组 态 王 界面 

设计 组 态 界面 的 方法 与 智能 仪表 组 态 界面 类 似 , 设计 完成 的 组 态 界面 如 图 14.36 所 示 。 




















天台 入 轩 天 位 109 R110 O00000, 20 直 


> 的 液 位 控制 界面 





4) PID 参数 设置 > 

在 PLC 液 位 PID D 的 3 个 参数 ， 分 别 关 联 到 PLC 
的 V112、V120、 < 变 PID 控制 器 的 输出 来 实现 对 液 位 
的 控制 。 人 

4. 系 

【操作 步骤 】 


(1) 编写 控制 器 算法 程序 ， 下 载 调试 ， 编写 测试 组 态 工程 ， 并 和 控制 器 联合 调试 完毕 。 

(2) 在 现场 系统 上 ， 打 开 手 闪 QV102、QV105， 调 节 下 水 箱 闸 板 QV116 开 度 (可 以 稍 
微 大 一 些 )， 其 余 阀门 关闭 。 

(3) 在 控制 系统 上 , 将 IO 面板 的 下 水 箱 液 位 输出 连接 到 AIO，LIO 面板 的 电动 调节 阀 
控制 端 连 到 AO0。 

(4) 打开 设备 电源 。 启 动 右边 水 泵 P102 和 调节 阀 。 

(5) 启动 计算 机 组 态 软 件 ， 进 入 测试 项 目 界面 。 启 动 调节 器 ， 设 置 各 项 参数 ， 可 将 调 
节 器 的 手动 控制 切换 到 自动 控制 。 
(6) 选择 合适 的 已、 五 和 坞 ， 使 系统 的 输出 响应 为 一 条 较 满意 的 过 渡 过 程 曲 线 ( 阶 跃 输 
入 可 由 给 定 值 从 突变 10% 左 右 来 实现 。 



























































14.4 ”基于 智能 模块 的 组 态 王 监控 系统 设计 











【举例 】 以 A3000 过 程控 制 系统 为 基础 , 采用 研华 的 ADAM 模块 作为 控制 器 ， 执行 机 
构 采 用 电磁 调节 阀 ， 实 现 单 容 水 箱 液 位 PID 单 回 路 控制 。 设 计 要 求 同 14.2 小 节 

【操作 步骤 】 

1， 系统 硬件 配置 

A3000 系统 包括 研华 的 ADAM4017、ADAM4024、ADAM4050。24V 直流 电 驱 动 , 通 
过 RS-485 转换 网 络 到 以 太 网 ， 再 将 数据 传 到 上 位 机 。 模块 从 左 到 右 ， 地 址 分 别 为 1、2、3。 
通信 波 特 率 9600bps， 连 接 原理 图 如 图 14.37 所 示 。 以 单 容 液 们 节 阀 控制 为 例 ， 控 制 面 
板 上 的 输入 端 AI0+、AI0- 分 别 与 IO 面板 上 的 水 箱 液 位 输出 极 连接 , 控制 面板 上 
的 输出 端 AO0+、AO0- 分 别 与 IO 面板 上 电动 调节 阀 控 A 0 入 庙 的 下 负极 连接 。 

IO 面板 上 的 输出 信号 和 公共 端 分 别 与 探 类 i DI0、DI1 以 及 输入 信号 公 
共 端 DICOM 连接 ， 制 面板 上 的 输出 端 DO0、 x 信号 公共 端 DOCOM 分 别 与 
IO 面板 上 的 被 控 对 象 及 公共 端 连接 。 



























232/485 








14.37 ”智能 模块 硬件 连接 图 


1) ADAM4017 

ADAM4017 是 一 个 16 位 、8 通道 模拟 量 输入 模块 ， 它 对 每 个 通道 输入 量程 提供 多 种 
范围 ， 可 以 自行 选择 设 定 。 这 个 模块 用 于 工业 测量 和 监测 ， 其 性 价 比 很 高 。 通 过 光 隔 离 输 
入 方式 对 输入 信号 与 模块 之 间 提 供 3000VDC 隔离 ， 而 且 具 有 过 压 保护 功能 。 其 结构 如 
图 14.38 所 示 。 





















14.38 
ADAM4017 提供 信号 输入 、 


器 控制 的 A/D 转换 器 将 传感器 的 思虑 或 电流 信号 转换 有 
了 






量 。 当 上 位 机 采集 数据 时 该 黎 快 就 通过 RS-485 
输入 信号 





电压 输入 : 上 KginV,) +500mV，+1V， 10V。 
电流 输 Ne 并 联 一 个 nn. 
ADAM 用 连 线 如 图 14.39 和 图 14.40 所 示 。 








图 14.40 ADAM4017 单 端 输入 通道 6 一 7 








2) ADAM4024 

ADAM4024 是 一 个 4 通道 模拟 量 输出 混合 模块 。 在 某 些 情 况 下 ， 需 要 多 路 模拟 量 输出 

来 完成 特殊 的 功能 ， 但 是 却 没有 足够 的 模拟 量 输出 通道 。 而 ADAM4024 正 是 为 了 解决 这 

-问题 而 设计 的 ， 它 包括 了 4 通道 模拟 量 输出 以 及 4 通道 数字 量 隔 离 输入 。 这 4 路 数字 量 
通道 作为 紧急 联 锁 控 制 输出 ， 如 图 14.41 所 示 。 























14.41 ADAMd24 模拟 量 输出 模块 


ADAM4024 的 4 路 模拟 量 输出 通道 可 同时 工作 在 不 同 的 输出 范围 ， 如 4~20mA 与 +10V。 
ADAM4024 允许 初始 值 代替 默认 值 ， 用 户 很 容易 对 模块 进行 设置 。 

ADAM4024 技术 规范 : 

(1) 输出 类 型 ， mA，V。 

(2) 输出 范围 : 0 一 20mA，4 一 20mA，+10V。 

(3) 隔离 电压 : 3000VDC。 

(4) 负载 : 0 一 5009( 有 源 )。 

程序 只 要 把 DI0、DII 等 关联 到 ADAM4050 的 改 到 ADAM4024 就 可 以 了 。 

3) ADAM4050 

ADAM4050 有 7 通道 数字 量 输入 、8 通道 数字 量 输出 。 它 的 输出 可 以 由 上 位 机 给 定 ， 
并 且 可 以 控制 固定 的 继电器 以 达到 对 加 热 、 水 泵 、 电 力 设备 的 控制 。 上 位 机 能 通过 它 的 数 
字 量 输入 来 确定 限制 状态 、 安 全 开关 以 及 远 距离 数字 量 信号 。 其 示意 图 如 图 14.42 所 示 。 



































如 
数字 量 答 入 ; x 
(1) 他 辑 “0”pAIVnyax。 SN 


(2) 逻辑 攻 y”: 售 3~+30V。 和 除 
wr 集 电极 30V， 负 载 30UA max。 


ADAM4030 接线 原理 如 图 14.43 所 示 。 





+5V DC 
10kQ 
TIE 
输出 
信号 输入 端 © | [4 TE 
输入 
ol 


信号 地 二 十 
图 14.43 ADAM4050 TTL 输入 
实际 实验 接线 : DUO0 一 DIO2 直接 连 到 数字 接口 左 ( 黑 ) 端 ， 右 ( 红 ) 端 悬空 。 








4) 硬件 设置 

在 对 ADAM 模块 进行 初始 化 之 前 ， 应 将 其 固定 好 ， 通 24V 直流 电 ， 用 DP 线 (RS-485 一 
RS-232 转换 器 ) 或 通过 以 太 网 同上 位 机 连接 ， 在 上 位 机 安装 ADAM-4000 UTILITY 。 

ADAM-4000 UTILITY 主 界面 如 图 14.44 所 示 。 








mp 
过 到 本 可 lz 可 








sat sno ray or ze am 
网 Co 





选中 左 es ， 在 右 ea 9600bps， 数 据 位 为 8， 
停止 位 为 1， 

Ee ND INIT 端 短 2 打开 ADAM-4000 UTILITY， 选 择 
对 应 端口 ， 单 讲 工 具 栏 上 的 “搜索 ” 图 标 ， 儿 秒 钟 后 会 出 现 扫 描 到 的 模块 ， 例 如 
(*)ADAM4017。 插 号 中 的 “*” 表 示 模 块 现在 处 于 初始 化 状态 ， 单 击 Stop Scan 按钮 ， 如 
图 14.45 所 示 。 
初始 化 设置 : 在 软件 界面 左 侧 单 击 ADAM4017 图 标 , 右 侧 显示 ADAM4017 设置 面板 。 
进行 以 下 设置 ， 地 址 为 1， 波 特 率 为 9600bps， 校 验 和 为 选中 Enable， 输 入 范围 为 :20mA。 
当 设 置 完 参数 后 ， 单 击 Update 按钮 。 重 新 上 电 、 搜 索 ， 可 以 看 到 显示 : (01)ADAM4017。 
同 理 ， 可 对 ADAM4024 以 及 ADAM4050 进行 初始 化 设置 。 在 对 ADAM4024 进行 初 
始 化 设置 时 ， 其 模拟 量 输入 范围 、 初 始 值 及 最 大 值 要 对 应 。 

2. 组 态 王 工程 设计 


ADAM4000 是 DDC 控制 器 ， 不 具有 控制 算法 ， 所 以 必须 由 计算 机 直接 控制 。 其 包括 
了 ADAM4017、ADAM4024、ADAM4050 模块 ， 对 应 地 址 分 别 是 1、2、3。 

通过 研华 的 软件 来 设置 地 址 ， 并 设置 为 通信 波 特 率 9600bps、 无 校 验 、 数 据 位 8、 停 
止 位 1、 通信 超时 3000ms、 通 信 方 式 RS-485， 并 选择 checksum 属性 。 
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1) 组 态 王 设备 组 态 





新 建 工 程 项 目 ， i 
在 “设备 配置 向 导 一 生产 厂家 陈 


次 选择 “智能 模块 “亚当 。 
为 A4017， 单 击 “ 下 一 步 
个 端口 可 以 以 后 按照 同样 了 







本 王 当 40003 
全 Adaan4011 
国 An4Ol1D 
aand012 







团 Adan4013 
加 Adan4014D 
轩 Adwn4015 

aand016 
Amd017 


MandOIT+ 
MR Adam4018 








MI 项 


。 然 后 ， 在 工作 区 双击 “新 建 ” 图 标 。 
如 图 14.46 所 示 ， 依 


天 人 方式 人 
erg “ 串 行 ” 选项， 逻辑 名 
然后， 设置 串 es 这 


> 2 然后 设置 地 址 ， 首 先 设 置 








EESoFr Sw we | 











< 上- 步 加 取消 








图 14.46 选择 智能 模块 


14.47 设备 地 址 设置 指南 


单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 设 置 通信 参数 ， 不 需要 改变 任何 参数 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 就 


可 以 看 到 整个 设置 的 参数 。 重 复 上 面 的 过 程 ， 但 是 地 址 设置 为 “2”， 
逻辑 名 为 “A4050”。 





地 址 设置 为 “3”， 








逻辑 名 为 “A4024”; 
最 后 结果 如 图 14.48 所 示 。 


第 14 章 组 态 王 在 过 程控 制 综合 实验 系统 中 的 应 用 











CTL ECE 




















图 14.48 ”最 后 设置 的 硬件 


2) 组 态 王 定 义 数据 变量 定义 
组 态 数据 变量 定义 参考 14.2 小 节 。 


ADAM4017 具有 的 组 态 软件 可 访问 





模拟 量 输入 
量程 校准 


多 通道 状态 
设置 延 时 参数 (默认 


< 


见 表 14-9。 
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寄存 器 名 称 数据 类 型 
模拟 量 输出 FLOAT 
数字 量 输入 输出 DI BYTE 
4mA 校准 NCO~NC3 BIT 
20mA 校准 OC0~OC3 BIT 

ADAM4024 具有 的 组 态 软件 可 访问 的 寄存 器 变量 定义 见 表 14-11。 
表 14-11 ADAM4050 寄存 器 定义 
寄存 器 名 称 读 写 类 型 数据 类 型 
只 读 
数字 量 输 入 EE 
只 读 BIT 

















寄存 器 名 称 寄存 器 
DO0 读 / 写 BYTE 
DO0~DO7 号 BIT 
时 参数 (默认 10ms) DISPLAY 读 写 USHORT 





数字 量 输 出 











设置 延 


以 上 这 些 寄存 器 在 组 态 王 软件 中 将 访问 到 一 部 分 ， 然 后 和 组 态 王 中 的 IO 变量 对 应 。 


ADAM4000 控制 系统 的 变量 定义 见 表 14-12。 


表 14-12 组 态 软件 中 所 有 的 DDC 控制 系统 变量 定义 



































序号 参数 名 意义 i 存 器 村 | 数据 范 
1 PIDO_PV 过 程 值 入 0 一 100 
3 PIDO MV [ 0 一 100 
5 PIDO_SP 0 一 100 
3 K0 0 一 100 
六 K2 0 一 100 
9 All [| 
10 Al2 | 
12 A22 一 
13 SN、 | DI0 、 尽 DI 字 节 
下 oA Do 字 节 
15 | PA | 0~100 

判 算法 , 而 是 由 计算 机 控制 ， 





pe 种 系统 是 DDC 控制 a 
所 以 在 组 态 > 设计 中 必须 加 入 PID 控件 ， 这 样 才 可 以 实现 ADAM 模块 的 PID 控制 ， 
如 图 14.49 所 孙 。 





‘<> 
bg 





14.49 利用 PID 控件 实现 PID 控制 





3) PID 参数 设置 
智能 模块 的 PID 控制 是 依靠 组 态 王 的 PID 控件 实现 的 ，PID 控件 参数 设置 界面 如 
图 14.50 所 示 ， 有 具体 设置 方法 见 第 9 章 。 











图 14.50 PID 控件 
3. 系统 运行 调试 


当 组 态 程序 编写 控制 器 算法 程序 Ws 以 进行 现场 调试 。 


【操作 步骤 】 
(1) 在 现场 系统 上 rn \ QV10s, 水 箱 闻 板 QV116 开 度 (可 以 稍 
微 大 一 些 )， 





(2) 在 控 





出 门 关闭 -2 
系统 上 ,、 将 了 6 准 ng 反 到 AI0，J/O 面板 的 电动 调节 内 
控制 端 连 到 AO0。 可 We 
G) TY 自动 右边 水 泵 P46 区 和 调节 闪 。 
(4) le 态 软件 ， 进 入 测试 闯 自 界面 。 启 动 调节 器 ， 设 置 各 项 参数 ， 可 将 调 


节 器 的 手动 控 揣 切 换 到 自动 控制 档 。 

(5) 选择 合适 的 P、 五 和 坞 ， 使 系统 的 输出 响应 为 一 条 较 满意 的 过 渡 过 程 曲 线 ( 阶 跃 输 
入 可 由 给 定 值 从 突变 10% 左 右 来 实现 )。 

(6) PID 控制 器 控制 曲线 如 图 14.51 所 示 ， 当 产 24、 记 20、D=2 或 4 时 ， 系 统 具有 比 
较 好 的 天 控制 效果 。 








14.51 ”比例 积分 微分 控制 





过 程控 制 系统 是 一 项 复杂 的 系统 工程 ， 不 仅 需 要 掌握 控制 理论 的 精髓 ,还 需要 对 工业 
控制 的 动态 及 稳 态 特性 的 深刻 理解 ， 通 过 组 态 王 可 以 实时 观察 过 程控 制 系统 的 状态 ， 并 及 
时 修改 系统 参数 ， 使 系统 能 够 按照 要 求 正 常 运行 。 本 章 以 A3000 过 程控 制 实验 装备 为 例 ， 
基于 组 态 王 技术 , 分 别 采用 智能 仪表 、PLC、 智 能 模块 实现 设备 水 箱 中 液 位 监控 系统 设计 ， 
主要 介绍 了 系统 的 配置 、 组 态 方法 以 及 PID 控制 应 用 。 

















思考 题 与 习题 


， 简 述 A3000 过 程控 制 系统 的 组 成 设备 与 a 


， 百 特 仪表 的 特点 有 哪些 ? 
说明 电动 调节 阀 的 工作 过 程 。 
， 百 特 公司 XM 类 系列 的 智能 PID 调 蕊 似 寺 点 有 哪些 ? 


， 基 于 S7-200PLC 控制 系统 硬件 忆 要 | ) 组 成 。 
A. CPU 模块 B. 扩 C. PC/PPI 电费”D. 计算 机 


。S7-200 是 如 何 与 上 位 机 3 x 


. EM235 模块 的 作用 冷 | 
基于 要 有 哪些 ? A 


wm 上 wmP 一 


人 





8. ADAM4000 系 

9. ADAM40 一 模块 

10. ADAML R a 位 机 程序 设计 才能 实现 PID 控制 ? 
箱 的 液 位 控制 系统 。 


Rp 设计 
12， 以 西子 子 S7-200 作为 控制 器 ， 设 计 组 态 王 工 程 ， 实 现 温度 控制 ， 控 制 范围 为 
0 一 1007C 。 

13， 以 理 特 仪表 为 控制 器 ， 设 计 组 态 王 工程 ， 实 现 温度 控制 ， 控 制 范 围 为 0~100'C。 





第 人 5 章 
组 态 王 在 污水 处 理 厂 监控 系统 中 的 应 用 


如 = 学 目标 与 要 求 
教学 目标 与 要 求 从 

人 了解 组 态 王 在 实际 工程 监控 系统 中 的 应 将 - 

可 熟悉 污水 处 理 控制 系统 总 体 设 计 。 SS 

四 ”熟悉 组 态 王建 立 污水 处 理 监控 程序 前 

~ tt 部 设备 和 数据 库 . 

Ea 


掌握 组 态 王 污水 处 理 厂 


ES ee 







= 引言 ww 
对 工业 废水 和 直行 下 》 的 一 个 重要 内 容 ， 随 着 计算 机 技术 和 污水 
i ， 污 水 处 理 的 自动 化 航 宇 不 断 提 高 ， 利 用 先进 的 组 态 技术 与 测控 设备 


对 污水 处 理 过 程 进 行 监控 ， 可 以 提高 污水 处 理 质量 ， 降 低 水 处 理 成 本 。 本 章 从 实际 工程 应 
用 设计 出 发 ， 以 洋 河 污水 处 理 厂 为 例 ， 全 面 介绍 了 基于 组 态 王 软件 的 污水 处 理 厂 组 态 监控 
系统 设计 方法 。 

图 15.1 与 图 15.2 分 别 为 污水 处 理 厂 外 景 与 组 态 运 行 开始 界面 。 





图 15.1 污水 处 理 厂 外 景 图 15.2 组 态 运 行 开 始 界面 


15.1 洋 河 污水 处 理 厂 的 工艺 流程 


洋 河 污水 处 理 厂 工艺 流程 如 
自 城市 污水 收集 系统 的 工业 废水 和 生活 污水 进入 处 理 三 ， 经 过 两 级 物理 处 理 系统 和 污 泥 处 
理 系 统 后 ， 处 理 水 排放 ， 出 水 水 
污水 经 过 集 水 井 的 粗 格 栅 后 ， 由 进 水 泵 房 提升 至 处 理 装 置 ， 通 过 自流 经 细 格 栅 井 与 曝 


气 沉 沙 池 后 ， 进 入 曝 气 ; 








图 15.3 所 示 ， 采 用 厌 氧 - 缺 氧 -好 氧 生 物 脱 氮 除 磷 工 艺 。 来 





质 必须 达到 国家 二 级 排放 标准 。 

















也 。 污 水 中 的 有 机 物 在 微生物 的 存在 下 ， 在 有 和 氧 的 条 件 下 发 生生 化 
有 反应， 使 污水 得 到 初步 的 净化 。 污 水 再 自流 至 沉淀 池 分 配 井 分 配给 沉淀 池 进 行 
上 清 液 至 氧化 沟 配 水 井 分 配给 二 段 三 模式 氧化 沟 进一步 处 理 ， 沉 淀 下 来 的 污 泥 经 排 泥 井 由 


























污 泥 泵 房 提升 回流 至 曝 气 池 ， 剩余 污 泥 排放 至 污 泥 处 理 系统 (氧气 从 空气 中 获得 , 通过 鼓 风 
机 房 风机 供给 )。 









洋 河 污 水 处 理 厂 的 控制 系统 


第 - 


骑 


~ 15.3 ha 流程 图 


NX 15.2 控制 条 统 总 体 设计 


院 制 系统 的 组 成 部 分 











三 级 组 成 ， 如 图 15.4 所 示 。 








-级 : 就 地 控制 箱 (LCP) 


所 有 设备 均 有 现场 控制 箱 ， 当 “控制 模式 ”选择 开关 置 于 “LOCAL/ 现 场 ”位 置 时 ， 


操作 员 可 


利用 控制 箱 上 的 “START/ 启 动人“STOP/ 停 止 ”按钮 控制 设备 的 “运行 ”和 “ 停 


止 ” 这 种 操作 级 别 最 高 (第 一 级 )， 独 立 于 “计算 机 ”控制 及 “PLC” 控 制 之 外 。 现 场 控制 




















模式 主要 用 于 设备 维护 及 调试 阶段 ， 此 时 的 设备 保护 由 “ 硬 连 锁 ” 完 成 ， 软 件 连锁 信息 将 











不 起 作 








第 二 级 : 现场 控制 站 (PLC) 
控制 模式 ”选择 开关 署 于 “REMOTE/ 远 方 ” 位 置 时 ， 操 作 员 将 不 能 利用 控制 箱 








上 的 “START/ 启 动 ^“STOP/ 停 上 上 ”按钮 控制 设备 的 “运行 ”和 “停止 ” 此 时 设备 的 控 
制 权 交 给 现场 控制 站 (PLC), 这 种 操作 级 别 次 之 (第 二 级 ), PLC 将 根据 上 位 机 的 指令 “遥控 ” 








或 “自动 ”控制 (PLC 控制 程序 ) 设 备 的 运行 。 
仪表 打印 机 。 工控 机 工控 机 ”仪表 打印 机 


现场 总 线 
PROFIBUS 








显示 器 








根据 污水 处 理 的 工艺 过 程 及 集中 控制 的 原由 产 区 内 区 设置 3 个 控制 站 ， 分 别 负 


责 各 处 理工 段 的 有 关 工艺 参数 的 采集 和 设 可 


各 现场 控制 分 站 配 设 套 PLC、 电源 等 。 
(1) 第 一 分 控 me 在 污水 提升 桶 房 ， 测 控 管 理 区 域 为 粗 格 栅 池 、 


提升 泵 房 、 细 格 栅 池 、 p> 个 段 ， 由 ee 器 PLC、 一 套 UPS 电源 、 
成 。 








测控 管理 区 域内 的 自控 仪表 


















(2) 第 二 分 控 站 人 变 电 所 )。 其 设 在 变 和 管理 区 域 为 负责 对 曝 气 池 、 鼓 风 
机 房 、 二 沉 池 、 汤 泥 肾 房 呐 备 的 监控 及 有 羔 工 共 参 量 的 采集 ， 由 一 套 可 编程 控制 器 PLC、 
一 套 UPS 电 理 区 域内 的 ia 

(3) 第 三 多 ee 其 设 在 污 泥 脱 水 机 房 ， 该 PLC 由 脱水 机 厂家 


自 带 。 

第 三 级 : 中 央 控 制 室 (CCR) 
中 控 室 设 有 两 台 P4/2.8G 工业 控制 计算 机 , 配 有 19 英寸 液晶 显示 器 及 键盘 鼠标 , 操作 
员 可 通过 它们 监视 技术 参数 的 变化 、 设 备 运 行 状 态 及 故障 状态 ， 所 有 信息 均 以 各 种 曲线 及 
流程 图 等 形式 显示 。 打印 机 用 于 打印 所 需 的 技术 文件 ， 也 可 随时 打印 “日 报表 ”、“ 月 报表 ” 
及 “年 报表 ” 所 有 报表 都 采用 中 文 形式 ， 另 设 相应 的 光缆 信号 转换 等 设备 。 
中 央 控 制 室 (CCR) 设 在 污水 处 理 厂 的 综合 办 公 楼 内 ， 主 要 用 于 监视 污水 处 理 过程 中 的 
技术 参数 ， 以 及 设备 运行 状态 以 及 系统 维护 等 ; 同时 ， 工 程 师 可 通过 键盘 鼠标 设置 设备 的 
控制 模式 并 修改 工艺 参数 等 。 

2. 控制 方式 

(1) 手动 模式 。 将 运行 设备 的 控制 方式 开关 ( 即 手动 /自动 开关 ) 在 PLC1 号 站 和 PLC2 
号 站 上 扳 到 手动 位 置 ， 可 按 步骤 操作 相应 设备 。 手 动 启 停 按 钮 可 在 柜 体 面板 和 现场 按钮 箱 
上 同时 进行 。 
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(2) 遥控 模式 。 其 包括 远程 PLC 手动 遥控 方式 和 中 央 监 控 室 手 动 遥 控 方 式 。 设 备 的 现 
场 就 地 操作 控制 箱 或 控制 柜上 的 “手动 - 停 -自动 ”开关 选择 “自动 ”方式 时 ， 且 现场 设备 
PLC 控制 站 的 操作 面板 上 选择 “手动 ”方式 或 中 央 监 控 室 操作 界面 选择 “手动 ”方式 时 控 
制 权 在 PLC 控制 站 或 中 央 监 控 室 , 操作 人 员 可 通过 工作 站 的 监控 画面 用 鼠标 键盘 对 控制 
现场 设备 进行 启 / 停 、 开 / 关 操 作 ， 对 所 管辖 的 设备 进行 控制 。 

(3) 自动 模式 。 它 就 是 指 自动 远程 PLC 控制 方式 。 当 设备 的 现场 就 地 操作 控制 箱 或 控 
制 柜 上 的 “手动 - 停 - 自 动 ” 开 关 选 择 “自动 ”方式 时 ， 且 现场 设备 PLC 控制 站 的 操作 面板 
上 选择 “自动 ”方式 时 , 设备 的 运行 完全 由 各 PLC 根据 污水 处 理 厂 的 工 况 及 生产 要 求 来 完 
成 对 设备 的 运行 或 开 / 关 控 制 ， 而 不 需要 人 工 干 预 。 

控制 级 别 由 高 到 低 为 手动 控制 、 遥 控 控 制 、 自 动 控制 。 


15.3 ”电气 控制 设计 «< 
1， 粗 格 栅 的 控制 


1) 粗 格 栅 控 制 要 求 
粗 格 栅 除 污 机 应 用 于 排水 工程 的 进出 
杂 物 ， 达 到 初步 净化 污水 及 保护 后 续 给 笛 3 


代 式 格 可 除 污 机 是 让 式 操作 的 OL 
































































理 的 工艺 负荷 。 

计 的 信号 ， 当 后 的 液 位 差 达 到 设 定 值 以 后 ， 自 动 开启 
疏 式 格 栅 除 了 除 渣 。 en -定时 间 后 ， 停 止 粗 格 栅 。 另 外 ， 对 疏 式 格 
栅 除 污 机 还 应 ; ash 也 即 当 液 位 差 值 长 时 间 达 不 到 设 定 值 时 ， 定 时 对 息 式 格 栅 除 
污 机 进行 起 停 控制 。 并 且 ， ter 粗 格 栅 运 行 前 先 
开启 螺旋 输送 机 ， 而 粗 格 栅 停机 后 延 时 一 段 时 间 才 能 停止 螺旋 输送 机 。 
2) 粗 格 栅 的 控制 电路 

格 栅 的 控制 电路 如 图 15.5 所 示 。 将 旋转 按钮 SA6 打 到 手动 状态 ， 当 按 下 开启 按 外 
对， 线圈 KM6 得 电 ， 常 开 触 头 KM6 自 锁 ， 此 时 控制 方式 为 本 地 控制 ， 当 按 下 开 
6SF2 时 ， 线 圈 得 电 ，KM 触 头 自 锁 ， 此 时 为 远 地 控制 方式 。 当 旋转 按钮 打 到 自动 
填 ， 若 KC 触 头 闭 合 ， 此 时 为 PLC 自动 控制 方式 。 在 设计 的 同时 考虑 到 操作 和 维护 的 
设计 了 指示 灯 ， 便 于 管理 人 员 的 现场 管理 ， 手 动 转换 信号 传 入 PLC(12.7)， 当 KM6 
闭合 时 ，HG6 灯亮 ， 表 示 设 备 正在 运行 。 当 按 下 M6SS1 按钮 或 M6SS2 按钮 时 ， 
: 电 ，KM6 常 开 触 头 打 开 ， 电 动机 停止 运行 ， KM6 常 闭 触 头 闭合 ，HR6 灯亮 ， 表 示 
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图 15.5 eo 


1) rok i: 求 党 
进 水 泵 房 挫 制 设 备 有 5 台 污水 提升 么 均 为 18.5kW， 直 接 启动 ， 其 中 3 台 为 一 期 工程 


常用 泵 ， 两 台 回路 为 二 期 工程 备用 。 对 应 的 泵 有 5 套 电动 阀 开 关 的 控制 回路 ， 在 泵 房 污 水 
池内 设 有 pH 测量 仪 ， 其 信号 输入 PLC 中 的 模拟 量 模块 ， 由 上 位 机 监控 。 池 内 设 有 液 位 变 














送 器 一 台 ， 浮 球 式 低 液 位 报警 控制 器 一 只 ， 功 能 都 是 在 池内 低 液 位 时 停止 泵 运行 的 作用 ， 
同时 信号 送 入 上 位 机 监控 。 泵 在 对 应 的 阀 开 到 位 后 方 可 运行 。 

在 污水 处 理 过程 中 ， 污 水 提升 泵 房 设备 的 控制 对 整个 工艺 流程 的 物流 连续 、 稳 定 和 平 
衡 起 着 十 分 重要 的 作用 。 在 泵 坑 设 超声 波 液 位 仪表 ， 控 制 系统 将 根据 泵 坑 的 液 位 变化 来 控 
制 污水 泵 的 开启 数量 , 并 辅 以 电动 阀门 的 开关 控制 。 当 泵 房 水 位 高 至 某 一 设 定 的 水 位 值 时 ， 
PLC 系统 将 按 软件 程序 自动 增加 水 泵 的 运行 台数 ;相反 , 当 泵 房 水 位 降 至 某 一 设 定 的 水 位 值 
时 ，PLC 系统 将 按 软件 程序 自动 减少 水 泵 的 运行 台数 。 同 时 ， 系 统 累积 各 个 水 泵 的 运行 时 
间 ， 自 动 轮换 水 泵 ， 保 证 各 水 泵 累积 运行 时 间 基 本 相等 ， 使 其 保持 最 佳 运 行 状 态 。 当 水 位 
降 至 低 运 转 水 位 时 ， 自 动 控制 全 部 水 泵 停止 运行 。 通 过 监控 管理 系统 ， 可 以 设 定 水 位 值 。 

提升 泵 房 设备 的 控制 将 根据 泵 池 液 位 的 变化 ， 同 时 遵循 使 每 台 泵 都 能 轮值 运行 、 循 环 
备用 原则 ， 控 制 污水 泵 的 启动 或 停止 ,确保 设备 及 生产 过 程 安全 和 稳定 。 在 一 般 情况 下 ， 
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污水 泵 运行 满 15 天 则 退出 作 备用 ; 然后 ， 按 照 先 停 先 启 的 顺序 ， 启 动 其 他 备用 污水 泵 。 
在 一 般 情况 下 ， 当 液 位 超过 设 定 下 限时 ， 控 制 系统 自动 开启 一 台 污水 泵 ， 如 果 液 位 继 
续 上 涨 到 上 限 ， 则 再 开 一 台 水 泵 。 当 液 位 下 降 到 下 限 后 ， 停 一 台 水 泵 ， 液 位 下 降 到 下 下 限 
后 ， 水 泵 全 部 停止 运行 。 
2) 污水 提升 泵 房 的 控制 电路 
图 15.6 所 示 为 污水 提升 泵 房 的 控制 电路 。 由 于 污水 提升 泵 的 功率 为 18.5kW， 故 在 控 
所 电动 路 中 接 入 现场 电动 机 保护 无 源 触 点 , 目的 是 保护 电动 机 。 如果 污水 提升 泵 发 生 故 障 ， 
则 KA1 线圈 得 电 ，KA1 主 触 头 闭合 ,将 故障 信号 送 入 到 PLC(1.2)。 将 旋转 按钮 SAl 打 到 
手动 状态 ， 当 按 下 开启 按钮 M1SF1 时 ， 线 圈 KMI1 得 电 ， 常 开 触 头 KM1 上 自 锁 ， 此 时 控制 
方式 为 本 地 控制 ， 当 按 下 开启 按钮 M1SF2 时 ， 线 圈 得 电 ，KM1 触 头 自 锁 ， 此 时 为 远 地 控 
制 方式 。 当 旋转 按钮 打 到 自动 状态 时 ， 若 KC1 触 头 闭合 ， 此 时 为 PLC 自动 控制 方式 。 
设计 的 同时 考虑 到 操作 和 维护 的 方便 ， 设 计 了 指示 灯 ， 便 于 管 
动 转换 信号 传 入 PLC(I1.2)， 当 KMI 常 开 触 头 闭 合 时 ，H 示 设 备 正在 运行 。 
按 下 M1SS1 按钮 或 M1SS2 按钮 时 ， 线 圈 失 电 ， 2 类 打开 ， 电 动机 停止 运行 ， 
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图 15.6 污水 提升 泵 房 的 控制 电路 











3 鼓风机 房 设备 控制 
鼓风机 房 控 制 ，PLC 主要 用 于 风机 和 风量 的 控制 与 调节 。 





- 般 根据 曝 气 池 中 溶解 氧 的 


浓度 来 自动 调节 风机 的 转速 或 风机 出 口 挡 板 的 角度 ， 进 而 改变 供 风量 。 另 外 ， 通 往 每 个 池 
子 的 空气 干 管 上 应 设置 电动 控制 阀门 ， 以 保证 送 往 各 个 池子 中 的 空气 量 平衡 ， 对 于 A/O 工 
艺 、AB 工艺 等 非 均匀 供 氧 曝 气 池 ， 应 通过 溶解 氧 量 的 测定 开 闭 带电 动 执 行 机 构 的 电动 调 














节 阀 ， 实 现 对 曝 气 池 不 同 部 位 进 气量 进行 控制 的 目的 。 
1) 鼓风机 主 电路 
鼓风机 的 主 电路 如 图 15.7 所 示 。 鼓 风机 的 功率 为 55kW， 














由 于 电机 功率 过 大 ， 故 在 主 














电路 中 接 入 了 软 启动 器 ， 软 启动 器 具有 过 流 保护 、 输 入 输出 缺 相 保护 、 品 曾 管 短路 保护 、 





过 热 保 护 等 功能 。 











鼓风机 房 鼓风机 1 
P=55kW, 


图 15.7 软 启动 器 工作 原理 与 主 电 路 图 
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电动 机 软 启 动 其 实 就 是 在 电动 机 启动 过 程 中 在 电动 机 主 回 路 串 接 变频 变压器 件 或 分 
压 器 件 使 电动 机 端 电 压 从 某 一 设 定 值 自动 无 级 上 升 至 全 压 ， 电 动机 转速 平稳 上 升 至 全 速 的 
-种 电动 机 启动 方式 。 软 启动 有 两 个 特点 : 一 是 在 整个 启动 过 程 中 电动 机 平稳 加 速 无 机 械 
冲击 ; 二 是 尽 可 能 降低 启动 电流 ， 使 切换 时 没有 电流 冲击 。 

软 启 动 器 采用 三 相反 并 联 晶闸管 作为 调 压 器 ， 将 其 接 入 电源 和 电动 机 定子 之 间 。 这 种 
电路 如 三 相 全 控 桥 式 整 流 电 路 ， 主 电路 图 如 图 15.7 所 示 。 当 使 用 软 启动 器 启动 电动 机 时 ， 
晶闸管 的 输出 电压 逐渐 增加 ， 电 动机 逐渐 加 速 ， 直 到 晶闸管 全 导 通 ， 电 动机 工作 在 额定 电 
压 的 机 械 特性 上 ， 实 现 平滑 启动 ， 降 低 启 动 电流 ， 避 免 启 动 过 流 跳闸 。 待 电机 达到 额定 转 
数 时 ， 启 动 过 程 结 束 ， 软 启动 器 自动 用 旁 路 接触 器 取代 已 完成 任务 的 晶闸管 ， 为 电动 机 正 
常 运转 提供 额定 电压 ， 以 降低 晶闸管 的 热 损 耗 ， 延 长 软 启动 器 的 使 用 寿命 ， 提 高 其 工作 效 
率 ， 又 使 电网 避免 了 谐 波 污染 。 同 时 软 启动 器 还 提供 软 停车 了 停车 与 软 启动 过 程 相 
反 ， 电 压 逐 渐 降 低 ， 转 数 逐 渐 下 降 到 零 ， 避 免 自由 停车 引 冲击 。 软 启动 与 软 停车 
的 电压 曲线 如 图 15.8 和 图 15.9 所 示 。 了- 
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> 
o 二 时 间 北 - 5 时 间 


图 启动 电压 曲线 图 / 15.9 ” 软 停车 电压 曲线 图 


2) 鼓风机 的 控制 电路 

鼓风机 房 鼓 风机 1 的 控制 电路 图 如 图 15.10 所 示 。 当 旋转 按 扭 打 到 手动 状态 时 ， 按 下 
按钮 M7SF1 或 者 M7SF2， 线 圈 KA1 得 电 ， 常 开 触 头 KA1 闭合 ， 软 启动 器 PSS1 工作 。 当 
电动 机 M7 完全 启动 时 ，KM7 线圈 得 电 ， 常 开 触 头 KM7 闭合 ， 常 闭 触 头 KM7 打开 ， 软 
启动 器 PSS1 停止 工作 , 此 时 控制 方式 为 手动 控制 。 当 旋转 按钮 SA7 打 到 自动 状态 时 , PLC 
控制 KC7 继电器 决定 软 启动 器 PSS1 工作 状态 ， 当 电动 机 完全 启动 后 ，KM7 常 开 触 头 闭 
合 ， 常 闭 触 头 打开 ， 软 启动 器 停止 工作 ， 电 动机 M7 正常 工作 。 同 时 ， 将 运行 信号 送 入 
PLC(I3.3)， 此 时 控制 方式 为 自动 控制 。 当 电动 机 发 生 故 障 时 ，QL7、KHI1 断 开 ， 并 把 故障 
信号 送 入 PLC(13.4)。 当 电动 机 KM7 得 电 的 时 候 ， 常 开 触 头 KM7 闭合 时 ， 灯 HG7 亮 ， 表 
示 设 备 处 于 运行 状态 。 当 电动 机 KM7 失 电 时 ， 常 闭 触 头 闭合 ， 灯 HR7 亮 ， 表 示 设 备 处 于 
停止 状态 中 。 
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15.10 ”鼓风机 房 鼓 风机 1 的 控制 电路 图 
其 他 设备 电气 控制 电路 图 与 上 面 类 似 ， 所 有 电气 设备 在 现场 均 有 手动 操作 箱 按钮 ， 在 

















按钮 箱 上 设 为 手动 时 ， 可 在 现场 操作 。 


15.4 ”PLC 控制 设计 


1，PLC 控制 站 的 介绍 


1) 进 水 泵 房 1#PLC 站 的 介绍 
进 水 泵 房 1#PLC 站 任务 : 管理 进 水 泵 房 、 出 水 闸阀 、 粗 细 格 栅 及 刊 沙 机 、 沉 沙 池 、 曝 





气 池 、 同 时 采集 部 分 原 污水 溶解 氧 数据 及 液 位 、 流 量 参数 。1 号 站 内 配 有 两 台 控 制 柜 。 








工控 组 态 软件 及 应 用 


2) 变 电 所 2#PLC 站 的 介绍 

变 电 所 2#PLC 站 任务 : 管理 鼓风机 房 鼓 风机 、 排 风 阀 、 脱 水 机 房 、 二 沉淀 池 、 储 泥 池 
等 设备 。2 号 站 内 配 有 3 台 控制 柜 。 

2. PLC 的 选 型 及 其 模块 配置 

根据 控制 系统 实际 所 需 端子 数目 , 考虑 PLC 端子 数目 要 有 一 定 的 预 留 量 , 为 以 后 设备 
的 介入 或 设备 的 调整 留 有 余地 ， 因 此 选用 西门 子 $7-300 系列 的 PLC。 

(1) 机 型 选择 。CPU 的 型 号 为 CPU316-2DP 6SE7316-2AF00-0AB0。 

(2) VO 模块 的 选择 。 

@ 开关 量 输 入 模块 的 选择 。PLC 的 输入 模块 用 来 检测 来 自 现场 (如 按钮 、 行 程 开 关 、 
温 控 开 关 、 压 力 开关 等 ) 电 平 信号 ， 并 将 其 转换 为 PLC 5 pai 开关 量 输 入 模 


块 按 输入 点 数 分 ， 常 用 的 有 8 点 、12 点 、16 点 、32 点 等 压 分 ， 常 用 的 有 直流 
5V、12V、24V， 交 流 110V、220V 等 ; ut 



































输入、 分隔 输入 等 。 
根据 设计 要 求 ，PLC1、PLC2 选择 的 开关 量 输 为 SM321 6SE7321-1BL00- 








0AA0， 它 有 32 个 输入 点 ， 输 出 方式 为 直流 24 有 SM321 
6SE7331-1KF02-0AB0。 

@ 开关 量 输出 模块 的 选择 。 输 出 模 将 PLC 内 部 低 电 平 的 控制 信号 转换 为 
外 部 所 需 电 平 的 输出 信号 号 ， 驱 动 外 部 从 出 模块 有 3 种 输出 方式 : 继电器 输出 、 双 向 





可 控 硅 输出 和 晶体 管 输出 。 六 
根据 设计 的 要 求 Ce 的 输出 模块 型 hon 6SE7321-1BL00-0AA0, 
它 有 32 个 输出 点 ， 输 出 方式 nt 24V 输出 。 











图 IO 点 数 的 选择 4 功能 说 明 ; 光 可 各 LC 系统 的 开关 量 IO 点 数 及 模拟 量 
IO 通道 数 以 及 开 和 区 重 和 模拟 量 的 信号 0 出 VO 总 点 数 的 基础 上 ， 应 增加 
10% 一 15% 芯 泡 定 的 PLC 机 型 的 1 力 极限 值 必须 大 于 LO 点 数 估算 值 ， 并 应 尽 
量 避 免 使 ae - 般 应 留 有 Sow 左 右 的 裕 量 

根据 统计 得 出 PLCI 的 IO 点数 : 

DI: 84 DO: 32 

PLC2 的 IO 点 数 : 

DI: 99 DO: 32 

@ PLC S7-300 电源 模块 的 选 型 号 : PS307-1E 6SE7303-KA00-0AA0。 

3.， PLC1、PLC2 点 的 定义 


PLC1、PLC2 点 的 定义 见 表 15-1。 


表 15-1 PLC 的 地 址 分 配 表 






SYMBOL 
启 闭 机 阔 2 开 到 位 
启 闭 机 闪 2 自动 






ADDRESS 
I 4.2 
I 4.1 


DATATYPE 
BOOL 
BOOL 
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续 表 
SYMBOL ADDRESS DATATYPE 

启 闭 机 阀 2 故障 I 4.4 BOOL 
启 闭 机 闪 2 关 到 位 I 4.3 BOOL 
启 闭 机 闪 1 故障 I 4.0 BOOL 
启 闭 机 闪 1 自动 信号 I 3.5 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 6 开 Q 14.1 BOOL 
启 闭 机 阀 1 关 到 位 I 3.7 BOOL 
启 闭 机 阀 1 开 到 位 I 3.6 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 电 动机 1 自动 I 7.6 BOOL 
沉 沙 压 机 自动 I 6.5 BOOL 
曝 气 池 搅拌 电动 机 1 故障 I 8.0 禾 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 电 动机 1 运行 I EE BOOL 
沉 沙 压 机 运行 | 1 6 BOOL 
备用 2 故障 | NS 05 BOOL 
启 闭 机 闪 3 自动 | .vw 4.5 BOOL 
细 格 栅 1 py 下 Q 14.4 BOOL 
沉 沙 压 村 VS Q 143 BOOL 
提升 硝 1 监控 XY M wx BOOL 
提升 和 1 自动 Ar Y M Ww BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 1 要 |  。、&AYX 一 127 BOOL 
提升 汞 1 自动 ( 仙 措 > 信 ) | NS 83 BOOL 
提升 东 1 监控 (他 揣 MA 2 M 8.0 BOOL 
提升 汞 1 监控 " ™ 6.5 BOOL 
液 位 上 限 M 6.4 BOOL 

下 限 M 6.7 BOOL 
定时 输出 M 6.6 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 4 关 Q 13.6 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 4 开 Q 13.5 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 5 关 Q 14.0 BOOL 
进 水 和 泵 房 启 闭 机 5 开 Q 13.7 BOOL 
进 水 和 泵 房 启 闭 机 3 关 Q 13.4 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 2 开 Q 13.1 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 1 关 Q 13.0 BOOL 
进 才 机 3 开 Q 13.3 BOOL 
进 才 闭 机 2 关 Q 13.2 BOOL 
启 闭 机 闪 6 自动 I 6.1 BOOL 
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SYMBOL ADDRESS DATATYPE 

启 闭 机 阀 6 自动 (触摸 ) M 1.1 BOOL 
启 闭 机 闪 6 关 到 位 I 6.3 BOOL 
启 闭 机 闪 6 开 到 位 I 6.2 BOOL 
粗 格 栅 1 自动 I 学 BOOL 
细 格 栅 2 自动 I 7.3 BOOL 
细 格 栅 2 运行 I 7.4 BOOL 
粗 格 栅 1 运行 I 3.0 BOOL 
粗 格 栅 1 故障 I 3.1 BOOL 
曝 气 池 回 流 泵 1 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 机 4 BOOL 
备用 1 BOOL 
曝 气 池 回 流 泵 2 BOOL 
曝 气 池 搅拌 机 3 BOOL 
进 水 泵 房 启 闭 机 6 关 BOOL 
启 闭 机 阀 6 故障 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 机 2 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 机 1 BOOL 
自动 /手动 BOOL 
曝 气 池 撑 拌 电动 机 3 故障 Ye BOOL 
自动 启动 人 BOOL 
和 3 BOOL 

电机 2 运行 I 8.2 BOOL 

电机 2 自动 I 8.1 BOOL 

电机 3 自动 I 8.4 BOOL 

曝 气 池 搅 拌 电机 2 故障 I 8.3 BOOL 
细 格 机 1 自动 I 7.0 BOOL 
细 格 栅 1 运行 TI BOOL 
细 格 栅 2 故障 I 7.5 BOOL 
细 格 栅 2 Q 14.5 BOOL 
细 格 栅 1 故障 I 7.2 BOOL 
自动 停止 I 0.6 BOOL 
急 停 复位 0.4 BOOL 
污水 提升 泵 1 自动 信号 I 1.0 BOOL 
停 报警 声响 I 0.7 BOOL 
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续 表 

SYMBOL ADDRESS DATATYPE 
备用 1 自动 I 10.0 BOOL 
备用 1 运行 I 10.1 BOOL 
备用 2 自动 I 10.3 BOOL 
备用 2 运行 I 10.4 BOOL 
急 M 1.0 BOOL 
系统 故障 声响 Q 15.6 BOOL 
备用 1 故障 I 10.2 BOOL 
粗 格 栅 1 BOOL 
启 闭 机 阀 3 开 到 位 BOOL 
启 闭 机 阀 4 故障 BOOL 
启 闭 机 闪 4 关 到 位 BOOL 
启 闭 机 阀 5 开 到 位 BOOL 
启 闭 机 阀 5 自动 BOOL 
启 闭 机 阀 3 故障 BOOL 
启 闭 机 阀 3 关 到 位 BOOL 
启 闭 机 闪 4 开 到 位 BOOL 
启 闭 机 阀 4 自动 BOOL 
污 泥 回 流 硝 1 故障 。 羽 BOOL 
流 泵 1 运 |  、TX 一 %3 BOOL 
2 9.6 BOOL 
; 泥 回流 如 2 9.5 BOOL 
曝 气 池 搅拌 电 Wh | 9.0 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 电机 4 自动 I 8.7 BOOL 
曝 气 池 污 泥 回 流 泵 1 自动 I 9.2 BOOL 
曝 气 池 搅 拌 电机 4 故障 I 9.1 BOOL 
曝 气 池 污 泥 回流 泵 2 故障 I 9.7 BOOL 
污水 提升 泵 5 故障 I 2.6 BOOL 
污水 提升 泵 5 运行 信号 TI 2.5 BOOL 
备用 2 Q 15.5 BOOL 
粗 格 栅 电 机 2 自动 信号 I 这 BOOL 
污水 提升 泵 4 运行 信号 I 2.2 BOOL 
污水 提升 泵 4 自动 信号 I 2.1 BOOL 
污水 提升 泵 自动 信号 I 2.4 BOOL 
污水 提升 泵 4 故障 I 2 BOOL 
启 闭 机 闪 5 关 到 位 I ST BOOL 
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SYMBOL ADDRESS DATATYPE 

| 泵 3 自动 信号 I 1.6 BOOL 

和 泵 2 故障 信号 I 1 BOOL 

泵 3 故障 信号 I 2.0 BOOL 

泵 3 运行 信号 I 7 BOOL 

泵 2 运行 信号 I 1.4 BOOL 

泵 1 运行 信号 I 1.1 BOOL 

考 粗 格 栅 2 Q 12.6 BOOL 

泵 2 自动 信号 I 1.3 BOOL 

污水 提升 泵 1 故障 信号 I LS BOOL 

细 格 栅 选 2 M 6.1 BOOL 

M 6Q 2 k > BOOL 

M NN BOOL 

4 | vu BOOL 

格 栅 选 2 | WV BOOL 

格 栅 1 定时 | .vvW 2.1 BOOL 

格 栅 1 监控 JR >M 2.0 BOOL 

粗 格 栅 选 1 NS M 1.2 BOOL 

粗 格 栅 液 位 WY M BOOL 

进 水 泵 房 提升 泵 5 WY| ov BOOL 

格 栅 1 上 S wT 2.3 BOOL 

格 栅 1 液 位 这 | Nd 2.5 BOOL 

lm oO/ | 3.1 BOOL 

ls \ » M 3.0 BOOL 

粗 格 栅 电 动机 2 I 3.4 BOOL 

格 栅 电动 机 2 运行 信号 I 3.3 BOOL 

M 2.4 BOOL 

故障 I 6.7 BOOL 

启 闭 机 阀 5 故障 I 6.0 BOOL 

进 水 泵 房 提升 泵 2 Q 12.1 BOOL 

进 水 泵 房 提升 泵 1 Q 12.0 BOOL 

进 水 硝 房 提升 泵 4 Q 12.3 BOOL 

进 水 泵 房 提升 泵 3 a 12.2 BOOL 

lh M 3.2 BOOL 

2h M 3.3 BOOL 
Cycle Execution OB 1 OB 1 
IO_FLTI OB 82 OB 82 
RACK_FLT OB 86 OB 86 














4. PLC 程序 设计 

1) 进 水 泵 房 粗 格 栅 电机 控制 

进 水 泵 房 粗 格 栅 程 序 如 图 15.11 所 示 , 在 自动 /手动 状态 下 (10.2 状态 为 1), 在 上 位 机 控 
制 中 , 按 下 选择 粗 格 1 监控 按钮 (M2.0 状态 为 1), 再 按 下 启动 粗 格 栅 1 定时 监控 按钮 M2.3 
状态 为 1), 在 没有 故障 的 情况 下 (13.1 状态 为 1) 选 择 粗 格 栅 1 按钮 (M1.2 状态 为 1 )， 即 粗 格 
栅 1 电动 机 线圈 得 电 (Q12.5 状态 为 1) 粗 格 栅 1 工作 。 若 按 下 粗 格 栅 2 按钮 (M1.3 状态 为 
1)， 即 粗 格 栅 2 电动 机 线圈 得 电 (Q12.6 状态 为 1 )， 粗 格 栅 2 工作 。 


M2.3 
DB 10.2 M1.% 12.5 
“ 租 醋 1 故 Kr” “自动 /手动 ” DS -rr 
由 可 民 (a 






















jkhbjk 和 uh 
eonelel 


慢 pr 

















进 呈 安 
1.3 家 家 
从 “ 粗 格 先 2” 人 
Ss | 一 一 (站 
Se ~ 
进 水 泵 房 粗 

在 自动 /手动 状态 下 为 0)， 在 上 机 光 ， 按 下 选择 粗 格 1 定时 监控 按 外 
(M2.1 状态 为 1 )， 些 时 和 粗 1 由 we ,2.4 状态 由 定 时 程序 控制 ， 在 定时 开 
机 时 间 内 且 在 家 的 情况 下 (13.1 et > 适 择 租 格 要 1 按钮 M1.2 状态 为 )， 即 将 
格 栅 1 nN 电 (Q12.5 状态 为 No 1 工作 。 若 按 下 粗 格 栅 2 按钮 (M1.3 状态 
为 1)， 即 粗 格 机 2 电动 机 线圈 得 电 (Q12.6 状态 为 )， 则 粗 格 栅 2 工作 在 定时 控制 状态 下 。 


在 自动 /手动 状态 下 (10.2 状态 为 1 )， 在 上 位 机 控制 中 ， 按 下 选择 粗 格 1 液 位 监控 按 镍 
(M2.2 状态 为 )， 此 时 粗 格 栅 1 由 M2.5 状态 决定 ，M2.5 状态 由 液 位 程序 控制 ， 在 液 位 满 
足 且 在 没有 故障 的 情况 下 (I3.1 状态 为 1)， 选 择 粗 格 栅 1 按钮 M1.2 状态 为 )， 即 粗 格 栅 1 
电机 线圈 得 电 (Q12.5 状态 为 1)， 粗 格 栅 1 工作 。 若 按 下 粗 格 栅 2 按钮 (M1.3 状态 为 )， 卓 
粗 格 机 2 电机 线圈 得 电 (Q12.6 状态 为 1 )， 则 粗 格 栅 2 工作 在 液 位 控制 状态 下 。 

2) 进 水 泵 房 启 闭 机 开关 

进 水 泵 房 启 闭 机 程序 如 图 15.12 所 示 ， 当 系统 处 于 自动 /手动 状态 下 (10.2 状态 为 1), 在 
上 位 机 中 选择 启 闭 1 监控 (M22.2 状态 为 1), 并 且 按 下 启 闭 机 监控 按钮 (M22.0 的 状态 为 1)， 
在 接收 到 PLC 输出 的 启 闭 机 阀 自 动 信号 时 (13.5 状态 为 1)， 且 启 闭 机 阀 没 开 到 位 (13.6 状态 
为 0)， 在 启 闭 机 阀 没 有 故障 的 情况 下 (I4.0 状态 为 1 )， 启 闭 机 1 开 (Q12.7 状态 为 )， 当 启 
闭 机 闪 1 开 到 位 时 ， 常 闭 触 头 打开 (3.6 状态 为 1 )， 此 时 启 闭 机 线圈 失 电 (Q12.7 状态 为 0)， 
启 闭 机 1 停止 工作 。 




























































































GE 工控 组 态 软件 及 应 
M22.0 1B.6 1B3.5 140 QI3.0 和 
M22.2 。 启 闭 机 1 10.2 启 闭 机 。 启 闭 机 ” 启 闭 机 进 水 硝 房 启 闭 
起 闭 1 。 监控 1 自动 阀 | 。” 阀 | 阀 | 房 启 闭 机 1 开 
| 监控 ”监控 手动 开 位 信 ”自动 化 ” 故障 ”机 ] 关 
| 1 | H 1 I 0 





15.12， 进 水 泵 房 启 闭 机 程序 





3) 系统 自动 启动 
自动 启动 程序 如 图 15.13 所 示 ， 当 按钮 打 在 自动 /手动 状态 时 (I0.2 状态 为 1), 按 下 自动 
常 开 触 头 自 锁 (M1.1 为 


启动 按钮 (0.5 状态 为 )， 此 时 线圈 得 电 (M1.1 状态 为 )， 自 动 启动 常 姑 
1)， 即 系统 工作 在 自动 启动 状态 。 


NO 3 自动 启动 程序 





急 停 按钮 (10.3 状态 为 )， 线 





久 信 


图 站 当 需 要 系统 急 停 册 ， 按 
为 所 )， 凡 开 触 头 闭合 (ML 状 寿 六 1)， 实 现 系统 急 停 功能 。 当 按 下 急 停 
复位 按钮 时 (IO47 状 ; 1)， 实 现 了 系统 4 位 功能 。 
10.3 10.4 M1.0 
有 急 停 复位 入 
{) 





HH 
MI1.0 
急 停 
六 一 


图 15.14 ”系统 急 停 程序 





其 他 程序 和 上 述 程序 相似 ， 在 此 不 再 袭 述 。 


15.5 ”中 央 控 制 室 CRT 显示 及 控制 功能 


1. 


























中 控 室 设 有 两 台 了 
卜 视 技术 参数 的 变化 、 设 备 运行 状态 及 故障 状态 ， 所 有 信息 均 以 各 种 





们 | 





中 央 控 制 室 的 简介 
[ 业 控制 计算 机 ， 配 有 19" 液 晶 显 示 器 及 键盘 鼠标 ， 操 作 员 可 通过 它 
线 及 流程 图 等 形 











式 显示 。 打 印 机 用 于 打印 所 需 的 技术 文件 ， 也 可 随时 打印 “日 报表 ”、“ 月 报表 ”及 “年 报 
表 ”， 所 有 报表 可 采用 中 文 形式 ， 另 设 相应 的 光缆 信号 转换 等 设备 。 

系统 以 中 央 控 制 室 工业 控制 机 为 主导 , 通过 通信 网 络 配合 厂 内 现场 PLC 组 成 的 现场 工 
作 站 ， 将 厂 内 各 系统 的 仪表 、 设 备 及 工艺 参数 等 集中 到 中 心 控 制 室 进行 数据 处 理 ， 对 全 厂 
水 处 理工 艺 实 行 统一 管理 和 调度 。 对 全 厂 的 工艺 运行 参数 、 设 备 运 行 信息 等 进行 计算 处 理 ， 
建立 各 类 信息 库 ， 根 据 工艺 要 求 编程 ， 自 动 进 行 调节 和 控制 现场 设备 。 对 各 类 工艺 参数 值 
做 出 趋势 曲线 (历史 数据 )， 供 调度 员 分 析 比 较 ， 以 便 找 出 污水 处 理 厂 的 最 佳 运 行规 律 。 同 
时 ， 分 析 各 种 事故 原因 ， 改 进 管理 方法 ， 保 证 出 水 水 质 ， 提 高 经 济 效益 。 操 作 站 以 人 机 对 
话 方式 进行 操作 , 在 自动 状态 下 , 可 用 鼠标 、 键 盘 对 有 关 设 备 进行 远程 控制 ( 开 、 停 机 操作 )。 

为 了 直观 显示 污水 处 理 厂 的 工艺 过 程 全 貌 ， 方 便 管理 和 培训 ， 在 中 心 控制 室 设 彩色 数 
字 投 影 仪 一 台 ， 投 影 仪 上 显示 全 厂 工 艺 流程 图 、 各 工段 设备 的 运往 状态 (运行 、 故 障 )、 各 
工段 检测 仪表 的 检测 数据 ， 屏 幕 尺寸 为 200 英寸 。 

本 系统 的 监控 软件 采用 德国 SIEMENS 的 WinCC wp 两 台 监 控 站 互 为 见 余 , 它 
们 都 可 以 独立 完成 整个 工艺 过 程 的 监控 。 re 统 的 厂 级 控制 和 管理 中 心 ， 
主要 实现 以 下 功能 。 

(1) 对 PLC 的 串 行 数字 数据 进行 扫描 、 换 。 

(2) 提供 数据 库 以 保存 数据 文件 和 月 大 

(3) 提供 用 户 检索 、 存 储 信息 的 

2. 中 央 控 制 室 CRT 显示 


(1) CRT 的 显示 功能 。 :a 和 a 控制 系统 工作 的 重要 工具 ， 
中 央 控 制 站 的 CRT 了 -及 显 示 和 对 话 功能 。 PLC 控制 站 的 数据 通信 ， 采 集 全 
































































































厂 生产 过 程 的 工 志 、 催 备 运行 状态 ， 态 显示 。 

工艺 生 恋 以 工艺 流程 图 方式 妖 尔 ， 图 像 由 一 系列 图 例 系统 组 成 ， 并 可 取出 每 
幅 图 的 局 部 + 加 便于 分 幅 、 分 组 展示 ， 流 程 图 上 有 相关 的 实时 生产 过 程 的 动态 参数 
值 显示 。 当 动态 显示 值 改 变 时 ， 设 备 图 形 的 相应 部 位 也 随 之 改变 ， 如 当 水 位 值 变 化 时 ， 随 
之 改变 图 形 的 水 位 。 

测量 值 以 棒状 图 形式 动态 显示 ， 有 上 、 下 限 设 定 值 ， 设 定 值 是 可 修改 的 。 

当 过 程 检测 或 运转 设备 出 现 越 限 或 故障 时 ， 流 程 图 上 相应 的 图 例 红 光 闪 动 ， 并 发 出 报 
警 声响 加 以 提示 。 报警 的 笛 声 可 以 通过 键盘 解除 , 闪 动 的 红 光 继续 保持 , 直至 该 故障 消除 ， 
闪 动 才 停止 。 报 警 对 象 、 内 容 、 时 间 应 列表 记录 及 打印 。 
除了 流程 图 上 有 报警 显示 外 ， 设 若干 幅 全 厂 报警 一 览 表 ， 以 便 全 面 了 解 设备 运行 工 况 
和 报警 的 查 线 。 

实时 动态 趋势 曲线 和 历史 曲线 可 显示 在 同一 程序 中 ， 并 可 在 动作 画面 中 随时 增加 趋势 
线 ， 方 便 操 作 员 观察 比较 。 
中 央 控 制 室 主机 可 以 通过 键盘 对 现场 控制 站 的 过 程 参数 进行 设 定 。 
在 正常 情况 下 ,现场 控制 站 的 设备 可 以 通过 现场 按钮 箱 来 启动 和 停止 ， 也 可 由 现场 控 
基站 PLC 键盘 控制 该 设备 的 启动 和 停止 ,中 央 控 制 室 的 主机 也 可 通过 键盘 控制 现场 控制 站 

























































































PLC 来 启动 和 停止 现场 的 设备 ; 但 在 用 现场 控制 箱 按钮 手动 启动 和 停止 前 ， 应 发 出 手动 信 
号 ， 这 时 自动 系统 将 停止 进行 。 

(2) 数据 统计 与 分 析 。 系 统 在 保存 历史 数据 的 基础 上 进行 数据 处 理 ， 包 括 模型 计算 、 
实时 趋势 、 历 史 趋 势 分 析 。 趋 势 图 上 可 以 改变 时 间 范围 、 显 示 参 数 及 画笔 的 颜色 调整 等 ， 
也 可 以 根据 用 户 的 要 求 ， 对 特定 的 工艺 参数 进行 实时 曲线 跟踪 分 析 。 历 史 数据 可 以 至 少 保 
存 3000 条 ， 当 发 生 事故 时 可 以 调 出 相应 的 趋势 画面 。 此 外 ， 系 统 还 可 以 生成 历史 数据 文 
件 ， 可 以 自动 定期 清除 。 
G) 系统 及 安全 管理 。 为 防止 越权 访问 显示 和 数据 ， 系 统 功能 设计 有 系统 安全 措施 。 
当 系统 为 多 用 户 时 ， 需 注册 用 户 名 称 和 口令 ， 这 些 用 户 名 称 和 口令 将 对 应 不 同 的 分 安全 级 
别 。 用 户 名 称 的 安全 级 别 将 决定 操作 员 可 进入 的 显示 、 可 观察 、 可 修改 的 数据 及 可 使 用 的 
功能 。 如 果 操 作 员 安全 级 别 低 于 操作 的 安全 级 别 ， 那 么 “侵犯 安全 ”的 信息 将 显示 在 屏幕 
上 ， 不 执行 所 进行 的 操作 。 2 

提供 的 安全 级 别 如 下 。 KN 

细 1， 说 工具 了 “ 公 供 家" 注入 了 统 、 交大、 志和， 自 单 击 最 所 一 
个 键 开始 ， 操 作 员 进 入 系统 而 超过 一 个 周期 时 , 系统 风 国 用 户 超时 自动 退出 ， 时 间 周 期 可 
调 。 通 过 显示 日 期 、 时 间 和 操作 员 标识 的 日 联机 作用 能 自动 完成 。 通 过 对 软 键 编 


程 ， 实 现 一 甬 式 脱 机 操作 ， 以 防 多 键 组 合 引 刷 系 统 事 故 。 
级 别 2: 除 级 别 1 的 内 容 外 ， 还 据 输 入、 打印 指令 、 确 认 /出 除 报警 、 执 行 控 


制 指令 。 
级 别 3: 除 级 别 2 所 有 MY 还 有 编程 及 参 立 模拟 图 和 显示 、 数 据 库 配 
访问 级 别 及 口令 、 系统 管理 功能 。 


、 报 表格 式 定义 、 了 上 
A 控 组 态 程序 的 步 又 


建立 应 > 分 为 以 下 4 个 步骤 。 
1. 定义 外 部 设备 和 数据 库 


其 包括 设备 的 定义 、 报 警 以 及 变量 的 定义 等 。 组 态 王 把 那些 需要 与 之 交换 数据 的 设备 
或 程序 都 作为 外 部 设备 。 外 部 设备 包括 PLC、 仪 表 、 模 块 、 板 卡 、 变 频 器 等 ， 它 们 一 般 通 
过 串 行 口 和 上 位 机 交换 数据 ， 其 他 Windows 应 用 程序 之 间 一 般 通 过 DDE 交换 数据 ， 外 部 
设备 还 包括 网 络 上 的 其 他 计算 机 。 

只 有 在 定义 了 外 部 设备 之 后 ， 组 态 王 才能 通过 IO 变量 和 它们 交换 数据 。 为 方便 定义 
外 部 设备 ， 组 态 王 设计 了 “设备 配置 向 导 ” 引 导 用 户 逐 步 完 成 设备 的 连接 。 

在 数据 库 中 存放 的 是 变量 的 当前 值 ， 变 量 包括 系统 变量 和 用 户 定义 的 变量 。 变 量 的 集 
合 形 象 地 称 为 “数据 词典 ” 数据 词典 记录 了 所 有 用 户 可 使 用 的 数据 变量 的 详细 信息 。 

2. 设计 图 形 界面 


监控 软件 由 各 种 监视 画面 和 操作 画面 组 成 , 主要 包括 总 貌 画 面 、 流 程 图 画面 、 趋 势 画 


( Ne 小， 工控 组 态 软 件 及 应 用 





























































































































































































报表 管理 以 及 趋势 打印 、 报 表 生 成 打印 输出 、 操 作 调整 等 。 

洋 河 污水 处 理 场 厂 监控 系统 的 界面 以 下 内 容 : a. 开 始 主 画面 ，b. 历 史 趋势 曲线 ，c. 鼓 风 
机 控制 ，d. 曝 气 池 搅拌 电机 控制 ，e. 历 史 报警 ,， 工 实 时 曲线 ，g. 粗 格 栅 控 制 ，h. 细 格 栅 控 制 ， 
i 刊 泥 机 控制 ，j. 回 流 泵 控制 ，k. 脱 水 机 控制 ，1. 提 升 泵 控制 ，m. 疗 门 控制 ，n. 日 报 查询 ， 
0. 月 报 查询 ，p. 后 台 月 报 ，q. 年 报 查 询 ，r. 帮 助 ，s. 总 的 工艺 流程 图 ，t. 退 出 系统 。 

3， 建 立 动画 连接 

所 谓 “ 动 画 连 接 ”， 就 是 建立 画面 的 图 素 与 数据 库 变量 的 对 应 关系 。 这 样 ， 工 业 现场 
的 数据 ， 例 如 温度 、 液 面 高 度 等 ， 当 它们 发 生变 化 时 ， 通 过 IO 接口 ， 将 引起 实时 数据 库 
中 变量 的 变化 。 动 画 连接 的 引入 是 设计 人 机 接口 的 一 次 突破 ， 它 把 工程 人 员 从 重复 的 图 形 
编程 中 解放 出 来 ， 为 工程 人 员 提供 了 标准 的 工业 控制 图 形 界面 ， 并 且 由 可 编程 的 命令 语言 
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连接 来 增强 图 形 界面 的 功能 。 图 形 对 和 象 与 变量 之 间 有 丰富 的 连 ， 给 工程 人 员 设 计 图 
形 界面 提供 了 极 大 的 方便 。“ 组 态 王 ” 系 霓 站 为 部 分 动因 哆 对 象 设置 了 访问 权限 ， 
这 对 于 保障 系统 的 安全 具有 重要 的 意义 。 人 二 连接 的 要 求 改 变 颜色 、 尺 寸 、 
位 置 、 填 充 百分数 等 , 一 个 图 形 对 象 又 可 以 同 E 接 。 把 这 些 动画 连接 组 合 起 来 ， 
i 




















4. 运行 和 调试 

“组 态 王 ” 软 件 包 由 工程 管理 anage、 程 济 览 器 Touch Explorer 和 画面 运 
行 系统 Touch View 三 部 分 组 月 oi 画面 制作 开发 系统 ， 生 成 人 
机 界面 工程 。 mit 计 人 hed 运行 环境 中 运行 。 
Touch Explorer 和 ToucHSVie 自 独立 ， 同时 被 编辑 和 运行， 这 对 于 工程 的 
调试 是 非常 方便 的 a 


> 证 水 处 理 太 大 系统 外 部 设备 和 数据 


1， 建 立新 项 目 


首先 启动 组 态 王 工 程 浏览 器 。 当 工程 浏览 器 运行 后 ， 将 打开 上 一 次 工作 后 的 项 目 。 如 
果 是 第 一 次 使 用 工程 浏览 器 ， 默 认 的 是 组 态 王 示例 程序 所 在 的 目录 。 为 建立 一 个 新 项 目 ， 
可 执行 以 下 操作 : 在 工程 浏览 器 中 选择 “工程 ”| “新建 ”菜单 命令 ， 出 现 “ 新 建 工程 向 导 ” 
对 话 框 如 图 15.15 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 工程 名 称 “ 洋 河 污水 处 理 厂 监控 系统 ” 在 工程 描 
述 中 输入 “工程 路 径 自动 指定 为 当前 目录 下 以 工程 名 称 命名 的 子 目 录 ”。 如 果 用 户 需要 更 
改 工程 路 径 ， 可 单 击 “ 浏 览 ”按钮 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 组 态 王将 在 工程 路 径 下 生成 初始 
数据 文件 。 至此， 新 项 目 已 经 可 以 开始 建立 了 。 


2. 定义 外 部 设备 
只 有 在 定义 了 外 部 设备 之 后 ， 组 态 王 才能 通过 IO 变量 和 它们 交换 数据 。 组 态 王 设计 
了 “设备 配置 向 导 ” 引 导 用 户 逐 步 完 成 设备 的 连接 ， 如 图 15.16 所 示 。 组 态 王 可 以 使 用 


































































































(VSS 工控 组 态 软件 及 应 用 


MPI 电缆 通过 串口 与 PLC 通信 。 在 组 态 王 工程 浏览 器 的 左 侧 选中 “COM1”， 在 右 侧 双击 
“新 建 ” 图 标 ， 运行 “设备 配置 向 导 ”。 选择 “PLC” 选 项 中 的 “串口 ”项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ， 为 外 部 设备 取 一 个 名 称 ， 输 入 “PLC1”， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 为 设备 选择 连接 串 
口 ， 假设 为 “COM1”， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 :填写 设备 地 址 ,假设 为 “0”， 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 :检查 各 项 设置 是 否 正 确 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 当 设备 定义 完成 后 ， 可 
以 在 工程 浏览 器 的 右 侧 看 到 新 建 的 外 部 设备 “PLC1”。 在 定义 数据 库 变量 时 ， 只 要 把 IO 
变量 连接 到 这 台 设 备 上 ， 它 就 可 以 和 组 态 王 交 换 数 据 了 。 












































新 建 工程 向 导 之 选择 工程 所 在 路 入 


到 or ot 





< 


生产 厂家 ; 西门 子 
设备 名 称 ; ST-300 系 列 Profibus) 








[F— 步 WW )] 取消 
图 15.15 “新 建 工 程 向 导 ” wa 设备 配置 向 导 
当 使 用 MPI i 通信 参数 见 表 王 与 之 保持 一 致 。 一 般 PLC 
默认 的 地 址 ( 即 站 号 ) 为 2; 组 态 王 设 dl 2.2， nt 前 为 MPI 地 





址 ( 即 站 号 ), 小 数 有 
其 范围 为 0.0~<l26. 
图 15.17 所 RN 





1 即 所 使 用 尼 :所 或 CPU 模块 ) 的 槽 号 (Slot Number)， 
建议 使 用 常用 上 范围 为 2.2 一 126.30。 组 态 王 通信 参数 设置 如 


表 15-2 通信 参数 设置 


设置 项 默认 什 
波 特 率 

数据 位 长 度 

停止 位 长 度 

奇偶 校 验 位 





























组 态 王 也 可 以 使 用 MPI 通信 卡 CP5611 与 $7300 PLC 通信 ,采用 MPI 或 DP 协议 ， 当 
使 用 MPI 卡 的 通信 方式 时 ， 不 需 在 组 态 王 中 配置 通信 参数 。 

3. 定义 变量 的 方法 

在 工程 浏览 器 的 左 侧 选择 “数据 词典 ”选项 ， 在 右 侧 双击 “新 建 ” 图 标 ， 弹 出 “定义 
变量 ”对 话 框 ， 对 话 框 设置 如 图 15.18 所 示 。 当 设置 完成 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 用 类 似 






























































EEE 区 
基地 怕 性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
去 量 各 [Er 
通 设 下 | 
流 和 [00 三] = st | 
至 偶 们 验 ， [太太 车 二] 6 Ta 司 Re | 可 
通信 时 6600。 诗风 二 
通信 方式 。 广 FS2a 在 二 汪 A fast 3 Qs 
最小 丛 历 最 大 省 “FF55959999 
don 最 4 大 好 古 六 是 大 原 妈 从 ”FF55555559 | 三保 让 数值 
厂 使 用 modm 加 接 设 备 | IE 避 HS aa 于 从 
二 Woden 条 控制 字 - 者 可 加 | 和 9 式 
Mn 可 | “we CN | 
nodem A 近 制 字 读本 性 : 玉 读 写 5 只 洁具 号 厂 思 pW 问 





一 一 一 一 








eT 












1 对 话 框 






































图 15.17 “设置 串口 一 -COM1” 对 话 框 NN 
表 15-3 洋 河 污水 处 理 厂 集散 型 计算 可 3 A 
变量 名 寡 存 器 报警 组 
$ 年 
5 月 
$ 日 
S$ 时 
$ 分 
$ 秒 
变量 名 寄存 器 报警 组 
SH a : 
SN OQ 
$ 用 户 名 内 存 守 符 电 | 9。 | | 
$ 访 问 权限 内 存 纯 10 
$ 启 动 历史 记录 内 存 离散 
$ 启 动 报警 记录 内 存 离散 
$ 启 动 后 台 命 令 语 言 内 存 离散 
$ 新 报警 内 存 离散 
$ 双 机 热 备 状态 内 存 整 型 
$ 毫 秒 内 存 实 型 
$ 网 络 状态 内 存 整 型 
El IO 整 型 El 
E0 VO 整 型 E0 
E2 IO 整 型 E2 
E3 LO 整 型 E3 




























































































G 工控 组 态 软件 及 应 用 
ww A 
变量 名 变量 类 型 报警 组 
E4 1/O 整 型 
ES 1/O 整 型 
E6 1/O 整 型 
E7 1/O 整 型 
E8 1/O 整 型 
E9 1/O 整 型 
E10 1/O 整 型 
Ell 1/O 整 型 
Q12 IO 整 型 
Q13 IO 整 型 
Ql4 IO 整 型 
Qs VO 束 开 时 
DBIP0 10 整 型 | 37 | seclV | DBlo 
DBIP1 vo 整 型 | 38_ 仆 z RC! | pe1i 
DBIP2 Uo 整 型 | 39 人 下 > prcl | pei2 
DBIP3 vo 整 型 | NAHP| PLct | pe13 
DBIP4 VO 整 型 MMA | PLC!l WS) 、 DB14 
DBIPS 1ON | DB1.5 
DBIP6 | 43 | Pegi~ | DB16 
DBIP7 2 从 ow nec DB17 
wo RF vomm | oNE me | wo 
MA | vowm | 4 nme | ™ 
M2 1/O 整 型 PLC1 M2 
M3 VO 整 型 M3 
M4 VO 整 型 M4 
MS VO 整 型 M5 
M6 1/O 整 型 M6 
M7 VO 整 型 M7 
MS VO 整 型 M8 
M9 VO 整 型 M9 
MI0 VO 整 型 MI0 
MIl VO 整 型 MIl 
MI12 IO 整 型 M12 
M13 IO 整 型 M13 
M14 IO 整 型 M14 








第 15 章 组 态 王 在 污水 处 理 厂 监 控 系 统 中 的 应 用 = 2) 

















名 变量 类 型 报警 组 
MI15 IO 整 弄 
MI16 IO 整 型 
M17 IO 整 型 
M18 IO 整 型 
M19 IO 整 型 
































M20 IO 整 型 
M21 IO 整 型 
M22 IO 整 型 
M23 IO 整 型 
M24 IO 整 型 
M25 IO 整 型 
M26 IO 整 型 
M27 IO 整 型 
M28 IO 整 型 
M29 IO 整 型 
M30 IO 整 型 


M31 1/O 整 型 Sse | prc M31 
| ve | i 
M33 | 7 | Roi | ms 
| ow | mec M34 
M35 | os | M35 
NS 












































MW102 IO 整 型 M102 

MWI101 IO 整 弄 MI101 

MW204 VO 整 弄 M204 
PE0 IO 整 型 E0 
PEI1 IO 整 型 El 
PE2 IO 整 型 E2 
PE3 IO 整 型 E3 
PE4 IO 整 型 E4 
PES IO 整 型 ES 
PE6 LO 整 型 E6 
PE7 IO 整 弄 E7 
PE8 IO 整 型 E8 
PE9 IO 整 型 E9 








G 工控 组 态 软件 及 应 用 
ww Sgr 












































变量 名 变量 类 型 报警 组 
PE10 IO 整 弄 
PEI11 IO 整 型 
PE12 IO 整 弄 
PE13 IO 整 型 
PE14 IO 整 弄 
PE15 IO 整 型 
PQ16 IO 整 型 
PQ17 IO 整 型 
PQ18 IO 整 型 
PQ19 IO 整 型 
PQ20 IO 整 型 
PQ21 IO 整 型 
PQ22 IO 整 型 
PQ23 IO 整 型 





pao wow | wmne | ww 
pM vo [NA re | mi 
pM2 VO 碧 型 | 





i 
mor A vomm | pgNE me | we 


pMs VO 和 型 Ms 









































PM9 IO 整 型 PLC2 M9 
PMI0 IO 整 型 PLC2 MI10 
PMI11 IO 整 型 PLC2 MI1l 
PM12 IO 整 型 PLC2 M12 
PM13 IO 整 型 PLC2 M13 
PM14 IO 整 型 PLC2 M14 
PM15 IO 整 型 PLC2 MI15 
PMI16 IO 整 型 PLC2 MI16 
PMI17 IO 整 型 PLC2 MI17 
PMI18 IO 整 型 PLC2 MI18 
PMI19 IO 整 型 PLC2 MI19 
PM20 IO 整 型 PLC2 M20 
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续 表 
变量 名 变量 类 型 寄存 报警 组 
PM21 IO 整 型 M21 
PM22 IO 整 型 M22 
PM23 IO 整 型 M23 
PM24 IO 整 型 M24 
PM25 IO 整 型 M25 
PM26 IO 整 型 M26 
PM27 IO 整 型 M27 
PM28 IO 整 型 M28 
PM29 IO 整 型 29 
PM30 IO 整 型 
PM31 IO 整 型 M31 
PM32 IO 整 型 M32 
PM33 IO 整 型 M33 
PM34 IO 整 型 M34 
PM35 IO 整 型 M35 
动画 内 存 整 型 





PLC1 通信 1/O 离散 se | mo CommERR 
PLC2 通信 1G3 se CommERR 
加 药 装置 1 动画 NMN 存 乔 则 | 149 | 、 二 | 
加 药 装置 2 动画 > 从 | 多 存 吾 型 | lso| NS | 
运 办 机动 we | 人 
刑 泥 机 1 坊 W> | ma | 1 中 | 
EN 












































刮 泥 机 2 动画 内 存 整 型 

细 选 1 内 存 整 型 
细 刊 潭 间隔 IO 整 型 M200 
细 连 续 乔 潭 时 间 IO 整 型 M202 
细 液 位 差 设 定 IO 整 型 M204 
C4 IO 整 型 M105 
C5 IO 整 型 M107 
PIW320 IO 整 型 DB1.0 
DBW16 IO 整 型 DB1.16 
DBW18 IO 整 型 DB1.18 
DBW20 IO 整 型 DB1.20 
DBW22 IO 整 型 DB1.22 
DBW24 LO 整 型 DB1.24 




























































































G > 工控 组 态 软件 及 应 用 
变量 名 变量 类 型 寡 存 器 报警 组 
DBW26 IO 整 型 DB1.26 
PIW322 IO 整 型 DB1.2 
PIW324 IO 整 型 DB1.4 
PIW326 IO 整 型 DB1.6 
PIW328 IO 整 型 DB1.8 
PIW330 IO 整 型 DB1.10 
PIW332 IO 整 型 DB1.12 
PIW334 IO 整 型 DB1.14 
MW104 IO 整 型 MI30 
MW131 VO 整 型 Rb 1 
DBW28 IO 整 型 | _PLc! AS DB1.28 
DBW30 Vo 回 型 | 177 | PLGIY_M pBl30 
DBW32 1O 束 型 | 178 | 、&tclV | DB132 
DB2DBW0 1O 整 型 | 9_ ahcl | DBzo 
DB2DBW2 1O 整 型 | 1go 人 > prcl | ps22 
DB2DBW4 10 束 型 | NN-| PLct | pe2.4 
DB2DBW6 10 整 型 \ 冰 NM82 | PLc!l | 、 DB2.6 
DB2DBW8 | DB2.8 
DB2DBW10 Na | 184 | Pogi | DB210 
DB2DBW 12 jos 型 | sk \ pro DB2.12 
DB2DBW4 | et | DB2.14 
pDB2DBWN> | Vom | 7 中 Pie | pe20 
PDB2DBW2 1O 束 型 | 1l88 | PLc2 2DB2.2 
PDB2DBW4 1/O 整 型 D22.4 
PDB2DBW 6 W/O 整 型 DB2.6 
PDB2DBW8 1/O 整 型 DB2.8 
PDB2DBW10 W/O 整 型 DB2.10 
PDB2DBW12 1/O 整 型 DB2.12 
提升 硝 1 故障 内 存 离散 RootNode 
提升 稍 2 故障 内 存 离散 RootNode 
提升 泵 3 故障 内 存 离散 RootNode 
提升 稍 4 故障 内 存 离散 RootNode 
提升 泵 5 故障 内 存 离散 RootNode 
粗 栅 1 故障 内 存 离散 RootNode 
粗 栅 2 故障 内 存 离散 RootNode 
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续 表 

变量 名 变量 类 型 寡 存 器 报警 组 
进 水 闪 1 故障 内 存 离散 RootNode 
进 水 阀 2 故 让 内 存 离散 RootNode 
进 水 阀 3 故障 内 存 离散 RootNode 
进 水 冰 4 故障 内 存 离散 RootNode 
进 水 阀 5 故障 内 存 离散 RootNode 
进 水 阀 6 故障 内 存 离散 RootNode 
训 压 故障 内 存 离散 RootNode 
故障 内 存 离散 RootNode 
细 栅 1 故障 内 存 离 散 RootNode 
曝 气 搅拌 1 故障 内 存 离散 Ko RootNode 
曝 气 搅拌 2 故障 内 存 离散 RootNode 
了 曝 气 搅拌 3 故障 内 存 离散 RootNode 
了 曝 气 搅拌 4 故障 内 存 离散 RootNode 





曝 气 回流 泵 1 故障 内 存 离散 7 RootNode 
| > | 


曝 气 回流 泵 2 故障 内 存 离散 RootNode 





















































刊 泥 机 1 故障 内 存 离 散 RootNode 
刮 泥 机 2 故障 内 存 离 通 \ 涉 | RootNode 
回流 井 回流 泵 1 故障 “| 内 PB 了 218 | x RootNode 
回流 井 回流 泵 2 故障 “| 下 存 硝 敌 | 219 | 、 二 | RootNode 
回流 找 机 1 故障 2 信 | 的 存 离 履 | 2o. [NS | RootNode 
后 7 所 < 8 Rootode 
部 机 1 客队 > | 内 存 离 收 | 2 | RootNode 
鼓风机 2 故障 内 存 离散 RootNode 
鼓风机 3 故障 内 存 离 散 RootNode 
鼓风机 阀 1 故障 内 全 5 散 RootNode 
鼓风机 阀 2 故障 RootNode 
鼓风机 阀 3 故障 RootNode 
鼓风机 闪 4 故障 RootNode 
鼓风机 阀 5 故障 RootNode 
鼓风机 阀 6 故障 RootNode 
脱水 机 2 故障 RootNode 
脱水 机 1 故障 RootNode 
螺杆 泵 1 故障 RootNode 
螺杆 泵 2 故障 RootNode 
脱水 空 压 机 故障 RootNode 











寡 存 器 报警 组 





变量 
加 药 装置 1 故障 RootNode 





加 药 装置 2 故障 RootNode 





输送 机 故障 RootNode 





反 冲 洗 泵 1 故障 RootNode 
大 








RootNode 





储 泥 搅 拌 故障 RootNode 





备用 回路 3 故障 RootNode 





备用 回路 2 故障 RootNode 








备用 回路 1 故障 RootNode 





跨度 
卷 动 
卷 度 1 
跨度 1 
报表 名 
日 计数 内 存 吾 型 | SS | 
Kl 内 存 离 骨 5 | 
Nw230 1/OY | 6 | M231 
Jishu 下 在 称 27 | 、 WW | 
Kk | 
gg 内 存 离散 | 2 号 六 | 
WA | | 全 | 


4. 变量 的 类 型 
变量 可 以 分 为 基本 类 型 和 特殊 类 型 





-i 











两 大 类 。 基 本 类 型 的 变量 又 分 为 “内 存 变量 ”和 
“IO 变量 ”两 类 。“1O 变 王 ” 和 其 他 应 用 程序 (包括 IO es 
交换 数据 的 变量 。 那 些 不 需要 和 其 他 应 用 程序 交换 只 在 “组 态 王 ”内 需要 的 变量 ,例如 计 
算 过 程 的 中 间 变 量 ， 就 可 以 设置 成 “内 存 变 量 ”。 基 本 类 型 变量 也 可 以 按照 数据 关 型 分 
为 离散 型 、 模 拟 型 、 长 整数 型 和 字符 串 型 。 

特殊 变量 类 型 有 报警 窗口 变量 、 报 警 组 变量 、 历 史 趋势 曲线 变量 、 时 间 变 量 4 种 。 

对 于 本 工程 PLC 的 一 些 主 要 变量 ,在 组 态 王 设 为 IO 离散 变量 。 输 入 一 般 设 只 读 ， 输 
出 一 般 设 读 写 ， 如 图 15.19 所 示 。 
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工程 浏览 器 一 -p 洋 河 污水 处 理 远程 控制 





| 工程 四 配 辕 (3] 查看 [0 工具 [ID 天助 00 











时 时 强 上 站 丰 忆 习 启 辣 | 黑 慰 罗 


车 

fi 
| 
本 规 性 表 
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CTTILETILED 











15.19 
15.8 


1， 建 立新 画面 
在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 笠 形 视图 中 选择 “画面 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ”图 
标 。 工 程 浏览 器 将 运行 纵容 王 开 发 环境 TOUCHMAK,A 在 “新 画面 ”对 话 框 中 设置 如 图 15.20 
所 示 ， 在 对话 杠 由 | 弛 ， 测定” 按钮 。 TO 将 按照 指定 的 风格 产生 一 幅 名 为 “ 主 


画面” We 








新 画面 


























图 15.20 “新 画面 ”对 话 框 








2. 开始 画面 制作 
绘制 图 素 的 主要 工具 放置 在 图 形 编辑 工具 箱 内 。 当 画 面 打开 时 ， 工 具 箱 自动 显示 ， 如 





























果 工 具 箱 没有 出 现 ， 选 择 “ 工 具 ”|“ 显 示 工 具 箱 ”菜单 命令 或 按 F10 键 打开 它 。 工 具 箱 中 


各 种 基本 工具 的 使 用 方法 和 Windows a “画笔 ”很 类 似 ， 假 如 用 户 熟 悉 “ 画 笔 ” 的 使 用 ， 
那么 绘制 本 画面 将 是 很 容易 的 。 


监控 背景 ， 在 矩形 框 上 右 击 ， 在 右键 菜单 上 选择 “从 文件 中 加 载 ”命令 ， 选 中 所 有 需要 的 






































(1) 首先 绘制 监控 背景 ， 在 工具 箱 内 单 击 “ 位 图 ”工具 ， 在 画面 上 绘制 一 个 矩形 作为 











图 形 文件 即 可 。 最 后 绘制 的 画面 如 图 15.2 所 示 。 选 择 “ 文 件 ”|“ 全 部 存 ” 菜 单 命令 ， 保 
存 用 户 的 工作 成 果 。 


造成 的 ， 如 图 15.21 所 示 。 





(2) “污水 处 理 监控 系统 ”文字 的 效果 。“ 污 水 处 理 监 控 系 统 ” 文 字 的 效果 是 文字 重 登 














(3) 按钮 功能 的 实现 。 

“管理 员 登 录 ” 按 钮 : 媳 箱 找到 按 负 3 风 二 的 字 “ 管 理 员 登 
录 ” 双击 a “动画 连接 ” > 

“进入 系统 ” “ 弹 起 时 ” 0 
ShowPicture(Y 不 窟 


新 建 产生 









ner] 
“关闭 系 给 把 钮 :“ 弹 起 时 ”的 命令 i 
ShowPicture 函数 : 此 函数 用 于 显示 画面 。 
调用 格式 : ShowPicture(" 画 面 名 ")。 
Exit 函数 此 函数 使 组 态 王 运行 环境 退出 。 
调用 形式 ，Exit(Option)。 
参数 : Option， 整 型 变量 或 数值 。 


为 ShowPicture(" 退 出 系统 ")。 


0 一 一 退出 当前 程序 。 
1 一 一 关机 。 
2 一 一 重新 启动 Windows。 








15.9 工艺 流程 图 画面 制作 


在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视 图 中 选择 “画面 ”选项 , 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 " 图 标 ， 
- 幅 名 为 “工艺 流程 图 ”的 画面 ， 如 图 15.22 所 示 。 




















不 能 仅仅 只 


只 


i 


sm 区 做 成 图 库 精 灵 ， A 





粗 格 栅 和 和 闸门 界面 





图 15.23 是 粗 格 栅 和 闸门 部 分 的 界面 ， 


图 15.23” 粗 格 栅 和 闸门 部 分 

















其 中 ， 黄 色 的 格 栅 是 由 两 个 格 栅 重 又 组 合 


























其 分 解 图 如 图 15.24 所 示 。 


15.24” 粗 格 栅 和 闸门 部 分 分 解 图 





而 成 ， 它 们 的 设置 如 图 15.25 和 图 15.26 所 示 。 








其 中 ， 红 、 蓝 、 绿 三 色 的 闸 何 童 重组 合 而 成 的 ， 其 设置 如 图 15.27、 图 15.28 
和 图 15.29 所 示 。 图 15.27 为 红色 闸门 的 设置 ， 图 15.28 为 绿色 闸门 的 设置 ， 图 15.29 是 蓝 
色 闸 门 的 设置 。 





图 15.27 ”红色 闸门 的 设置 


= 
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2 
NO 图 15.29 “白色 闻 门 的 设置 


格 栅 温度 显示 采用 文本 工具 ， 动 画 连接 设置 如 图 15.30 所 示 。 





图 15.30 温度 显示 的 动画 连接 设置 


DB 


= 






2. 风机 部 分 


图 15.31 所 示 为 风机 画面 分 解 图 。 








15.31 风机 画面 分 解 图 从 
风机 具有 旋转 动画 效果 ， 由 














绿色 和 红色 两 个 风机 图 重 ， 在 正常 运行 时 为 绿色 ， 
在 故障 运行 时 为 红色 ， 有 旋转 功能 ， 其 具体 设置 RN 图 15.32 所 示 为 红色 转 轮 的 
设置 ， 图 15.33 为 绿色 转 轮 的 设置 。 

在 画面 属性 的 画面 命令 语言 中 加 入 以 


NN 本 站 点 \ 动 画 1=\\ 本 站 点 \ 动 画 1+ 
1f(\\ 本 站 点 \ 动 画 1==13) {\ 


l=1;} 
该 程序 实现 动画 1 变量 SY te Cg 
于 旋转 功能 的 实现 ， 如 图 133 尔 所 示 。 


3 


， 每 1000ms 运行 一 次 ， 用 





















最 大 jg 村 方向 对 应 角度 Ba0 ”法 。 对 应 数值 [12 
旋转 图 心 偏 高 图 素 中 心 的 大 小 


| xmm: 一 4:p 三 | 


Cre |] wa | ws | 














15.32 ”红色 转 轮 的 设置 








系统 中 的 应 用 
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-二 芝 国 必 全 训 加 中 心 前 大 一 一 
3 | xp 捷克 :本 
CE ww | mm 











区 图 15.34、 画 
3. oo 效 
图 15.35 所 水 为 刊 泥 机 部 分 的 界面 。 图 15.36 为 刮 泥 机 画面 分 解 图 。 
刮 泥 机 也 具有 动画 效果 ， 通 过 叶片 大 小 的 改变 反映 刮 泥 机 旋转 位 置 的 变化 ， 采 用 隐 含 


连接 实现 这 种 动画 效果 。 





15.36 刊 泥 机 画面 分 解 图 





图 15.35 刊 泥 机 的 画面 图 
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其 中 ， 图 15.36 所 示 的 刮 泥 机 的 动画 连接 程序 如 图 15.37 所 示 。 











国生 人 左 ?r61 上 35 高 度 7 宽度 55 





对 委 名 区 ， Graphl13323 提示 文本 : | 


属性 变化 位 置 与 大 小 变化 | 





























图 15.37 刊 泥 机 
其 他 的 隐 含 连接 设置 如 下 所 述 : 


NN 本 站 点 \ 刮 泥 机 1 动画 ==6 
N\ 本 站 点 \ 刊 泥 机 1 动画 ==2| SN Ns | 本 站 点 \ 刊 泥 机 1 动画 ==10| |\\ 





本 站 点 \ 刊 泥 机 1 动画 ==9 
AN 本 站 点 \ 刮 泥 机 1 动画 ==2 | I 
本 站 点 \ 刮 泥 机 1 动画 ==9 
\N\ 本 站 点 \ 刮 泥 机 1 动量 == \ 本 站 点 \ 刊 泥 =12 | | \\ 本 站 点 \ 刮 泥 机 1 动画 == 
了 Rs = 一 1 as |NN 本 站 点 \ 刮 泥 机 1 动画 = 
4， 报 警 4 


报警 灯 能 在 RE 
(1) 如 图 15.38 所 示 ， 先 画 出 一 个 报警 的 指示 灯 ， 然 后 合成 一 个 组 合 图 素 。 


\ 





15.38 ”指示 灯 所 需 图 素 
(2) 同样 方法 画 出 6 个 指示 灯 如 图 15.39 所 示 , 最 后 合成 图 15.40 所 示 的 系统 报警 画面 。 











I) 


中 | 





图 15.39 选用 的 指示 灯 图 15.40 组 合成 的 报警 画面 


(3) 添加 动画 连接 : 双击 指示 灯 ， 选 择 “ 隐 含 连接 ”选项 ， 输 和 “\ 本 站 点 8 新 报警 ” 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 15.41 所 示 















FN 





1&&N 本 站 
a i 1 二 5&&\ 本 站 点 \$ 新 报警 "“ 动 画 


| 动画 连接 ; 
本 站 点 \$ 新 报警 久 





然后 ， 分 别 给 其 他 购 小 
点 \$ 新 报警 “动画 4- 








ue 点 @ 氏 报 “动画 1== 站 点 \$ 新 报警 ” 即 可 。 
So 六 如 图 15.42 所 有 
I3.1 I3.4 I4.0 I4.4 I5.0 15.4 I6.0 
" 租 栅 1 故 陆 ”"“" 粗 格 栖 电 、“ 启 闭 机 师 1 “ 启 闭 机 网 2 “ 启 闲 机 办 3 “ 启 半 机 晤 4 “ 启 闲 机 天 5 
机 2 故障 ” 故障 ” 故障 ” 故障 ” 故障 ” 故障 ” M90.2 
11 | 1 上 | 1 11 { 六 一 
I6.4 "河水 提升 “污水 提升 “洒水 提升 12.3 12.6 
" 启 闭 机 网 6 ” 录 1 砂 障 信 。” 潜 2 故 障 售 。” 潜 3 故 障 信 “ 行 水 提升 “ 语 水 提升 I1-2 
鼓 障 " 号 ” 号 ” 号 ” 泵 4 均 障 " 泵 5 故障 ” En N90,.3 
上 到 11 11 11 11 11 11 { 广 一 
17.5 I6.7 - 切 气 地 所 "绿地 损 "要 地 霸 "绿地 杭 "三 气 地 二 " 取 气 字 酝 
“" 姻 柱 ?元 障 "” "这 未 空 甘 。 指 电机 1 元 pr 起 a 招 ” 持 电 机 4 慌 ”旋回 该 淹 1 ”就 回 注 池 2 
际 -~ 障 ” Le 雪 障 ” 康 障 " N90.4 
11 4 上 11 3 上 "| 上 1 11 4 LD 





15.42 ”报警 系统 的 PLC 程序 









工控 组 态 软 件 及 应 用 


5. 提升 双 的 填充 和 闪烁 设置 
提升 梢 采用 颜色 的 变化 来 反映 设备 状态 , 故障 时 闪烁 , 提升 对 的 填充 设置 , 如 图 15.43 
所 示 。 





























Re 


图 15.43 ~ 
15.10 Wt 
A 


SS 
人 “ 面 面 ” 光学 je 侧 视 因 中 双击 “新 建 ”图 
标 ， 新 建 产生 一 幅 名 为 “ 碍 疾 笨 答 制 ”的 画面 ， 如 疼 你 所 示 。 








15.44 “ 粗 格 栅 控 制 ” 画 面 

















(1) 粗 格 栅 用 于 隔离 污水 中 的 大 型 杂质 等 。 控 制 也 分 为 手动 和 自动 两 部 分 。 

(2) 本 画面 主要 由 粗 格 栅 控 制 方式 、 细 格 栅 自 动 刮 酒 参数 设 定 和 粗 格 栅 控 制 三 部 分 组 
成 。 其 制作 类 似 于 上 节 的 画 法 ， 也 是 用 到 一 些 基本 的 工具 ， 如 文本 、 圆 角 迭 形 、 按 钮 和 点 
位 图 等 ， 这 里 就 不 重复 了 。 















































(3) 粗 格 栅 控 制 方式 按钮 设置 。 

当 粗 格 栅 控 制 方式 按钮 “ 开 ” 时 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 

BITSET(\N\ 本 站 点 \Q12, 7, 1) ; BITSET(\\ 本 站 点 \Q12, 6, 1) ; 同样 按钮 " 关 " 时 ，" 按 下 时 " 的 命 
令 语言 程序 为 "if (\\ 本 站 点 \ 粗 选 1==0){BITSET(\\ 本 站 点 \Q12, 6, 0) ; } if(\\ 本 站 点 \ 粗 选 1==1) 
{BITSET(\N\ 本 站 点 \Q12, 7, 0) ; }if(\\ 本 站 点 \ 粗 选 1==2){BITSET(\\ 本 站 点 \Q12, 7, 0); 
BITSET(N\\ 本 站 点 \Q12, 6, 0) ; }" 


(4) 粗 格 栅 对 应 的 一 些 PLC 程序 ， 如 图 15.45 所 示 。 





















了 2-3 
jkhbjk 和 wh 
i I3-1 I0.2 
了 2.0 “得 秽 1 克 障 “自动 /生动 EU.2 Q12.5 
" 粗 格 1jk” < 组: 侵入 a "得 格 选 1” “ 粗 格 组 1” 
+ oo— | 
WZ.1 12.6 
粗 赂 las 聚 房 
站 | 一下 格 扬 2" 
N22 2- 
"和 扯 格 yw” “ 
图 15.45 ee 
(5) 粗 格 栅 控 制 单 选 按 钮 控件 设置 | 15.46 所 示 。 





图 15.46 粗 格 栅 控 制 单 选 按钮 控件 设置 
粗 格 栅 有 两 台 ， 可 以 通过 单 选 按钮 控件 来 选择 ， 控 件 对 应 变量 为 粗 选 1， 为 组 态 王 整 


型 变量 ， 在 0~2 变化 与 单 选 按钮 选择 相对 应 ， 各国 1547 所 示 。 











a 站 点 明芳 2 故障 -biE3.5}: 


图 15.47 ”应 用 程序 命令 语言 














在 应 用 程序 命令 语言 中 ， 输 入 以 下 内 容 : 

if (\\ 本 站 点 \ 粗 选 1==0) {fbi t set (\\ 本 站 点 \M1, 3, 1) ; bit set (M1, 4, 0) ;} 

if (\\ 本 站 点 \ 粗 选 1==1) {bitset (\\ 本 站 点 \M1, 3, 0) ; bit set (M1, 4, D) ; } 

if (\\ 本 站 点 \ 粗 选 1==2) {bitset (\\ 本 站 点 \M1, 3, 1) ; bitset (M1, 4, 1) ;} 

组 态 王 通 过 控制 PLC 的 中 间 点 M1.2、M1.3 来 控制 粗 格 栅 Q12.5、Q12.6, 参考 图 15.45 
所 示 的 粗 格 栅 的 PLC 程序 。 

(6) 粗 格 栅 ds 如 图 15.48 所 示 。 































i 


答 入 、 输 出 来 设 定 与 显示 ， 如 液 位 差 设 定 值 
， 在 PLC ‘me 作为 液 位 差 设 定 值 就 可 


15.48 


粗 格 栅 自 动 刮 秸 参数 设 定 通 站 
DBW26 与 PLC 中 的 变量 淡 


A 刊 泥 忆 空 制 画 面 制作 
二 


在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视图 中 选择 “画面 ”选项 ， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ” 图 
标 ， 新 建 产生 一 幅 名 为 “ 刮 泥 机 控制 ”的 画面 ， 如 图 15.49 所 示 。 

(1) 刊 泥 机 主要 是 用 来 清除 沉淀 池 中 的 沉淀 物 ， 一 般 是 几 台 轮换 工作 。 

(2) 本 画面 主要 由 刮 泥 机 1 控制 方式 和 刊 泥 机 2 控制 方式 两 部 分 组 成 。 其 画 法 类 似 于 
上 节 的 画 法 ， 也 是 用 到 一 些 基 本 的 工具 ， 如 圆 角 矩 形 、 点 位 图 和 按钮 等 。 

(3) 刊 泥 机 动画 设置 .“ 键 控 ” 按 钮 由 两 个 按钮 重 肝 而 成 ， 以 显示 按 下 和 弹 起 状态 。 刊 
泥 机 1 上 面 “ 键 控 ” 按 钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(pM6，3,1)” 隐藏 的 “ 键 
控 ” 按 钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(\ 本 站 点 \pM6,3,0)”， 隐 含 连接 表达 式 为 
“BITQ\ 本 站 点 \pM6,3)”。“ 键 控 ” 按 钮 设置 如 图 15.50 所 示 。 

按钮 “ 开 ”“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,1,1)”。 

按钮 “ 关 ”“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,1,0)”。 










































































系统 中 的 应 
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15.49 “ 刊 泥 机 控制 “页 









































对 香 关 型 ”组 合 图 素 266 上 461 商 度 39 宽度 55 
| 提示 文本 
于 庄 I 水 平移 动 
人 SN 加 ,TES | 
A1 于 达 式 为 和 时 
"lS 
7 /bw we | 
离 坝 入 策 出 
1 厂 于 再 惠 久 出 
一 特 跌 
| 让 三 
| 区 隐 合 


15.50 “ 键 控 ” 按 钮 设置 
刮 泥 机 运行 动画 采用 隐 含 连接 ， 如 图 15.51 所 示 。 














图 15.51 刊 泥 机 1 控制 画面 上 隐藏 键 控 和 的 “ 隐 含 连接 ”对 话 框 








标 ， 


外 回流 泵 共 六 部 分 组 成 。 


2. 回流 泵 控制 画面 制作 
在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视图 中 选择 “画面 ”选项 ， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ” 图 














新 建 产 生 一 幅 名 为 “回流 泵 控制 ”的 画面 ， 如 图 15.52 所 示 。 














图 15.52 ,“ 梧 浊 泵 控制 ”画面 
(1) 本 画面 主要 由 搅拌 机 1、 RN # 内 回流 泵 、]# 外 回流 泵 、2# 内 回流 泵 和 2# 
































(2) 回流 泵 控制 动画 连 # i 1 





按钮 时 ， 弹 出 “动画 连接 ” 







对 话 框 ,“ 按 下 时 ”的 序 为 “BITSET( )” 同样 ， 隐 藏 的 “ 键 控 ”按钮 
“ 按 下 时 ”的 命令 i “BITSETQ\ 本 站 ,0)” 按钮 “ 开 ” 时 ,“ 按 下 时 ”的 
命令 语言 程序 为 ee OakiQ16 Re 钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 
为 “BITSETAeNa 不 Q16,5,0)”。 7 


的 “ 


的 命 


藏 的 


的 命 


的 “ 











的 命 


藏 的 





村 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETC\ 本 站 点 \Q16,6,D”;， 按钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ” 


时 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETC\ 本 站 点 \Q15,3,1D)”;， 按钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ” 


讨 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,3,1)” 按钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ” 


搅拌 机 2 人 的 “ 键 控 ”按钮 :“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(M11,1,1)” 隐藏 
键 控 ”按钮 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \M11,1,0)” 按钮 “ 开 ” 


令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,6,0)”。 
1# 内 回流 泵 的 “ 键 控 ” 按 钮 :“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(M18,1,1)” 隐 
“ 键 控 ” 按 钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \M18,1,0)” 按钮 “ 开 ” 




















令 语言 程序 为 “BITSETCN\ 本 站 点 \Q15,3,0)”。 
1# 外 回流 泵 的 “ 键 控 ”按钮 :“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(M8,1,1)” 隐藏 
键 控 ”按钮 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \M8,1,0)” 按钮 “ 开 ” 

















令 语 言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,3,0)”。 
2# 内 回流 泵 的 “ 键 控 ”按钮 :“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(M19,1,1)”; 隐 
“ 键 控 ”按钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 WM19,1,0)” 按钮 “ 开 ” 
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时 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q15,4,1)” 按钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ? 
的 命令 语言 程序 为 “BITSETCN\ 本 站 点 \Q15,4.0)”。 

2# 外 回流 泵 的 “ 键 控 ” 按 钮 :“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(M9,1.1)”， 隐藏 
的 “ 键 控 ” 按 钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \M9,1,0)”; 按钮 “ 开 ” 时 ， 
“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,4,1)” 按钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ”的 
命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q16,4,0)”。 

(3) 回流 泵 1 的 PLC 程序 如 图 15.53 所 示 。 








这 


19.2 19.4 
10.2 。 “了 曝 气 池 污 “ 曝 气 池 污 
“自动 /手动 ” 泊 同 站 各 人 "en 
M18.2 M18.0 


11 1t lt 9 人 > 
M18.3 wt 
站 Ka 
15.53 回流 奈 1 AS 


15.12 ”提升 空 制 画 面 制作 


1， 提 升 系 控制 画面 制作 站 
在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 符 党 锡 疼 中 选择 “ 画 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ”图 
标 ， 新 建 产生 一 幅 名 为 兴 提 下 有 控制 ”的 画面 如 旺 [54 所 示 。 





















15.54 “提升 泵 控制 ”画面 
(1) 画面 组 成 。 本 画面 主要 由 提升 泵 1 控制 、 提 升 泵 2 控制 、 提 升 泵 3 控制 、 提 升 泵 











4 控制、 提升 泵 5 控制 组 成 。 








C) 挥 


控制 设备 动画 连接 设置 。 双 击 提 升 泵 1 控制 方式 的 “ 键 控 ” 按 钮 ， 弹 出 “动画 连 





接 ” 对 话 框 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSET(M8,1,1)” 同样， 隐藏 的 “ 键 控 ” 按 
钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 
"BITSET(\\ 本 站 点 \M8, 1, 0) "; 按钮 “ 开 ” 时 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BI TSET(\\ 本 站 


点 \Q12， 


1, D "; 按钮 “ 关 ” 时 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 "BITSET(\\ 本 站 点 \Q12, 1, 0) "， 


其 他 提升 泵 动画 连接 设置 与 提升 泵 1 类 似 ， 这 里 不 再 缆 述 。 


要 





闸门 控制 画面 制作 





在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视 图 中 选择 “画面 ”选项 ， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ”图 
标 ， 新 建 产生 一 幅 名 为 “闸门 控制 ”的 画面 。 


(1) 
方式 。 

CO) 
分 组 成 ， 


G) 








控制 方式 。 闸 门 控制 主 要 就 是 关闭 门 和 开 闸 门 ， 和 FE 动 和 自动 两 种 控制 











画面 组 成 。 本 画面 主要 由 闸门 1、 闸 门 >、 闸门 No 闸门 5、 闸 门 6 六 部 
如 图 15.55 所 示 。 <\ 


15.55 “4 闸门 控制 ” 画面 





控制 设备 动画 连接 设置 。 双 击 闸门 1 控制 方式 的 “ 键 控 ” 按 钮 时 ， 弹 出 “动画 连 


接 ” 对 话 框 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \M22,1,1)” 同样 隐藏 的 “ 键 
控 ” 按 钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 “BITSETCN\ 本 站 点 \M22,1.0)”;， 按钮 “ 开 闸门 ”%“ 按 


开罗 党 


六 命令 语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q12,8,1)” 按钮 “关闭 门 "“ 按 下 时 ”的 命令 


语言 程序 为 “BITSETQ\ 本 站 点 \Q13,1,1)”。 














(4) 


他 闸门 动画 连接 设置 与 闸门 1 类 似 ， 这 里 不 再 著述 。 
闻 门 1 的 PLC 程序 。 闸 门 1 的 PLC 程序 如 图 15.56 所 示 。 
013.0 Q12.7 
< 自动) 生动 eh “ 启 挤 搞 1 “启用 抽风 1 于 " 壕 水 票房 
i M22.0 和 se ES sa gs 全 机 1 基 ” eit 








M22.3 MZ2.1 

















图 15.56 闸门 1 的 PLC 程序 
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15.13 ”报表 画面 制作 


1. 日 报 查询 画面 制作 
日 报 查 询 就 是 显示 当日 的 情况 的 报表 ， 如 图 15.57 所 示 。 












a 
‘By a 


0) Te 询 ” 的 画面 。 在 组 态 王 工 具 箱 
按钮 中 ， 单 击 如 图 15.58 拓 孙 ,时 鼠标 箭头 变 为 小 十 字形 ， 在 画 而 


上 需要 加 入 报表 鼠标 左 键 ， E22 出 一 个 矩形 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 报 表 窗 口 
站 


创建 成 功 。 XX I 




















关 是 杞 X | 主 圭 过 国 甩 | 臣 国 名 疏 驴 祝 
X V 物 大 








图 15.58 ” 初 建 报表 画面 
鼠标 箭头 移动 到 报表 区 域 周 边 ， 按 住 鼠标 左 键 ， 可 以 拖 动 表格 窗口 ， 改 变 其 在 画面 上 























的 位 置 。 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 报表 窗口 的 大 小 。 当 在 画面 中 选中 报表 窗口 时 ， 
会 自动 弹出 报表 工具 箱 ; 不 选择 时 , 报表 工具 箱 自 动 消失 。 双 击 报表 窗口 的 灰色 部 分 (表格 
单元 格 区 域外 没有 单元 格 的 部 分 )， 弹 出 “报表 设计 ”对 话 框 ， 如 图 15.59 所 示 。 该 对 话 框 
主要 设置 报表 的 名 称 、 报 表 表 格 的 行列 数目 以 及 选择 套用 表格 的 样式 。 

在 报表 中 快速 插入 一 行 和 一 列 : 在 报表 编辑 过 程 中 ， 如 果 需 要 在 报表 的 某 个 位 置 插入 

















- 行 ， 则 选择 插入 位 置 行 的 任意 一 个 单元 格 ; 如 果 需 要 在 报表 的 某 个 位 置 插入 一 列 ， 则 选 
择 插入 位 置 列 的 任意 一 个 单元 格 。 例 如 在 图 15.60 所 示 的 报表 窗口 中 ， 要 在 “插入 行 ” 单 
元 格 的 位 置 新 插入 一 行 ， 则 选中 该 单元 格 ， 右 击 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “插入 ”命令 ， 
弹出 “插入 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 上 选择 “ 整 行 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 
则 在 报表 中 的 原 第 三 行 插入 了 一 行 ， 原 第 三 行 变 为 了 第 四 行 ， 其 他 行 依次 向 下 移动 。 插 入 
的 行 的 单元 格格 式 继承 上 一 行 (本 例 中 第 二 行 ) 的 格式 。 要 在 “插入 列 ” 的 单元 格 位 置 插入 
- 列 ， 同 样 选中 该 单元 格 ， 右 击 并 选择 快捷 菜单 上 的 “插入 ”命令 ， 在 弹出 的 图 15.60 所 
示 的 对 话 框 上 选择 “ 整 列 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 则 在 “插入 列 ” 单 元 格 
的 位 置 (本 例 中 C 列 ) 的 位 置 插 入 了 新 的 一 列 ， 则 原 有 的 “插入 列 ” 位 置 后 的 列 依次 向 右 移 
动 。 新 的 列 的 单元 格格 式 继承 其 上 一 列 的 格式 。 如 果 在 插入 行 、 列 的 中 间 遇 有 合并 的 单元 
格 ， 则 该 合并 的 单元 格 自动 扩大 一 行 或 一 列 。 
























报表 控件 名 0) : 
表格 尺寸 


| 835FE 习 ”0: 习 
于 阁 泊 天 和 式 四 .| 
mm | 











图 15.59 i 图 人 往 60 “插入 整 行 ”对 活 框 
人 a 击 “ 组 合 框 控 任 光 ， 在 画面 上 需要 加 入 的 位 置 按 住 鼠 
标 左 键 并 拖 动 ， 画 个 号 形 ， “和 友 杠 控件 创建 成 功 ， 组 合 框 控件 属性 设 


置 如 图 15. CN 1 





15.61 ”报表 查询 组 合 框 控件 设置 


(2) 各 个 按钮 的 设置 及 其 动画 连接 。 在 工具 箱 找到 按钮 工具 放置 按钮 ， 右 击 可 替换 文 
字 “ 刷 新 列表 ”， 双 击 按钮 对 象 “###”， 弹 出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 命 令 语言 连接 中 选择 
“ 弹 起 时 ”选项 卡 ,“ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 























string FileName; 

FileName=l nf oAppDir()+" 日 报 \"+"*. rtl"; 
1i st Cl ear ("报表 查询 " ) ; 

Li stLoadFi ] eName( "报表 查询 "，Fil eName ); 


“删除 报表 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileName; 

Fil eName=] nf oAppDir()+" 日 报 \"+\\ 本 站 点 \ 报 表 名 ; 
FileDel ete(Fil ename ) ; 

string FileNamel; 

FileNamel=I nf oAppDir()+" 日 报 \*. rtl"; 

li st Cl ear ("报表 查询 ") ; 

Li stLoadFi 1 eName ("报表 查询 "，Fi 1 eNamel ); 


“查询 报表 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 gi 


string FileName; 


FileName=I nf oAppDir()+" 日 报 \"+\\ 本 站 点 \ 报 人 
ReportLoad(" Report1", FileName):; 

“打印 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程 ANS 
ReportPrint2("Report1"); 
//ReportPrint2("Report1", 0) 
“页 面 设置 ”按钮 “ 弹 起 时 ” 
Report PageSet up(" Rel yo 访 ) 









印 前 弹出 打印 机 选择 窗口 


语言 程序 为 > 
VT 


“报表 预览 ” 按 包 Mkt ”的 命令 语 wg 
ReportPri Ra Report 1"); 

Save 按 Ny 时 ”的 命令 语言 程 月 

string FileName=InfoAppDir()+" 报 表 \ 日 报 . rt1"; 

//ReportLoad("Report 1", Fi l eName) ; 

Report SaveAs("Report 1", Fi l eName) ; 

(3) 用 到 的 一 些 函 数 说 明 如 下 。 

中 InfoAppDir() 函 数 : 此 函数 用 于 返回 当前 组 态 王 工程 目录 。 

调用 格式 : MessageResult=InfoAppDir( )。 

@ listClear 函数 : 此 函数 将 清除 指定 列表 框 控件 ControIName 中 的 所 有 列表 成 员 项 。 
@ ListLoadFileName 函数 : 此 函数 将 字符 串 常 量 StringTag 指示 的 文件 名 显示 在 列表 
框 中 。 
调用 格式 : ListLoadFileName("CtrIName","*.ext")。CtrIName 为 工程 人 员 定 义 的 列表 框 
控件 名 称 ， 可 以 为 中 文 名 或 英文 名 。*.ext 为 字符 串 常量 ， 工 程 人 员 要 查询 的 文件 ， 支 持 通 
配 符 。 
图 FileDelete 函数 : 此 函数 删除 不 需要 或 不 想 要 的 文件 。 若 找到 要 删除 的 文件 ， 并 成 
功 地 删除 ， 则 此 函数 将 返回 1; 否则 此 函数 返回 0。 




























































































@ ReportLoad 函数 : 此 函数 为 报表 专用 函数 ， 将 指定 路 径 下 的 报表 读 到 当前 报表 中 来 。 

语法 格式 : ReportLoad(ReportName, FileName)。 返回 存储 是 否 成 功 标志 ,0 表示 成 功 ， 
3 表示 失败 (注意 定义 返回 值 变量 的 范围 )。 

@ ReportPrintSetup 函数 : 此 函数 对 指定 的 报表 进行 打印 预览 并 且 可 输出 到 打印 配置 
中 指定 的 打印 机 上 进行 打印 。 

语法 格式 : ReportPrintSetup(szRptName)。 

@ ReportSaveAs 函数 : 此 函数 为 报表 专用 函数 ， 将 指定 报表 按照 所 给 的 文件 名 存储 
到 指定 目录 下 。 

语法 格式 : ReportSaveAs(ReportName, FileName)。 返 回 存储 是 否 成 功 标志 , 0 表示 成 功 。 

2.， 月 报 查询 画面 制作 


在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视 图 中 选择 “画面 ”选项 ,在 克 人 a “新 建 ”图 
标 ， 产 生 一 幅 名 为 “月 报 查询 ”的 画面 ， 如 图 15.62 所 示 。 




































15.62 “月 报 查询 ”画面 


(1) 实时 日 报 的 画面 制作 类 似 于 上 述 的 日 报 查询 画面 的 制作 ， 这 里 不 再 多 加 说 明 。 
(2) 按钮 的 动画 连接 设置 。 

双击 “刷新 列表 ”按钮 ， 弹 出 “动画 连接 ”对 话 框 ,“ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 
string FileName': 

Fil eName=InfoAppDir()+" 月 报 \"+"*.rtl"; 

L istClear( "月 报 查询 ") ; 

Li stLoadFi l eName( "月 报 查询 "，Fil eName ); 


“删除 报表 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileName; 

Fi l eName=InfoAppDir () +" 月 报 \"+\\ 本 站 点 \ 报 表 名 ; 
FileDel ete(Filename ); 

string FileNamel; 





产生 一 幅 名 为 “后 台 月 报 ” 的 画 十 


第 15 章 ”组 态 王 在 污水 处 理 厂 监控 系统 中 的 应 用 








Fil eNamel=InfoAppDir()+" 月 报 \*.rtl": 
1i st Cl ear ("月 报 查 询 "); 
Li stLoadFi ] eName( "月 报 查询 "，Fil eNamel ); 


“查询 月 报 ” 按 钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 命令 语言 程序 为 


string FileName; 
Fil eName=I nf oAppDir() +" 月 报 \"+\\ 本 站 点 \ 报 表 名 ; 
ReportLoad(" 月 报 1", FileName); 


“打印 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


ReportPrint2(" 月 报 1"); 
A/ReportPri nt2(" 月 报 "，0) ; 可 以 在 打印 前 弹出 打印 机 选择 窗口 


“页 面 设置 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 失 
ReportPageSetup(" 月 报 1"); NK 
“报表 预览 ”按钮 “ 弹 起 时 ” meni NN 
ReportPrintSetup(" 月 报 1"); SS 

3， 后台 月 报 画面 制作 


在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视图 Sm 选项 ， 右 侧 视图 中 双 刘 





fi “新建” 图 标 ， 









图 15.63 “后 台 月 报 ” 画 面 
(1) 后 台 月 报 的 画面 制作 类 似 于 上 述 的 日 报 查询 画面 的 制作 ， 这 里 不 再 多 加 说 明 。 








(2) Save 按钮 的 动画 连接 设置 。 
双击 Save 按钮 弹出 “动画 连接 ”对 话 框 ,“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileName=InfoAppDir()+" 月 报 \ 月 报 1. xls": 
Report SaveAs(" Report7", Fi l eName) : 









CS 浇 ， 工控 组 态 软件 及 应 用 


4. 年 报 查询 画面 制作 


在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视图 中 选择 “画面 ”选项 ， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ” 图 
标 ， 产 生 一 幅 名 为 “年 报 查询 ”的 画面 ， 如 图 15.64 所 示 。 


伞 [] 仿 加 E] 扰 列 [L] 工具 [f] 图 床 [z】 画面 9] 天 助 [0 
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沙 1564 “年 报 查询 ” 下 

(1) 年 报 查询 的 画面 骨 琴 航 于 上 过 的 日 报 的 制作 ， 这 里 不 再 多 加 说 明 。 
(2) 按钮 的 动画 置 。 
双击 “统计 ” 出 ns 7“ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 
long V [ 
string Namel; 


Val ue=Report Get Cell Val ue( "年 报 2"，17，2) ; 

ReportSet Cel 1 Val ue( "年 报 2"，17，2，Val ue) ; 

Fil eNamel=InfoAppDir()+" 年 报 \" +StrFromReal (\\ 本 站 点 \ 查 询 年 0，"f" ) +". rtl"; 
Reportsaveas( "年 报 2", Fil eNamel) ; 


“刷新 列表 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileNamel; 

FileName1=] nfoAppDir()+" 年 报 \"+"*. rtl"; 
1i stCl ear ("报表 名 1"); 

Li stLoadFi 1 eName( "报表 名 1"，FileNamel ) : 


“ 读 取 报表 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileName; 
Fi l eName=] nf oAppDir() +" 年 报 \"+\\ 本 站 点 \ 报 表 名 ; 
ReportLoad(" 年 报 2", Fil eName); 








“删除 报表 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


String FileName; 

Fi l eName=] nf oAppDir()+" 年 报 \"+\\ 本 站 点 \ 报 表 名 ; 
FileDel ete(Fil ename ) ; 

String FileNamel; 

Fil eNamel=InfoAppDir()+" 年 报 \"+"*.rtl"; 
listClear(" 报 表 名 1"); 

Li stLoadFi l eName(" 报 表 名 1"，FileNamel ); 


“生成 新 年 报 ” 按 钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileName; string str;string FileNamel;long Value; 
FileNamel1=I nfoAppDir()+" 报 表 \ 年 报 . rt1"; 





ReportLoad( "年 报 2", Fil eNamel) ; 

long hang; fl oat month; long fanhui ; 伦 

hang= \\ 本 站 点 \S 月 +4; 

mont h=1; 人 

ShowPi cture(" 后台 月 报 ") ; Hi dePi cture( "后 台 ile(month<=12) 


Fi l eName=InfoAppDir () +" 月 报 \"+StrFromReaikN 点 \ 查 询 年 , 0, "f")+StrFromReal 


(month, 0, "f°")+". rtl";fanhui =InfoFile(File 点 \S 分 ); if (fanhui 二 1) ReportLoad 


("Report7", Fil eName): 


标 ， 


//str=StrFromReal (\\ 本 站 点 \ 查 询 年 
//ReportSetCellString(" 年 报 
Val ue=Report Get CellVal ue 


打印 ”按钮 “ 弹 起 时 ” 


ReportPrint2(" 年 报 全 ") 人 
//ReportPrint2(”RAPoFt1", Pr 打印 机 选择 窗口 


“页 面 设置 ， 黎 从 "六 起 Woe 为 
Report tup( "年报 1"); 

“报表 预览 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 
ReportPrintSetup(" 年 报 1"); 

“输出 excel 文件 ”按钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 


string FileName="d: \excel 文件 \ 年 报 \"+StrFromReal (\ 本 站 点 \ 查 询 年 , 0, "f" )+ ". xls"; 
//ReportLoad(" 年 报 1", Fil eName) ; 
ReportSaveAs(" 年 报 2", Fil eName); 








+" 年 "+StrFromReal (month，0,"f”)+" 月 "; 
eo A Ev: 





15.14 ”报警 画面 制作 


1 历史 报警 的 画面 制作 


在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视 图 中 选择 “画面 ”选项 ， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ”图 
产生 一 幅 名 为 “历史 报警 "的 画面 ， 如 图 15.65 所 示 。 

































汉 。 工控 组 态 软件 及 应 用 












































图 15.65 “历史 报警 ”画面 
(1) 历史 报警 画面 是 显示 历史 上 所 出 现 过 的 故障 尾 面 面 。 
(2) 在 组 态 王 中 新 建 画 面 ， 在 工具 箱 中 单 口 ”按钮 ， 或 选择 “工具 ”|“ 报 
警 窗口 ”菜单 命令 ， 鼠 标 箭头 变 为 单线 十 家 引 面 上 适当 位 置 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 
绘 出 一 个 矩形 框 ， 当 矩形 框 大 小 符合 小 要 求 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 报 警 窗口 创建 
成 功 。 
(3) a 警 窗口 ， 弹 出 党报 或 窗 口 配置 属性 页 ”对 话 框 ， 
如 图 15.65 所 示 ， ee 用 属性 ” 选 中 有 “实时 报警 窗 ” 和 “ 历 
择 oe 


史 报 警 窗 ” 选 项 ， 2 窗 是 哪 一 个 类 型 ; 实时 报警 窗 ” 选 项 ， 则 当前 


窗口 将 成 为 实时 a 如 果 选 择 % 窗 ” 选 项 ， 则 当前 窗口 将 成 为 历史 报 
警 窗 。 实 时 和 说 的 配置 选项 大 


(4) 入 和 : 定义 报警 窗口 在 数 中 的 变量 登记 名 。 此 报警 窗口 变量 名 可 在 为 
wn 六 的 命令 语 言 连接 程序 中 使 用 。 报 警 窗口 名 的 定义 应 该 符合 组 态 王 变量 的 
命名 规则 。 报 警 窗口 名 的 定义 为 “历史 报警 ” 如 图 15.66 所 示 。 

(5) 单 击 “ 报 警 窗口 配置 属性 页 ”对 话 框 中 的 “ 列 属性 ”选项 卡 ， 设 置 报警 窗口 的 列 
属性 。 

(6) 在 组 态 王 工程 浏览 器 依次 选择 “数据 库 ”“ 数 据 词典 ”选项 新 建 一 个 变量 或 选择 
一 个 原 有 变量 双击 它 , 在 弹出 的 “定义 变量 ”对 话 框 上 选择 “报警 定义 ”选项 卡 , 如 图 15.67 
所 示 。 

报警 是 指 当 系统 中 某 些 量 的 值 超过 了 所 规定 的 界限 时 ， 系 统 自动 产生 相应 警告 信息 ， 
表明 该 量 的 值 已 经 超 限 ， 提 醒 操作 人 员 。 组 态 王 离散 型 变量 的 报警 有 3 种 状态 。 

@ 状态 报警 : 变量 的 值 由 0 变 为 1 时 产生 报警 。 

@ 状态 报警 : 变量 的 值 由 1 变 为 0 时 产生 报警 。 

@ 状态 变化 报警 : 变量 的 值 有 0 变 为 1 或 由 1 变 为 0 为 都 产生 报警 。 
























































克 报警 自动 卷 洁 
新 报警 位 置 。 从 最 前 个 最 后 
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15.67 “报警 定义 ”选项 卡 
(7) “报警 确认 ”按钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 如 下 所 示 。 


Ack(RootNode) ; 

\N\ 本 站 点 \S$ 新 报警 =0; 

PlaySound("c: \ALARM. WAV", 0) ; 

Ack 函数 此 函数 常 和 按钮 连接 ， 当 发 生 报 警 时 ， 用 此 函数 进行 报警 确认 ， 它 将 产生 确 
认 报 警 事件 。 

Ack 函数 调用 格式 : Ack( 报 警 组 名 ); 或 Ack( 变 量 名 )。 
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2.， 实时 报警 的 画面 制作 


1) 新 建 实时 报警 画面 
在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视图 中 选择 “画面 ”选项 ， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ” 图 
标 ， 产 生 一 幅 名 为 “实时 报警 ”的 画面 ， 如 图 15.68 所 示 。 























图 15.68 “实时 报警 ”画面 

文本 “系统 报警 1!” 设 为 红色 ， 系 统 报警 时 文字 显示 内 
单 击 “ 闪 烁 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 ; 入 入 站 潜 用 条 作家 如 字 报警 ==1”， 当 此 条 件 表达 
式 的 值 为 真 时 ， 图 形 对 象 开始 闪烁 。 和 世人 国人 自动 停止 。 单 击 “? ”按钮 可 
以 查看 已 定义 的 变量 名 和 变量 域 ， 如 图 15.69 所 gg 
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图 15.69 文本 “系统 报警 !” 的 “动画 连接 ”对 话 框 





$ 新 报警 变量 是 组 态 王 的 一 个 系统 变量 ， 主 要 表示 当前 系统 中 是 否 有 新 的 报警 产生 。 
当 系 统 中 有 无 论 何 种 类 型 的 新 报警 产生 时 ， 该 变量 被 自动 置 为 1。 但 需要 注意 的 是 ， 该 变 
量 不 能 被 自动 清 0， 需 要 用 户 人 为 地 将 其 清 0。 

2) “报警 确认 ”按钮 

“报警 确认 ”按钮 “ 按 下 时 ”的 命令 语言 程序 为 

Ack (Root Node); 


PlaySound("c: NSi ren1. wav", 0); 
Cl osePi cture(" 实 时 报警 "); 














PlaySound 函数 : 此 函数 通过 Windows 的 声音 设备 ( 若 已 安装 ) 播 放声 音 ， 声 音 为 wav 
文件 。 

调用 格式 : PlaySound(SoundName，Flags); 

参数 及 其 描述 : 

SoundName 代表 要 播放 的 声音 文件 的 字符 串 或 字符 串 变量 。 

Flags 可 为 下 述 之 一 : 

0 一 一 停止 播放 声音 ; 

1 同步 播放 声音 ; 

2 一 一 异步 播放 声音 ; 

3 一 一 重复 播放 声音 直到 下 次 调用 PlaySound( ) 函 数 为 止 。 

3) 报警 自动 弹出 窗口 功能 的 实现 

实时 报警 画面 为 报警 时 自动 弹出 窗口 ， 在 工程 浏览 器 
命令 语言 ”选项 ， 在 浏览 器 右 侧 双击 “新 建 ”图 标 ， 弹 出 
如 图 15.70 所 示 。 SS 




























命令 语言 ^“ 数 据 改 变 
改变 命令 语言 ”编辑 器 ， 














15.70 “数据 改变 命令 语言 ”编辑 器 





数据 改变 命令 语言 触发 的 条 件 :“\ 本 站 点 \$S 新 报警 ”变量 或 变量 的 域 的 值 发 生 了 变化 。 
输入 命令 语言 : 


ShowPi cture( "实时 报警 ") ; 
Pl aySound("c: \Si renl.wav"，3 ); 
al arm_flag =1; 


PlaySound 函数 此 函数 通过 Windows 的 声音 设备 (车 已 安装 ) 播 放声 音 ， 声 音 为 wav 文 
件 。 调 用 格式 : 
Pl aySound (SoundName, Fl ags); 























4) 报警 灯 动 画 
报警 时 报警 灯 旋 转 并 播放 声音 ， 报 警 灯 旋转 动画 采用 6 个 报警 灯 在 不 同时 间 显 示 或 隐 




















合 来 实现 ， 如 图 15.71 所 示 。 












15.71 动画 连接 的 “ 隐 含 连接 ” 


在 “动画 连接 ”对 话 框 中 单 击 “ 隐 含 ” 按 钮 ， ON 连接 ”对 话 框 中 ， 当 表达 式 
为 真 时， 被 连接 对 象 是 显示 。 其 表达 式 依次 为 XK 


al arm_timer==4&&al arm_fl ag== 1 .~ 
al arm_timer==3&&al arm_fl ag == 相 
al arm_timer==2&&al arm_flag 
al arm_timer==l&&al arm_fl ag, 全 

al arm_timer==0&&al arm_f1 局 wy 


N\\ 本 站 点 \$ 新 报警 
alarm_timer 为 内 存 
目录 显示 区 ， 依 » 
内 容 显 示 区 出 现 








实现 方法 : 在 工程 浏览 器 的 
i ”选项 ， 则 在 右边 的 
图 标 ， 如 图 15.72 所 示 。 








图 15.72 “应 用 程序 命令 语言 ”编辑 器 


输入 “运行 时 ”每 100ms 命令 语言 : 


\N\ 本 站 点 Nal arm_ti mer=\\ 本 站 点 \al arm_ti mer+1; 
if(NN 本 站 点 Nal arm_ti mer==11) 
{fNN 本 站 点 Nal arm_timer=0;} 














15.15 ”帮助 画面 制作 


帮助 画面 如 图 15.73 所 示 ， 可 以 显示 帮助 .TXT 文件 。 











ES 


选择 “工具 ”|“ 圆 角 和 矩形 ”菜单 鼠标 光标 变 为 十 字形 。 
(1) 首先 将 鼠标 光标 置 于 一 个 起 迷信 扩 ， 此 位 置 就 是 矩形 的 左上 角 。 


(2) 按 住 鼠标 的 左 键 并 拖 忠 入 TT 在 牵 拉 和 矩形 的 
rn - 
G) ee 
(4) 在 画面 开发 矢 统 的 工具 箱 中 单 击 “ 人 按钮 ， 或 选择 “编辑 ”| “插入 控件 ” 
类 


来 单 命令 ，3 Na J 建 控件 ”对 话 杠 ”列表 中 选择 “超级 文本 显示 ”选项 ， 
在 右 侧 的 内 “显示 框 ”图 标 ， 单 各 对 话 框 上 的 “创建 ”按钮 ， 或 直接 双击 “显示 
关 


框 ” 图 标 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 ， 鼠 标 变 成 小 十 字形 ， 在 画面 上 需要 插入 控件 的 地 方 按 住 鼠 
标 左 键 ， 拖 动 鼠 标 ， 画 面 上 出 现 一 个 矩形 框 ， 表 示 创 建 后 控件 界面 的 大 小 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 
控件 在 画面 上 显示 出 来 。 控 件 周 围 有 带 箭头 的 小 矩形 框 ， 当 鼠标 挪 到 小 矩形 框 上 ， 鼠 标 箭 
头 变 为 方向 箭头 时 ， 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 大 小 。 当 鼠标 在 控件 上 变 为 双 
十 字形 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 可 以 改变 控件 的 位 置 。 

(5) 当 控 件 创建 完成 后 ， 需 要 定义 空间 的 属性 。 双 击 控 件 ， 弹 出 “超级 文本 显示 框 控 
件 属性 ”对 话 框 ， 如 图 15.74 所 示 。 
























































显示 框 控件 必 性 





图 15.74 “超级 文本 显示 框 控 件 属性 ”对 话 框 








GG 这 工控 组 态 软件 及 应 用 | 
控件 实际 上 是 可 重用 对 象 , 用 来 执行 专门 的 任务 。 每 个 控件 实质 上 都 是 一 个 微型 程序 ， 
但 不 是 一 个 独立 的 应 用 程序 ， 通 过 控件 的 属性 、 方 法 等 控制 控件 的 外 观 和 行为 ， 接 收 输入 
并 提供 输出 。 例 如 ，Windows 操作 系统 中 的 组 合 列表 框 就 是 一 个 控件 ， 通 过 设置 属性 可 以 
决定 组 合 列表 框 的 大 小 ， 要 显示 文本 的 字体 类 型 以 及 显示 的 颜色 。 组 态 王 的 控件 (如 棒 图 、 
温 控 曲 线 、X-Y 曲线 ) 就 是 一 种 微型 程序 , 它们 能 提供 各 种 属性 和 丰富 的 命令 语言 函数 用 来 
完成 各 种 特定 的 功能 。 
控件 在 外 观 上 类 似 于 组 合 图 素 , 工程 人 员 只 需 把 它 放 在 画面 上 , 然后 配置 控件 的 属性 ， 
进行 相应 的 函数 连接 ， 控 件 就 能 完成 复杂 的 功能 。 当 所 实现 的 功能 由 主 程序 完成 时 需要 制 
作 很 复杂 的 命令 语言 , 或 根本 无 法 完成 时 , 可 以 采用 控件 。 主 程序 只 需要 向 控件 提供 输入 ， 
而 剩 下 的 复杂 工作 由 控件 去 完成 ， 主 程序 无 须 理 皮 其 过 程 ， 只 要 控件 提供 所 需要 的 结果 输 
从 
































































































































出 即 可 。 
组 态 王 提供 一 个 超级 文本 显示 控件 ， 用 于 显示 RTF we 格式 的 文本 文件 ， 而 
且 也 可 在 超级 文本 显示 控件 中 输入 文本 字符 串 ， pS 凶 成 指定 的 文件 ， 调 入 RTF、 
TXT 格式 TS 完成 。 





选择 “编辑 ” |“ 画面 属性 ”菜单 命令 ， 或 了 ji， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “画面 
属性 ”菜单 项 ， 或 按 Ctrl+W 键 ， 打 开 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 上 单 击 “ 命 令 语言 ” 








按钮 ， 弹 出 “画面 命令 语言 ”编辑 器 》 “存在 时 ”选项 不， 设置 参数 200ms， 输 入 以 
下 画面 命令 语言 


if(\\ 本 站 点 \kl==1){ ES 
LoadText ("txt", "e¢; er te 1 
k1=0; 分 

Bi 


ocxUpdate(" 


并 

k1 是 在 狼 汝 词典 建立 的 内 存 离散 ; A 是 用 Windows 操作 系统 的 写字 板 编写 一 个 
txt 文件 ， 放 置 住 c:\ 下 ; ocxUpdate("txt" ); 刷 新 。 

LoadText 函数 : 此 函数 将 指定 的 RTF 或 TXT 格式 文件 调 入 到 超级 文本 显示 控件 中 加 
以 显示 。 语 法 格式 使 用 如 下 : 

LoadText ("Control Name"， "FileName",“". Txt Or .Rtf”); 参数 说 明 : 


ControlName: 工程 人 员 定 义 的 超级 文本 显示 控件 名 称 ， 可 以 为 中 文 名 或 英文 名 。 

FileName: RTF 或 TXT 格 式 的 文件 ， 可 用 Windows 的 写字 板 编 写 这 两 种 格式 的 文件 。 

Txt Or Rtf: 指定 文件 为 RTF 格式 或 TXT 格式 。 

在 工程 浏览 器 中 左 侧 的 树 形 视图 中 选择 “画面 ” 选项， 在 右 侧 视图 中 双击 “新 建 ” 图 
标 ， 产 生 一 幅 名 为 “退出 系统 ”的 画面 ， 如 图 15.75 所 示 。 






































15.75 “退出 系统 ”画面 


选 个 文本 写 上 “确实 要 关闭 系统 吗 ?”， 然 后 选 两 个 按钮 即 “ 确 认 ” 和 “取消 ”， 双 击 
按钮 对 象 “ 确 认 ”， 弹 出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 则 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 
Exi t (0); LogOff ():; 
:取消 ”按钮 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 程序 为 论 
Hi dePi cture(" 退 出 系统 "); LogOff () 


HidePicture 函数 : 此 函数 用 于 在 [不 将 其 从 内 存 中 删除 。 


调用 格式 : HidePicture(" 画 面 名 
LogOff 函数 此 函数 用 于 在 eae 


调用 格式 : LogOff( ); 
Exit 函数 ， 此 函数 使 组 态 王 运 RY 
调用 格式 : Oy RS 奖 ]: 
,4 本 音 a 
Mt Sh 二 要 包括 路 PLC 程序 的 开发 部 分 和 上 位 机 监控 软件 





应 用 开发 部 4 介绍 4 了 污水 处 他 区 控 系统 总 体 设计 、 电 气 控制 设计 与 PLC 控 
制 设计 方法 , 给 出 了 采用 组 王 设计 污水 处 理 厂 监控 系统 的 方法 , 详细 介绍 了 工艺 流程 图 、 
格 栅 控 制 、 刮 泥 机 回流 泵 控制 、 提 升 泵 闸门 控制 等 画面 的 制作 方法 ， 完 成 主要 工艺 数据 和 
各 种 设备 工作 状态 监控 ， 对 主要 数据 临界 状态 进行 报警 ， 生 成 指定 时 间 内 数据 报表 和 变化 
曲线 ， 监 控 系 统 实现 污水 自动 化 处 理 ， 从 而 提高 了 污水 处 理 的 技术 管理 水 平 。 











思考 题 与 习题 


， 简 述 污水 处 理 厂 监控 系统 的 基本 组 成 。 

.说 明 污水 处 理 厂 监控 系统 组 态 程序 的 步骤 。 

， 完 成 污水 处 理 厂 监控 系统 外 部 设备 和 数据 库 定义 。 
完成 “工艺 流程 图 ”画面 制作 。 

.完成 “ 格 栅 控 制 ” 画 面 制作 。 

.完成 “ 刮 泥 机 回流 泵 控制 ”画面 制作 。 

完成 “提升 泵 闸门 控制 ”画面 制作 。 


下 











Cuw 上 wm 一 











北京 大 学 出 版 社 本 科 计 算 机 系列 实用 规划 教材 


序号 | 标准 书号 书 名 


1 -301-10511-5 网 散 数学 


















网 加 





-301-10457-X 生性 代数 
i 率 论 与 数理 统计 


4 -301-10503-0 |Visual Basic 程序 设计 
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ey Fstop O85 案例 教程 “ 际 奸 荔 | 39 | ss b301.20328.6 SP NET 动态 网 页 案例 教 各 二 | 4s 
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80 |-301-20523-5 40 | 90 -sol-21367-4 HU 构 实 k 玉 震 | 22 
81 P301-20630.0 E 昌 序 开发 案例 教程 李 挥 剑 | 39 91 -301-22119-8 |uML 实用 基础 教程 起 春 刚 36 
82 |-301-20898-4 a 2008 数据 库 局 喇 喇 | 38 | 92 .301-22965-1 若 据 结构 (C 语言 版 陈 超 祥 | 32 
83 bh-301-21052.9 SPNET 程序 设计 与 开发 39 |‖ 93 -301-23122-7 | 算法 分 析 与 设计 教程 奈 ” 明 | 29 
84 -301-16824-0 欧 件 测试 案例 教程 28 | 94 [7-301-23566-9 程序 设计 实用 教 各 
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1 17-301-10759-1|DsP 技术 及 应 用 7-301-19174-3 | 传感器 基础 (第 2 版 ) 赵 玉 刚 | 32 
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3 |7-301-10765-2 上 工学 7-301-10512-2 侨 媛 彬 | 20 
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10 |7-301-18784-5| 数 字 信 号 处 理 (第 2 版 ) 7-301-12562-5 | 联 入 式 大 出 实践 教程 杨 | 30 
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任 物 医学 数据 分 析 及 其 
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18 |7-301-115084| 计 算 机 网 络 , 2 TLAB 实 现 尚志 刚 | 25 
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20 |7-301-12175-7| 电 子 系统 综 合 设 计 AS | 部 二 SP 技术 本 应 用 革 俞 一 彪 | 34 
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23 |7-301-12177-1 魏 _ 伟 | 26 
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35 |7-5038-4397-6| 电 力 系统 自动 化 25 ‖ 79 17-301-12379-9 [光纤 通信 卢 志 茂 | 28 
36 17-5038-4404-1 虽 气 控制 技术 22 |‖ 80 17-301-17382-4 | 离散 信息 论 基 础 范 九 伦 | 25 
37 |7-5038-4403-4| 电 器 与 PLC 控制 技术 38 ‖ 81 [7-301-17677-1| 新 能 源 与 分 布 式 发 电 技 术 | 朱 永 强 | 32 
38 |7-5038-4400-3 虑 厂 供 配 电 34 | 82 |7-30L-17683-2 供 纤 通 信 李 丽 君 | 26 
39 |7-5038-44102 辽 制 系统 仿真 26 | 83 |7-301-17700-6 噶 拟 电子 技术 张 绪 光 | 36 
本 系统 基础 上 发 | 
40 |7-5038-4398-3| 沿 字 电 子 技术 李 元 | 27 | 84 |7-301-17318-3 的 嵌入 式 系统 基础 开发 区 | 36 
41 |7-5038-4412-6 办 代 控 制 理论 刘 永 信 | 22 | 85 |7-301-17797-6jPLC 原理 及 应 用 
42 |7-5038-4401-0 上 自动 化 仪表 齐 志 才 | 27 |‖ 86 |7-301-17986-4 司 字 信号 处 理 
43 |7-5038-4408-9| 自 动 化 专业 英 i 李 国 厚 | 32 ‖ 87 |7-301-18131-7| 集 散 控 制 系统 
44 |7-301-23081-7 以 散 控 制 系 刘 浴 玲 | 36 ‖ 88 |7-301-18285-7| 电 子 线路 CAD 
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89 |7-301-16739-7|IMATLAB 基础 及 应 用 李 国 朝 | 39 |‖ 123 |-301-21849-5 | 沿 波 技术 基础 及 其 应 用 李 泽 民 | 49 
与 阻 专 y 
90 |7-301-18352-6 | 信息论 与 编码 隋 晓 红 | 24 ‖ 124 -301-21688-0 与 通信 工程 专业 夫 桂 芝 | 36 
耻 制 电机 与 特种 电机 及 其 | 一 传感器 技术 及 应 用 电路 项 目 。 ;。、 
-301-18260-4| 去 全 水 冠 群 | 42 |‖ 125 『-301-22110- R 
91 |7-301 182604 辽 制 系统 孙 冠 群 | 42 ‖ 125 Pp-301-22110-5 屁 教程 上 钱 裕 禄 | 30 
本 | 单 片 统 与 实例 开发 
92 |7-301-18493-6| 电 工 技术 张 莉 | 26 | 126 PP-301-21672-9 a 股 计 与 实例 发 屈 涛 | 44 
93 |7-301-18496-7 唤 代 电 子 系统 设计 教程 宋 晓 梅 | 36 |‖ 127 |)-301-22112-9 上 自动 控制 原理 上 洗 丽 佳 | 30 
94 |7-301-18672-5 理 与 应 用 靳 瑞 敏 | 25 |‖ 128 |7-301-22109-9jpSP 技术 及 应 用 草 胜 | 39 














95 7-30L18314-4 恒 信 电 我 路 及 仿真 设计 _ | 王 鲜 芳 | 29 ‖ 129 |7-301-21607-1 六 





像 处 理 算法 及 应 用 李 文 书 | 48 





















96 17-301-19175-0 赔 片 机 原理 与 接口 技术 李 升 | 46 ©13017-301-22111-2 上 于 王丽娟 | 52 
97 |7-301-19320-4 抄 动 通 信 刘 维 超 | 39 ‖ 131 |7-301-22448-9| 白 动 把 谭 功 全 | 44 
98 bh-301-19447-8 电气 人 . 2 40 7-301-22474-8 | 电子 电路 基础 实验 与 课程 设计 | 武林 
99 |7-301-19451-5 跨 邢 吉 生 | 44 高 必 





100 |7-301-19452-2 S 4 李 明 明 | 42 
实验 






101 |7-301-16914-8 钱 容 禄 
























102 |7-301-16598-0 上 丁 爹 婷 | 32 
103 |7-301-20394-1 网 联网 基 弄 佟 _ 威 | 30 
104 |7.301-20339-2| 数 字 图 像 处 理 部 春明 | 34 
105 |7-301-20340-8| 信 号 与 系统 ”| PN 瑟 许 丽 佳 | 38 
106 |7-301-20505-1 胞 路 分 析 基 础 | 38 F140YANO1-22447-2 幅 和 A 践 教程 。 | 韩 _ 硕 | 35 
107 |7-301-22447-2 民 入 式 系统 基础 实践 教程 | 51 和 30122776-3| 信 号 与 线性 系 朱 明 早 | 33 
108 |7-301-20506-8 拓 码 调制 技术 | 黄 到 86 人 小 |7-30122872-2 亿 机 、 拖 动 与 万 芳 瑛 | 34 
109 |7-301-20763-5 网 络 工程 与 管理 EN 143 |7-: ET 条 22882-1 IMCS-51 单片机 原理 及 应 用 “| 黄 滁 以 | 34 
单片机 原理 : 不 
110 |7-301-20845-8 a 5 接口 技术 实 只 ST i 制 原 理 邢 春芳 | 39 


111 | 301-20725-3 肝 拟 电子 线路 。” _~J 人 4 过 罕 祥 | 38 145 |7-3Q1;22946<0 玫 信息 工程 专业 英语 余兴 波 | 26 


单片机 原理 与 应 用 色 保 MA 
112 |7-301-21058-1 ee 应 用 民有 四 区 受 玖 信号 分 析 与 处 理 李 会 容 | 39 
尼 导 书 


了 | 
113 |7-301-20918-9 i 2 中 I 

2 R24 op 了 技术 学 习 指导 及 
i 7 Be ! 清和 








114 |7-301-2032749 










115 |7-301-1636 了 | 49 149 |7-301-23022-0 MATLAB 基础 有 杨 成 慧 | 36 
也 路 与 模拟 电子 技术 实 





116 [7-301-20351-4 





17 忆 i NS 合 设计 | 襄 桂 珍 | 32 


































导 书 
17 | 殉 E |3s 
118 7-301-21235-6 | 集成 电路 版 图 设计 152 |7-301-23639-0 Ef 宋 贵 才 | 36 
119 -301-21304-9 | 数字 电子 技术 榨 长 海 | 49 |‖ 153 |7-301-23705-2 | 无 许 晓 丽 | 42 | 
120 了 -301-21366-7 电力 系统 继 电 保护 ( 第 2 版 ) | 马 永 翔 | 42 | 154 司 朝 良 | 33 
121 -301-21450-3 | 异 拟 电子 与 数字 逻辑 岂 春 明 | 39 |‖ 155 何 坚 强 | 49 
122 -301-21439-8 欧 联 网 概论 -一 














相关 教学 资源 如 电子 课件 、 电 - 村 





和 高校 册 生 





门户 网 (www.pup6.com) 填 表 申 请 ， 并 欢迎 了 
选 题 以 到 北京 大 学 出 版 社 : 您 填写 后 发 到 我 们 的 邮箱 ,我 们 将 及 时 


系 并 做 好 全 方位 的 服务 。 
人 4 网 将 打造 成 全 国 最 大 的 教育 资源 共享 平台 ， 欢 迎 您 的 加 入 一 一 让 知识 有 价值 ， 让 教学 无 界限 ， 让 
学 习 更 轻松 。 


联系 : 010-62750667，pup6_czq@163.com，szheng_pup6@163.com，linzhangbo@126.com， 欢 迎 
信 咨 询 。 






